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  چکیده
جهت مقایسه عملکرد و اجزا عملکرد ارقام مختلف محلـی و ارقـام جدیـد درخـاك و آب هـایی شـور کـه داراي                   

 کـه داراي  زمایشی در غالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی در منطقه بهنمیر استان مازندران      آکیفیت مناسبی نیستند،    
 رقـم منتخـب ارسـالی از موسـسه بـین المللـی          5( رقم   8تیمارها شامل   . خاك و آب شور می باشد، انجام گرفته است        

 رقـم رایـج   3 سازگار تشخیص داده شـدند، بهمـراه   88 و 87تحقیقات برنج که در مناطق مختلف مازندران در سالهاي         
 از عملکـرد و اجـزا عملکـرد   کـه  ر اساس اندازه گیري هاي مختلـف  ب . تکرار انجام شد  3 کلیه آزمایشات در     .بود) منطقه

با یکدیگر اختلاف معنی داري نشان داد که تیمار ها، % 1در سطح  ها،تجزیه واریانس میانگین داده تیمارها بدست آمد و
یج بدست آمده، نتابیشترین میزان عملکرد را دارا بوده است     IR74095-A با نام علمی     5 بطوري که تیمار     .داشته اند 

 و قابلیـت  داشـته شرایط نامساعد خاك و آب برخی ارقام در مقایسه با ارقام دیگر تحمل بیشتري در برابر       نشان داد که    
  . بطور کل تنش شوري اثر منفی بر عملکرد و اجزاء عملکرد گذاشتلی وتحمل شوري در آنها بالاتر می باشد

  
  وم به تنش شوريارقام مقااراضی شالیزاري، ، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه
رودخانه، چـشمه،  . )88آمار نامه کشاورزي(باشد میبیشترین سطح زیر کشت برنج در کشور را دارااستان مازندران    

اگرچه اکثر این اراضی از نعمت آب . باشندهاي محلی منبع اصلی آب آبیاري شالیزارها در این استان می   بندانچاه و آب  
از منـاطق عمـده کـشت    که استان مازندران زراعی متأسفانه مناطق زیادي از اراضی   اماهستندمند و خاك مناسب بهره   

به منظور بررسی   .از شوري خاك و آب رنج می برند برنج درایران می باشد به دلائل گوناگون از جمله همجواري با دریا
جهت توصـیه بـه   از شوري براي هر سطح  به سطوح مختلف شوري و یافتن واریته هاي مقاوم        اصلاح شده  واکنش ارقام 

زراعـت   .کشاورزان و همچنین استفاده ازاین واریته ها به عنوان والد در برنامه هاي اصلاحی آینده تحقیقاتی انجام شـد           
با توجه به اینکه برنج  بالاي خاك حساس است و PHبرابر شـوري و  گیرد که در برنـج غالباً در شرایط غرقابی انجام می

ارزیـابی   .Maas & Hoffman, 1977)(، گیاهی کاملا حـساس بـه شـــوري اسـت     ds/m3بحـرانی شوري با حد 
تحمل به شوري با توجه به تغییر و تنوع در حساسیت به شوري که در طی مراحل مختلف رشدي متفاوت می باشـد از       

بـرنج بـیش از    عملکرد دانـه در براي مثال براي مدت مدیدي است که می دانیم  . پیچیدگی بیشتري برخوردار می باشد    
 & Khatun(مرحله رشد رویشی آن تحت تأثیر واقع می گردد و جوانه زنی تا اندازه اي متحمل به شوري می باشـد  

Flowers, 1995.(  تحقیقات متعددي در دنیا در خصوص مقایسه عملکرد ژنوتیپ هاي متحمل به شوري برنج جهت
ورهاي مختلف برنج خیز به انجام رسیده است بـه طـوري کـه در نتیجـه              شناسایی بهترین ژنوتیپ جهت کشت در کش      
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 براي مناطقی 10CSR و با نام 1989تحقیقات انجام شده در هند نخستین برنج پرمحصول متحمل به شوري در سال        
و  اصـلاح  21CSRسپس ارقام برنج متعدد متحمل به تنش شوري به ترتیب تا . با خاك هاي شور و قلیا معرفی گردید      

در شرایط شور، غلظت سدیم معمولاً بیش از غلظت ). Mishra, B. and R.K. Singh. 2004(    معرفی گردیدند 
اي از  شود در گیاهان تحت تنش شوري، عدم تعادل تغذیه مصرف بوده و این امر موجب می    عناصر غذایی پرمصرف و کم    

اي گیاهـان در شـرایط     که بخش عمدة مـشکلات تغذیـه  مطالعات انجام شده بیانگر این است. جهات گوناگون بروز کند 
گـزارش  ) 2002(زینگ و همکـاران   ). 1381تفتی،  (شود  شور، از طریق تغییر در قابلیت استفاده عناصر غذایی ایجاد می          

 باعث کاهش عملکرد دانه، تعداد خوشه در مترمربع، وزن هزار دانه، تعداد دانه در خوشه و ds/m 9/3کردند که شوري    
 ,Zeng & Shanon( تـأثیر نـدارد  شود، ولی بر درصـد بـاروري و وزن سـاقه و وزن دانـه سـفید     ص برداشت میشاخ

اي و گلدهی در برابر شوري آب آبیاري، مراحل بحرانی و حساسی بوده، سطوح شوري بالاتر از      مراحل گیاهچه ). 2000
گزارشـات دیگـري   ). Ehrler, 1960(دد گرها میزنی و افزایش عقیمی سنبلچهسطح تحمل برنج موجب کاهش پنجه

بـه غیـر از   (گیـرد  نیز وجود دارند مبنی بر اینکه عملکرد دانه بسیار بیشتر از رشد رویشی تحت تأثیر شـوري قـرار مـی             
اي است که شامل اجزاي زیادي بوده و این اجزاء عملکرد نهایتـاً بـه   ژگی بسیار پیچیده    عملکرد دانه وی  ). نشاءهاي جوان 

طول خوشه، تعداد سنبلچه در خوشـه و وزن هزاردانـه   . نه بستگی دارند که به شدت تحت تأثیر شوري است         عملکرد دا 
 ,Cui et al, 1995 ،Khatun et al, Khatun & Flowers(باشـند  داري تحـت تـأثیر شـوري مـی    بطور معنـی 

1995.(  
   ها مواد و روش

در منطقه بهنمیر استان مازندران انجـام  یشی  در یک قطعه مزرعه آزما1388-89این آزمایش در سال زراعی  
طـارم،  (رقـم رایـج منطقـه    3 تیمارشامل 8 آزمایش در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار و با    .گرفته است 

 متر 4×4ها به ابعاد  کرت.  فیلیپین انجام شد-المللی تحقیقات برنجرقم ارسال شده از موسسه بین  5و  ) خزر و شیرودي  
تعداد ردیف کاشت براي .  عدد در نظرگرفته شد1، روش کاشت نشایی و تعداد نشاء در هرکپه سانتیمتر20×20لهبا فاص

قبل از نشاءکاري، آزمایش خاك و آب انجام پذیرفت کـه بـر اسـاس آزمـایش نمونـه         . ردیف بود 15هر رقم در هر تکرار    
 و ds/m 3,1وري عصاره اشباع خاك مزرعـه   صورت مرکب تهیه گردید ش     سانتیمتري خاك به   0-30خاکی که از عمق     

گیري جهت آنالیز آب به فاصله هر    لازم به ذکر است نمونه    .  بوده است  ds/m5/2شوري آب آبیاري در زمان نشاءکاري       
مقدار و زمان توزیع کودهاي لازم بر اساس توصیه کارشناسان بخش خاك و آب بوده و کـود پایـه      . هفته انجام پذیرفت  

 برگی انجـام  3-4 در مرحله 89 خردادماه 5زمین و قبل از نشاءکاري صورت گرفت، نشاءکاري در تاریخ       بعد از تسطیح    
طـول  (در زمان قبل از برداشت محصول، جهت تعیین اجـزاء عملکـرد   . خردادماه واکاري انجام شد12گرفت و در تاریخ  

از داخـل  ) هزار دانه و تعداد خوشه در واحد سطحپر، تعداد دانه پوك، وزن  خوشه، تعداد کل دانه در خوشه، تعداد دانه        
انتخاب گردیدند، سـپس از هـر بوتـه،    ) اي با در نظر گرفتن اثر حاشیه( بوته خارج از منطقه برداشت    10هر کرت، تعداد  

گذاري شده، قرار گرفت تا طول خوشه، تعداد کل دانـه   یک خوشه سالم از بلندترین پنجه جدا گردید و در پاکت اتیکت    
 مترمربع از 5برداشت محصول از سطح . گیري شود پر، تعداد دانه پوك و وزن هزار دانه آنها اندازه         خوشه، تعداد دانه    در  

 جهـت تجزیـه واریـانس   . اي انجـام پـذیرفت  منظـور کـاهش اثـر حاشـیه       مرکز کرت با حذف دو ردیـف از طـرفین، بـه           
، براي رسم نمودارها از نرم افـزار  SPSSافزار هاي حاصل از ارزیابی صفات براساس مدل آماري طرح از نرم        داده  میانگین
Excelو براي مقایسات میانگین تیمارها از آزمون دانکن استفاده شد . 
  گیرينتیجه

عملکرد و اجـزاي عملکـرد    خصوصیات ارقام برنج تحت تنش شوري مشخص شد که شوري اثر محسوسی بر در بررسی
شود، عملکرد و اجزاي عملکرد دانه در تمامی تیمارهـا     طوري که در جدول تجزیه واریانس مشاهده می         همان. ارقام دارد 
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 کیلـوگرم بـر   6586بیشترین عملکرد بـه میـزان   . داري داشتند  نظر آماري در سطح احتمال یک درصد اختلاف معنی از
 بـا عملکـردي در   شـیرودي یعنـی رقـم     7 و همچنین تیمار      IR74095-AC64م علمی    با نا  5مربوط به تیمار   هکتار

 4کمترین میزان عملکرد در تیمار. داشته اندبوده که در کلاس متفاوتی نسبت به دیگر ارقام قرار   کیلوگرم   6243حدود  
 بر . یک کلاس قرار گرفته اند کیلوگرم بر هکتار بوده اند که هر دو در2265 خزررقم کیلوگرم بر هکتار و  1683به مقدار 

ــار   ــده، تیم ــت آم ــه دس ــایج ب ــاس نت ــم 6(اس ــارمرق ــاع ) ط ــشترین ارتف ــانتیمتر67/139(بی ــار و ) س ــرین 2تیم  کمت
 6شود از لحاظ تعداد پنجه تیمارمشاهده می) 2(همانطور که در جدول ). 2جدول(را دارا بودند    ) سانتیمتر77/90(ارتفاع

 6/32بیـشترین طـول خوشـه بـا میـانگین      در ایـن میـان    .ان پنجه زنی مـی باشـد  داراي بیشترین میز یعنی رقم طارم  
 5 تیمـار شـماره   . بـود 4 سانتیمتر متعلق به تیمـار  53/23 و کمترین طول خوشه با میانگین        2سانتیمتر متعلق به رقم     

ر این میان بیشترین میزان د. استدانه پرکمترین میزان  نیز داراي  6 ، 4بیشترین تعداد دانه پر را داشته و تیمار شماره   
دانه نیز به میزان 1000 با توجه به جدول مقایسه میانگین بیشترین وزن .  دارا می باشد4دانه پوك را نیز تیماره شماره 

 بیشترین میزان بیوماس را نیز 7و نیزرقم شماره5 علاوه بر این رقم شماره  .باشد می 5گرم بوده که متعلق به تیمار     9/31
 . نیز در یک کلاس قرار گرفته اند7و 6، 5 ، 3ضمن اینکه ارقام شماره . استتولید کرده 

 بوده 5 و3در تیمار هاي ) قسمت هوایی(  بیشترین میزان شاخص برداشت که عبارت است از وزن دانه به وزن کل گیاه    
  .ت را داشته است بیشترین میزان شاخص برداش5 که در این میان رقم شماره .بدست آمد55/0 و41/0که به ترتیب 
برخی ارقام در مقایسه با ارقام ارقام در مقابل تنش به شوري عکس العمل هاي متفاوتی داشته و دهد که نتایج نشان می

ها و عملکرد دانه بطور کل شوري اثر منفی بر اجزاء عملکرد، باروري دانه. دیگر تحمل بیشتري در برابر شوري داشتند
فتوسنتزکننده، کاهش سرعت رشد و  تواند کاهش سطح ملکرد دانه در شرایط تنش میعوامل کاهنده ع. استداشته 

بر اساس . گردد فتوسنتزي بوده و به همان نسبت موجب کاهش تحمل به شوري  ها براي جذب مواد رقابت دانه
ظ عملکرد، تعداد دانه در برابر شوري تحمل بهتري نسبت به سایر ارقام نشان داده و از لحا) دانه گرد (5مشاهدات، رقم 

از میان  ولی با توجه به اهمیت شکل ظاهري و کیفیت پخت برنج،. دانه بیشترین مقادیر را داشته است1000و وزن 
بلند محسوب که جزو ارقام دانهIR 77674-3B-8-2-2-14-2-AJY 3    با نام علمی2ارقام مورد بررسی، رقم 

نسبت به ارقام دیگر، تعداد دانه پر و شاخص برداشت بالایی داشت اما در گردد، علاوه برداشتن طول خوشه بالاتر می
بین ارقام محلی مورد استفاده رقم شیرودي علاوه بر دارا بودن عملکرد بالاتر، داراي ارتفاع کمتري بوده که تحمل آن را 

- داشته و ماندگاري بوتهرقم خزر در تمامی مراحل رشد، کمترین تحمل را به شوري. دهددر مقابل ورس افزایش می
  .هاي آن نسبت به ارقام دیگر بسیار کمتر بود

  (MS) میانگین مربعات  1جدول شماره 

Ns درصد مى باشد1 معنى دار بودن در سطح احتمال  به ترتیب نشان دهنده غیرمعنى دار بودن و**و .  
  

منابع 
 تغییرات

درجه 
پنجه در  ارتفاع بوته عملکرد آزادى

 کپه
طول 
 خوشه

تعداد دانه 
 پر

تعداد 
دانه 
 پوك

وزن 
هزار 
 دانه

 بیوماس
 شاخص
 برداشت

ns 2 بلوك 37/2292959  ns 43/5  ns 31/2  ns 82./  ns 38/1116  ns 94/397  ns 79/4  ns 28/107  ns 04/0  

85/8998324٭٭ 7 تیمار 91/1211٭٭  36/105٭٭  02/33٭٭  18/1494٭  19/667٭  97/45٭  19/3011٭٭  04/0٭   

71/762842 14 خطا  96/10  925/0  53/1  71/400  14/108  88/14  08/236  01/0  
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  منابع
. 2اثر تنش شوري بر عملکرد و اجزاي  .1381.باقري. یدي و س. رضایی، ر. مبصر، ا .، ن خدابنده، ح.، عتفتی.  1

  . (.oryza sativa L) عملکرد دانه ارقام مختلف برنج
  .رانسازمان جهاد کشاورزي استان مازند. سطح زیر کشت برنج در استان مازندران.1388.آمار نامه کشاورزي. 2

3-Alluri, k., R.S. Voduhe; k.J. Treharne,; I.W. Buddenhage. 1978. Evaluation of rice 
varieties for drought avoidence and drought escape mechanisms. Rice in Africa. 
London, uk. Academic press Inc. 275-278  
4-Ehrler, W. 1960. Some effects of salinity on rice. Bot. Gazette, 122:102-104 
5-Flowers, T.J. and A.R. Yeo. 1981. Variability in the resistance of sodium chloride 
salinity within rice (Oryza sativa L.) varieties. New Phytol., 88: 363-373. 
6-Maas E.V. and G.J. Haffman. 1977. Crop salt tolerance-current assessment. J. Irrig. 
Drain. Div. ASCE 103: 115-134. 

7-Mishra, B. and R.K. Singh. 2004. Impact of salt tolerant rice varieties. In: Proc. Of 
International Symposium on Rice: From Green Revolution to Gene Revolution, 
Directorate of Rice Research, Heyderabad, October 4-6 2004, pp X1-vii-viii. 

    مقایسه میانگین عملکرد و اجزاء عملکرد-2جدول

 ارتفاع تیمار
پنجه 
 کل

طول 
 خوشه

 دانه پوك دانه پر
  هزار
 دانه

 بیوماس
شاخص 
 برداشت

  عملکرد
kg/ha 

1 d77/90 e57/16 a23/32 ab50/102  ab45/43 a45/23 e43/125 b35/0 b67/4066 

2 c00/102 d37/19  a60/32 ab53/117 ab43/43 ab60/26 bc20/172 b35/0 b67/3966 

3 f77/73 b10/26 cd63/25  abc60/97 d80/16 a30/20 ab46/200 ab41/0 b67/3966 

4 e57/82 b23/26  d53/23 c 93/58 a00/64 a96/21 de56/139 c14/0 c33/1683 

5 b67/110 d57/19 bc67/26 a76/128 bcd00/30 b90/31 ab00/202 a55/0 a67/6586 

6 a67/139 a67/30  cd33/25 bc33/77  bc90/38 a70/20 ab46/200 bc28/0 bc67/3166 

7 bc33/107 c90/22 b23/28 ab50/111 cd90/20 a73/21 a10/207 bc33/0 a33/6243 

8 bc67/104 f33/12 cd63/25 abc76/95 ab50/43 a66/21 cd86/158 bc31/0 bc00/2665 
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