
       کنگره علوم خاك ایراندوازدهمین
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )فیزیک خاك و رابطه آب خاك و گیاه(
    

 

١ 
 

   دو نوع خاك درریشه گیاه گندمو پراکنش رشد  بر  خاكاثر تراکم
 

  3مسعود اصفهانی و 2محمود شعبانپور، 1سحر اخوان
   دانشگاه گیلانرشته خاکشناسی وي کارشناسی ارشدجدانش -1

  عضو هیات علمی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه گیلان -2
  گیلان عضو هیات علمی دانشکده علوم کشاورزي دانشگاه -3

 
(sahar_akhavan@hotmail.com) 

 
 چکیده

 به صورت فاکتوریل در قالب آزمایشی گلدانیریشه و اندام هوایی گیاه گندم و پراکنش رشد بر  خاك اثر تراکمبه منظور بررسی 
 شامل سه شیي آزمایهاتیمار .گرفت انجامدر دانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان  1389 در سال طرح کامل تصادفی با سه تکرار

 خصوصیاتنتایج نشان داد که  .سبک و سنگین بود و دو نوع بافت خاك بیست درصدو  طبیعی، ده درصد  خاك؛سطح تراکم
چگالی طول ریشه، چگالی ،  وزن خشک برگ، وزن خشک ریشه، سطح برگ، سطح ریشه( اندام هوایی اندازه گیري شدهریشه و 

  .ین صفات نداشتنده و نوع خاك تاثیري بر ا داشتتراکم خاكتیمارهاي لف سطوح مختتفاوت معنی داري در  )سطح ریشه
 

  .گندم و ریشهتراکم خاك، اندام هوایی، : کلمات کلیدي

 

   مقدمه

تحت تاثیر یک نیروي خارجی  در نتیجه افزایش جرم مخصوص ظاهري خاك و  کاهش حجم خاك غیراشباع،تراکم
 تراکم خاك باعث افزایش.  باشندفشردنبه شکل ارتعاش دادن، کوبیدن و  ممکن است به کار برده شده نیروهاي .است

برزگر، (کند  کاهش پیدا می آنمحصولمقدار  در نتیجه رشد گیاه و ،شود گیاه میمقاومت خاك در مقابل نفوذ ریشه
 و به تبع آن داده را تغییر پیرامون ریشهایی و بیولوژیکی خاك عملیات خاك ورزي خصوصیات فیزیکی، شیمی). 1383

تراکم خاك با افزایش جرم مخصوص ظاهري ). 1981راسل، (کند  گیاه نیز تغییر میولوژیکی ریشه رفومخصوصیات 
 است در خاك  و کمبود اکسیژنمکانیکی مقاومت ، فشارافزایشنتیجه  اولیندهد که   میکاهشرشد ریشه را ، خاك

 که جرم مخصوص در شرایطی اه در یک سال زراعیگیطول ریشه  گزارش شده است که مجموع ).1971تروس، (
ریشه به افزایش جرم مخصوص واکنش سیستم  . به نصف کاهش پیدا کرد، کیلوگرم بر متر مکعب بود1550ظاهري 

لیپیک و  (شود ظاهر می و کاهش عمق ریشه دوانی خاك هاي بالایی ظاهري به صورت کاهش طول ریشه در لایه
 تحت تاثیر مقاومت طور چشمگیري ریشه به سرعت طویل شدناظهار کرد که ) 1970(بارلی  ).1991همکاران، 
کند   در لایه هاي سطحی خاك ممانعت میتراکم خاك از گسترش جانبی ریشه گندم قرار دارد وخاك مکانیکی 

   ).1991چادهاري، (
 

   ها  مواد و روش

mailto:(sahar_akhavan@hotmail.com)
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در  1389در سال   به صورت گلدانیآزمایشی  گندمشد ریشه و اندام هوایی گیاهربر  خاك  تراکم تاثیرارزیابیبراي 
با بافت ) آبکنار از توابع شهرستان انزلی(از دو منطقه هاي خاك  نمونه.گرفت انجامدانشکده کشاورزي دانشگاه گیلان 

آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح . شدتهیه با بافت سنگین ) دانشکده کشاورزيخاك هاي اطراف (سبک و 
 بیست درصد  خاك؛ طبیعی، ده درصد و شامل سه سطح تراکمي آزمایشیهاتیمار. صادفی با سه تکرار انجام شد تکاملا
فاع سی و پنج و قطر شانزده اي با ارت به شکل استوانهPVCس از جنها گلدان. عدد بودند 18ها  تعداد کل گلدان و

 تهیه براي  دست نخوردهخاكاز ي ردا برونه به روش نمیعیطبخاك  ي جرم مخصوص ظاهر.تهیه شدندمتر  سانتی
هاي این کار با استفاده از وزنه. شدند اعمال  خاك سپس سطوح مختلف تراکم وخاك مورد نیاز هر گلدان تعیین شد

  عدد بذر گندمچهاردر هر گلدان  پس از آن .گرفت انجام ،شدند میمتري رها   کیلوگرمی که از ارتفاع سی سانتیدو
ها به مدت دو ماه در محیط  گلدان. ندشد خاك کاشته يمتریدر عمق دو سانت درصد 100با قوه نامیه رقم شهریار 

 با استفاده از زراعی ظرفیت  مقاومت خاك در رطوبت . درجه سانتیگراد پرورش داده شدند25گلخانه با دماي متوسط 
 وزن تر کل اندام هوایی .ري شدگی اندازه (Cone PenetrometerEL29-3739, England) مقاومت سنج نفوذي

)SFW( و وزن تر ریشه (RFW) حجم .  اندازه گیري شد با دقت یک صدمي دقیق آزمایشگاهیترازواستفاده از  با
سطح .  از طریق اختلاف حجم ایجاد شده پس از قرارگیري ریشه در حجم مشخصی از آب محاسبه شد)RV (ریشه

  . شد زیر محاسبه معادلاتریشه با استفاده از

   سطح ریشه= 2) حجم ریشه×π×طول ریشه (5/0  [1]      

 [2]    )π × چگالی سطح ریشه) =  طول ریشه× قطر ریشه  

، طول (RA) و حجم گلدان ها، سطح ریشه  (RDW)، وزن خشک ریشه (RFW)داشتن اطلاعات وزن تر ریشه با
، وزن  (RMD)به حجم خاك ر ریشهوزن ت، سایر صفات ریشه اي از قبیل نسبت (RV) و حجم ریشه  (TL)ریشه

.  محاسبه شدند (RSD)، چگالی سطح ریشه(RLD)، طول ریشه به حجم  (DRMD)خشک ریشه به حجم خاك
  ).2003 ؛ گنجعلی و همکاران، 2001حاج عباسی، (

در .  شد اندازه گیري(Li COR3100, USA)  رومیزي با استفاده از دستگاه اندازه گیري سطح برگ (LA)سطح برگ
وزن . خشکانده شدند)  ساعت48 درجه سانتی گراد به مدت 72دماي (ها براي تعیین وزن خشک در آون  پایان نمونه

 اندازه (RDW)، وزن خشک ریشه (SDW) ، وزن خشک ساقه (LDW)خشک کل اندام هوایی، وزن خشک برگ
  .گرفتندر  قرالی و تحلهی مورد تجز SAS حاصل با استفاده از نرم افزاري هاداده. گیري شدند

  
  گیرينتیجه

وزن نسبت ،  (RMD)وزن تر ریشه به حجم خاكنسبت ، (RV) تیمارهاي آزمایشی از نظر تاثیر بر صفات حجم ریشه
، چگالی  (RLD)،  چگالی طول ریشه (RA)، سطح ریشه (TL)، طول ریشه (DRMD)خشک ریشه به حجم خاك

تفاوت ) در سطح احتمال پنج درصد ( (RDW)و وزن خشک ریشه) در سطح احتمال یک درصد ( (RSD)سطح ریشه
  ).1جدول  (معنی داري با هم داشتند
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  در دو نوع خاكکاهشاین  میزان  اما،هاي گندم شد باعث کاهش کلیه صفات ریشه در گیاهچهخاك اعمال تراکم  
 به ترتیب با(  مربوط به تیمار شاهد و وزن خشک ریشهتر ریشه بالاترین وزن .نداشتداري   تفاوت معنیمورد آزمایش

 25/4با میانگین ( تیمار بدون تراکم مربوط بهبیشترین حجم ریشه نیز  ).2جدول( بود ) گرم3/0 و 74/3میانگین 
 DRMD و  RMDبالاترینچنین هم .راکم داشتتحت تداري با تیمارهاي   بود که تفاوت معنی)سانتیمتر مکعب

 بدست آمده نتایج .ندبود ) کیلوگرم بر مترمکعب061/0 و 74/0به ترتیب با میانگین ( تیمار صفر درصد تراکممربوط 
مطابقت گندم خاك ورزي روي تراکم خاك و مورفولوژي ریشه  تیمارهاي مبنی بر اثر) 2001(با گزارش حاج عباسی 

شد، به طوري که ه و چگالی سطح ریشه طول ریشه، سطح ریشه، چگالی طول ریشتراکم خاك باعث کاهش . دارد
 ترتیب با میانگین به(تراکم بیشترین طول ریشه، سطح ریشه، چگالی طول ریشه و چگالی سطح ریشه در تیمار بدون 

تیلور و  و )1982( وین ،) 2007(گلب  با گزارش حاصلهنتایج  ).2جدول (بودند) 25/1، 4/6633، 5/421 ، 6/3332
، را داشت مگاپاسکال 5/0 که مقاومت سنج، فشار در شرایطی کردند آنها گزارش. داشتمطابقت  )1969(لاتلیف 
  .کرددر خاك کاهش پیدا  فسکیوي بلند، پنبه و بادام زمینیگیاهان ریشه  رشد میزان

  
  گندم در تیمارهاي تراکم و نوع خاك گیاه اي  تجزیه واریانس صفات ریشه-1جدول 

   مربعاتمیانگین              
  

   تغییراتبعامن
  درجه
 RDW  يدآزا

 
RV RMD DRMD TL RA 

 
RLD RSD 

0013/0  1  نوع خاك  00/2  09/0  00005/0  01/1918625  60/23294  94/7601351  27/0  

0271/0  2  تراکم ** 29/7 ** 29/0 ** 00107/0 ** 32/5976833 ** 82/86135 ** 85/23679464 ** 84/0 ** 

0099/0  2  تراکم×نوع خاك  79/0  04/0  00039/0  058/809420  97/10126  86/3206820  11/0  

0033/0  12  خطا  86/0  02/0  00013/0  25/457407  79/6364  23/1812190  06/0  

 ضریب تغییرات
 )درصد(

  92/24  93/30  90/29  92/42  90/29  57/27  90/29  90/29   

  
 و نوع خاك در تیمارهاي تراکم گندمگیاه اي  ریشه مقایسه میانگین صفات -2جدول 

هاي تیمار
 RFW  تراکم خاك

(g) 
RDW 
(g  )  

 
RV 

(cm3) 
RMD 

(kg.m-3) 
DRMD 
(kg.m-3) 

TL 
(cm) 

RA 
(cm2) 

RLD 
(km.m-3) 

RSD 
(km2.m-3) 

74/3 صفر a 30/0 a 25/4 a 74/0 a 061/0 a 6/3332 a 50/421 a 4/6633 a 25/1 a 

35/2  درصد10 b 22/0 ab 58/2 b 46/0 b 044/0 ab 7/2093 b 42/258 b 4/4167 b 78/0 b 

52/1  درصد20 b 17/0 b 16/2 b 30/0 b 033/0 b 7/1357 b 91/187 b 4/2702 b 51/0 b 
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