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  چکیده
 تحقیق. زند توزیع اندازه ذرات خاك را تخمین میاند که از اطلاعات درصد رس، سیلت و شن منحنیهایی ارایه شدهمدل

هاي نمونه. صورت پذیرفتشرقی آذربایجانهاي استان خاكبراي ) 2001( بررسی کارایی مدل اسکگز و همکاران حاضر به منظور
 خاك براي نديبدانه منحنی مدل فوقبا استفاده از . روش هیدرومتري بافت خاك تعیین گردید و با آوري نقطه جمع40خاك از 

 نتایج نشان داد گرچه با افزایش میزان .ارزیابی شدمیانگین و حداکثر مطلق خطا برآورد و کارایی مدل با پارامترهاي هر نمونه 
  .باشدیابد، ولی این مدل داراي کارایی بالایی در برآورد توزیع اندازه ذرات خاك میسیلت خاك دقت مدل کاهش می

  
  اسکگزمدل، توزیع اندازه ذرات خاكبافت خاك، ، ن شرقیآذربایجا: کلمات کلیدي

 

  مقدمه
ها حاوي اطلاعات منحنی توزیع اندازه ذرات خـاك نبـوده و فقـط     متاسفانه بسیاري از اطلاعات موجود درباره خاك      

موجود اند که از روي اطلاعات هایی ارایه شدهبراي رفع این مشکل مدل. باشندشامل درصد ذرات رس، سیلت و شن می 
هاي به کار بـرده شـده بـراي بـرآورد منحنـی      یکی از مهمترین مدل   . زندمنحنی توزیع اندازه ذرات خاك را تخمین می       

باشـد کـه در آن از درصـد ذرات رس، سـیلت، و مجمـوع       می )2001(اسکگز و همکاران    توزیع اندازه ذرات خاك، مدل      
سادگی مدل از مزایـاي  . ندازه ذرات خاك استفاده شده است   مقادیر شن خیلی ریز و شن ریز براي رسم منحنی توزیع ا           

  .باشدآن می
 بـا  )2004(شـانی و همکـاران   بـه طـوري کـه    . باشدنتایج ازریابی این مدل متفاوت و گاه ضد و نقیض میدر منابع  
 در حالی که . استهاي با مقدار سیلت بالا داراند که این مدل بهترین کارایی را در خاكاه گزارش کرد  فوقارزیابی مدل   

در . نـد اه درصد سـیلت گـزارش کـرد   70هاي با بیش از   را براي خاك   فوق مدل   دقت پایین ،  )2001(اسکگز و همکاران    
 براي به دست آوردن منحنی مشخصه آب خاك از روي منحنی توزیع         )2004(فولادمند و همکاران    گرچه   نیز   کشور ما 

 پنج کلاس بافت خاك قرار داشتند از مدل فـوق اسـتفاده نمـوده ولـی        اندازه ذرات هفت نوع خاك استان فارس که در        
 بررسـی کـارایی و    حاضر بـه منظـور  تحقیق .بندي خاك مورد ارزیابی قرار نداده استدقت آن را در برآورد منحنی دانه    

  .صورت پذیرفتشرقی آذربایجانهاي استان خاكبرخی  براي )2001(اسکگز و همکاران دقت مدل 

  
  هاوشمواد و ر

 توزیع روش هیدرومتري شده و با آوريجمع شرقی نقطه در استان آذربایجان40هاي خاك از در این تحقیق نمونه
ها آنکلاس بافت به کمک مثلث بافت خاك سیستم وزارت کشاورزي آمریکا  گیري واندازه ذرات اولیه خاك اندازه
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و جایگذاري پارمترهاي ) 2001(اسکگز و همکارانشده توسط  از توابع ارائه استفادهدر مرحله بعدي با . تعیین شد
  وبرآورد گردیدگیري شده در این توابع به عنوان مجهولات توابع، منحنی توزیع اندازه ذرات خاك براي هر نمونه اندازه

دیبولد ( (MADp) و حداکثر مطلق خطا (AADp)میانگین مطلق خطا در نهایت کارایی مدل با استفاده از پارامترهاي 
  . ارزیابی شد)1995و ماریانو، 

- جهت برآورد منحنی توزیع اندازه ذرات خاك به ترتیب زیر می)2001(اسکگز و همکاران  توسطمعادله ارائه شده 
  :باشد
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-ل به کار میمدکمترین حد شعاع که در  :r0 ؛r با شعاع کوچکتر ازبخش تجمعی ذرات خاك :P(r)در این معادله، 
   .پارامتر هاي مدل می باشند نیز به عنوان u و Cرود ، 

 قابل r> r0>0اول اینکه این مدل فقط براي  : نکته اساسی توجه کردچنددر استفاده از این مدل بایستی به 
 را P(r2)>P(r1) دوم اینکه مدل . ضروري می باشد )r0 ، r0)>0 Pتوصیف است و مشخص کردن مقدار توزیع در 

-سوم اینکه مدل پیش.  ضعیف ناسازگار باشدبنديدانههاي با کند که ممکن است براي خاك تعیین میr2>r1براي هر 
برابر بزرگترین  P→1توان تضمین کرد که  ، که این بدان معنی است که نمیr→∞ ، P→1بینی می کند که وقتی 

  .باشدحد ذرات شن 
  

  نتیجه گیري
ها در مثلث بافت خاك پراکنش خاك.  گروه بافتی قرار دارند8 در ي مورد استفادههاخاكنتایج نشان داد که 

 و حداکثر مطلق خطا (AADp) مقادیر میانگین مطلق خطا 1جدول .  نشان داده شده است)1شکل ( USDAسیستم 
(MADp)هاي شنی داراي حداقل مقدار شود مدل براي خاكد چنان چه مشاهده میده- را نشان میAADp و براي 

این بدان . باشدهاي لوم رسی سیلتی حداکثر هر دو معیار را دارا می و براي خاكMADpهاي رسی حداقل مقدار خاك
 سیلت زیاد کمترین هاي شنی و نیز رسی بیشترین کارایی و براي خاکهاي دارايمفهوم است که مدل براي خاك

هاي داراي سیلت زیاد اند که مدل آنان براي خاك کرده نیز گزارش)2001(اسکگز و همکاران . باشدکارایی را دارا می
- می)2004( شانی و همکاران هاياما این نتایج بر خلاف یافته. باشدها میتري در مقایسه با سایر خاكداراي دقت کم

ها  شده و تخمینی توزیع تجمعی ذرات را براي دو خاك که مدل براي آنگیرياندازهیر  نمودار مقاد2شکل . باشد
را براي  AADp نیز تغییرات 3شکل . دهدکمترین و بیشترین میزان میانگین مطلق خطا را داشته است، نشان می

  . دهدهاي مختلف بافت خاك را نشان میکلاس
ها کوچکتر  درصد از داده91 و براي 4ها کوچکتر از داده% 69، براي 2ها کوچکتر از خاك% 44 براي AADpمقادیر 

اسکگز و (باشد دانه بندي خاك می که نشان دهنده کارایی مناسب مدل در تخمین منحنی،)4شکل (باشد  می6از 
  .)2001همکاران، 
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 USDAهاي مختلف بافت خاك سیستم هاي مورد مطالعه در کلاس پراکنش خاك-1شکل 

  
  هاي مختلف بافت خاك  براي کلاس (MADp) و حداکثر مطلق خطا (AADp) مقادیر متوسط میانگین مطلق خطا -1دول ج

  AADp MADp بافت کلاس

sand 1/29 7/11 

clay 1/72 5/25 

sandy clay loam 2/21 9/24 

loam 2/30 7/12 

sandy loam 2/57 11/63 

clay loam 2/83 8/07 

silty clay 4/33 13/11 

silty clay loam 5/07 14/13 
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  مقادیر برآورد شده توزیع اندازه ذرات خاك براي دو خاك مختلف ) ب(ترین و نامناسب) الف(ترین  نمودار مناسب- 2شکل 
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 AADPسب با بزرگی معیار نااندازه نقاط مت(هاي مورد مطالعه  مقادیر میانگین خطاي مطلق مدل اسکگز براي خاك-3شکل 

  .)باشدمی
  

  
  هاي آزمایشیمدل براي داده ي هیستوگرام میانگین مطلق خطا-4شکل 

  نابعم
Arya LM, Leij FJ,. van Genuchten MTh and Shouse PJ, 1999. Scaling parameter to 

predict the soil water characteristic from particle-size distribution data. Soil Sci. 
Soc. Am. J. 63:510-519. 

Skaggs TH, Arya LM, Shouse PJ and Mohanty BP, 2001. Estimating particle-size 
distribution from limited soil texture data. Soil Sci. Soc. Am. J. 65:1038-1044. 

Fooladmand, HR, Sepaskhah AR and Niazi J, 2004. Estimating of soil moisture 
characteristic curve based on soil particle-size distribution curve and bulk density. 
Journal of Science and Technology of Agriculture and Natural Resources. 8(3): 1-
13. 

Diebold FX and Mariano R, 1995. Comparing predictive accuracy. J. Business and 
Economic Statistics, 13:253-263. 

Shani U, Hanks RJ, Bresler E and Oliveira CSA, 1987. Field method for estimating 
hydraulic conductivity and matric potential-water content relations. Soil Science 
Society of America Journal, 51: 298-302. 


