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 چکیده
  

ترین معضلات در  عنوان یکی از اصلی مسئله بحران آب به جمله اراضی وسیعی از ایران خشک دنیا از خشک و نیمهدر اغلب مناطق 
ی مصرف  کارآیشهرکرد  برمنظور بررسی تاثیر استفاده از پساب صنعتی  یق حاضر بهتحق .مسیر ایجاد کشاورزي پایدار، مطرح است

: فاکتورهاي آزمایش عبارتند از. صورت آزمایش گلدانی انجام گردید لا تصادفی به در قالب طرح کامصورت فاکتوریل به  لوبیاآب 
 ،(W5, W4, W3, W2 ,W1)ترتیب تیمارهاي   به100 و 75، 50، 25ح شامل صفر،  سط5نسبت اختلاط پساب با آب چاه در 
 .(S2) شنی ی و لوم رس(S1)رسی بافت لوم  و تیمار نوع خاك شامل (F1) و با کود  (F0)تیمار کودي در دو سطح بدون کود

بر  W5 در تیمار کمترین مقدار آنو  گیاه وزن ماده خشک بر اساس W1بر کارآیی مصرف آب در تیمار بیشترین تاثیر پساب 
بر ) F0(کارآیی مصرف آب بیشتري نسبت به ) F1(مار کودي همچنین تی. بدست آمداساس وزن ماده خشک و وزن توده زنده 

  .داري بر کارآیی مصرف آب نداشت  در حالیکه تیمار نوع خاك تاثیر معنی.حاصل گردیدگیاه و توده زنده خشک ماده وزن اساس 
  
   ی مصرف آب، لوبیاپساب صنعتی، کارآی: کلمات کلیدي 

  

  

   مقدمه

  
 و  درصد آب99شود که داراي بیش از طور کلی فاضلاب به ضایعات حاصل از مصرف آب در زندگی روزمره گفته می به

شود که در صورت اعمال روش صحیح آب حاصل از تصفیه نیز پساب نامیده می. باشد درصد مواد جامد می1کمتر از 
ت در هر صورت پساب بایستی به صور). 1380واثقی و همکاران، (تواند داشته باشد هاي متعددي میمدیریت، کاربرد

ت گرچه پساب یکی از مشکلا. دنبال داشته باشد  بهطوري که حداقل آسیب را به. صحیح در محیط زیست دفع شود
رود، اما در حقیقت باید آن را یکی از منابع آب سرشار از عناصر غذایی و شمار می اساسی شهرهاي بزرگ و صنایع به

رسد یکی و از آنجایی که در مناطق خشک کمبود شدید آب آبیاري آشکار است، به نظر می. آب مورد نیاز گیاه دانست
هاي امروزه استفاده از پساب در آبیاري زمین. باشدهاي اقتصادي دفع پساب استفاده از آن در آبیاري می روشاز

هایی که از نظر مواد غذایی فقیر هستند براي بهبود حاصلخیزي آنها افزایش یافته است خصوص در خاك کشاورزي، به
 مورد مختلفی محققین توسط  زراعیگیاهان کیفیت و لکردعم بر فاضلاب با آبیاري  اثر).1994گارسیا و همکاران، (

ها اشاره شده که علاوه بر اضافه شدن عناصر غذایی خاك توسط  ین پژوهشدر بسیاري از ا . استگرفته قرار مطالعه
ایش ها تجزیه شده و باعث افز از ورود، به وسیله میکروارگانیسمها، مواد آلی موجود در آنها نیز پس آبیاري با پساب

   ).1985آیرز و وستکات، ( شود شیمیایی و حاصلخیزي خاك می-هوموس خاك و در نهایت بهبود خواص فیزیکی
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به عبارت دیگر به ازاي مصرف . باشد می1500  به 1ی مصرف آب در بخش کشاورزي کم و حدودا در حال حاضر کارآی
براي تامین غذاي جمعیت رو . )1386فرشی،  (شود کیلوگرم محصول تولید می7/0هر متر مکعب آب به طور متوسط 

سازمان خوار ). 1386نورمهناد، (د  گیلوگرم بر متر مکعب افزایش یاب6/1 این عدد باید به 1400به رشد کشور در سال 
رآیی مصرف آب باید تا  عنوان کرده است که شاخص کا2000 در گزارش سالانه خود در سال (FAO)و بار جهانی 

ی است اما بیانگر اهمیت هرچند این تعریف بسیار آرمان. یی یک قطره آب در تولید دقیق شودآحد تعریف کارسر
ی مصرف آب تنها ناشی از سیستم آبیاري مناسب نبوده بلکه افزایش عملکرد ناشی از افزایش کارآی. باشد موضوع می

  . از پساب اشاره کردتوان به استفادهها می مله این مدیریتاز ج. گیردمدیریت بهتر نیز منشا می
 Water Use(کارآیی مصرف آب . پذیر است افزایش کارآیی مصرف آب با افزایش عملکرد و کاهش مصرف آب امکان

Efficiency( عبارت است از مقدار تولید به ازاي واحد مصرف آب، که بسته به نوع گیاه و هدف، تولید ممکن است 
  :گردد رت رابطه زیر بیان میصو بیوماس، ماده خشک و عملکرد باشد که به

W
YWUE =  

  
  . مقدار آب مصرفی گیاه استWعملکرد گیاه و  Yکه در آن 

خاك بافت در دو نوع ی تصفیه خانه شهرکرد صنعتپساب کاربرد هاي مختلف  ررسی تاثیر نسبتاین پژوهش با هدف ب 
  . گردیدبر کارآیی مصرف آب لوبیا قرمز انجامو دو سطح مصرف کود 

  
 

   مواد و روشها 
  

 به صورت فاکتوریل در قالب طرح 1389صورت آزمایش گلدانی در گلخانه دانشگاه شهرکرد در سال  تحقیق بهاین 
 سطح شامل 5نسبت اختلاط پساب با آب چاه در : از بودند عبارت آزمایش فاکتورهاي. کاملا تصادفی انجام گردید

 و  (F0)تیمار کودي در دو سطح بدون کود ،  (W5, W4, W3, W2 ,W1)یمارهاي به ترتیب ت100 و 75، 50، 25صفر، 
بدین منظور دو نوع خاك سطحی  .(S2) و لوم رسی شنی (S1)بافت لوم رسی و تیمار نوع خاك شامل  (F1)با کود 

مورد استفاده ی صنعتپساب . با بافت لوم رسی و لوم رسی شنی به اندازه موردنیاز تهیه گردید)  سانتیمتر0-30عمق (
صورت هفتگی از  شهرکرد بوده که جهت آبیاري گیاه لوبیا بهشهرك صنعتی مرکزي خانه  در این طرح مربوط به تصفیه

با ابعاد، قطر ( ها  جهت آماده نمودن گلدان. شدو در مخازن موقت ذخیره، نگهداري خانه به گلخانه منتقل شده  تصفیه
 سانتیمتر سنگریزه 2ناسب از نظر زهکشی و تهویه، کف هر گلدان تا ارتفاع یط مبراي ایجاد شرا) cm24 و ارتفاع 26

 کیلوگرمی با خاك عبور داده 6هاي  سپس گلدان. ، ریخته شد)که قبلا با اسید رقیق و سپس آب مقطر شسته شد(
بر کیلوگرم گرم  عناصر غذایی مورد استفاده در تیمارهاي کودي بر حسب میلی.  میلیمتري پر گردید6شده از الک 

از منبع  (100، پتاسیم؛ )از منبع سوپرفسفات تریپل (100، فسفر؛ )از منبع اوره (20نیتروژن؛ : خاك گلدان عبارتند از
به تیمارهاي کودي اضافه ) از منبع سولفات روي (5، روي؛ ) آهن138از منبع سکوسترین  (5، آهن؛ )سولفات پتاسیم

پس از سبز شدن بذرها و در مرحله دو برگی اقدام به حذف . شد  کاشته  عدد بذر لوبیا در هر گلدان5سپس . شد
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دور (ها با آب چاه  تا مرحله استقرار گیاه گلدان.  بوته نگهداري گردید3نحوي که در هر گلدان  هاي اضافی نموده به بوته
صل رشد به موازات اعمال در طول ف. از این مرحله به بعد تیمارهاي آبیاري اعمال گردیدند. آبیاري گردید)  روز3

ها صورت گرفت پس از پایان فصل رشد برداشت انجام و  تیمارها عملیات دیگر داشت مانند مبارزه با آفات و بیماري
 انجام شد SASتجزیه و تحلیل آماري به کمک نرم افزار . گیري وزن تر و سپس وزن خشک و بیوماس انجام شد اندازه

  . صورت گرفت٪1 در سطح LSD ها با آزمون و مقایسه میانگین

  
  نتایج و بحث

  
  مربوط به کارآیی مصرف آب بر اساس بیوماس و ماده خشک گیاه) F(نتایج تجزیه واریانس ) 1(جدول 

کارآیی مصرف آب براساس 
  )کیلوگرم بر متر مکعب (توده زنده

کارآیی مصرف آب براساس ماده 
  ) مکعبکیلوگرم بر متر( خشک گیاه

درجه  منابع تغییر
 آزادي

F Value   F Value           
57/8** 1 کود   **94/8    
97/2** 4 پساب   **99/14    
62/1 1 خاك  ns  03/0  ns   

پساب× کود   4 7/0 ns  37/0 ns   

کود×خاك   1 *95/10   *60/2    

پساب×خاك   4 1ns  02/1 ns  
  
  
  

   هاي پساب، کاربرد کود و بافت خاك قرار  اثیر نسبتها نشان داد کارآیی مصرف آب تحت ت نتایج تجزیه واریانس داده
 کیلوگرم بر 19/0( W1 اثر تیمار پساب بر کارآیی مصرف آب داراي بیشترین مقدار در تیمار )).1(جدول(گرفت 

 کیلوگرم بر 07/0( W5ی مصرف آب در تیمار کمترین مقدار کارآیو  بر اساس وزن ماده خشک گیاه )مترمکعب
کارآیی نیز بیان کردند ) 1386(فیضی و رضایی  . آمددستبوزن توده زنده ماده خشک گیاه و اس ر اسب) مترمکعب

مصرف آب در تیماري که تماما از آب شیرین استفاده شد بیشترین و پی از آن تیمار مصرف یک در میان آب شیرین و 
 عملکرد دانه و ندگزارش کرد) 2001(یون و کوان  در حالیکه .شور بیشترین کارآیی مصرف آب را داشته است آب لب

داري داشته و هیچگونه اثر سوء  عملکرد بیولوزیکی در تیمار آبیاري با فاضلاب نسبت به سایر تیمارها افزایش معنی
  .ناشی از آبیاري با فاضلاب در گیاه مشاهده نشد

توده زنده اساس وزن ماده خشک و داري بر کارآیی مصرف آب بر   همچنین نتایج نشان داد که تیمار کودي تاثیر معنی
 14/0 ( بر اساس وزن ماده خشکترتیب بیشترین مقدار کارآیی مصرف آب در تیمار کودي بهطوریکه  دارد بهگیاه 

؛ و کمترین مقدار آن در تیمار بدون ) کیلوگرم بر مترمکعب11/0(توده زنده گیاه  و بر اساس) کیلوگرم بر مترمکعب
کیلوگرم  08/0(عملکرد دانه و بر اساس ) کیلوگرم بر مترمکعب 11/0(وزن ماده خشک اس ترتیب بر اس مصرف کود به
  .ي نداشتدار معنیاثر خاك بر کارآیی مصرف آب بافت نوع  .، مشاهده شد)بر مترمکعب

  با نسبت اختلاط مشاهده شد و در رابطه در تیمار آب چاه با توجه به نتایج ذکر شده حداکثر کارآیی مصرف آب 
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  .استفاده کردجایگزین منبع آب منظور  پساب به % 25توان از نسبت  صنعتی شهرکرد میاب پس
  
  

   
ب در تیمارهاي مختلف آزمایشیی مصرف آ تغییرات کارآی – 1شکل   
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