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 چکیده

زمینی و تعیین فواصل هاي زهکشی زیر طراحی شبکهدرهاي مهم فیزیک خاك ضریب هدایت هیدرولیکی خاك یکی از پارامتر
هدایت هیدرولیکی بدست آمده   میزانبراي بررسی تاثیر قطر بریق در این تحق .باشدمیها و ارزیابی جریان آب زیر زمینی زهکش
 دو قطر مختلف در مزرعه دانشگاه علوم کشاورزي گرگان براي روش پمپاژ به چاهک آزمایشاتی  وگلف پرمامتر، پورشههاياز روش
اندازه   ویگر اندازه گیري می کندوش پمپاژ کمترین مقدار را نسبت به دو روش در که در هر دو قطر دادنشان  نتایج .انجام شد

  .  داردگیري شدهاندازهk قطر در روش پرمامتر گلف تاثیر بسزایی در میزان 
  

  . هیدرولیکی هدایت قطر،پمپاژ، چاهک معکوس،، پرمامترگلف: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
 

 به .باشدمی ودینامیک خاكهاي هیدرترین مشخصهاز مهم وي وضعیت سرعت حرکت آب در خاك ضریب آبگذري نشان دهنده
لازم است که  سازي مدیریت آب و خاكبراي بهینه همچنینها و  زهکشفاصله بینو تعیین هاي زهکشی منظور طراحی شبکه

گیري هدایت هیدرولیکی در بالاي سطح  اندازهبراي .)1389قبادیان و محمدي،  (ضریب هدایت هیدرولیکی خاك مشخص گردد
 وسیله جدیدي به نام  از و)پورشه(روش چاهک معکوس  ، پمپاژ به درون چاهکتوان از روشهايرایی میدر شرایط صحایستابی 
در روش پرمامتر گلف  .نموداستفاده  گلف که در سالهاي اخیر توسط محققین دانشگاه گلف کشور کانادا ابداع گردیده استپرمامتر

شود و نفوذ آب از چاهک به خاك اطراف اندازه گیري نگه داشته می چاهک ثابت  داخلچاهک، سطح آب درپمپاژ به مانند روش 
 به آب براي انجام آزمایش  کمتر کوتاه بودن زمان آزمایش و نیاز،جایی دستگاهاز محاسن این روش علاوه بر سهولت جابه. گرددمی
 در زمان انجام آزمایش چون ،می شودگیري  در این روش عمدتاً هدایت آبی افقی خاك اندازه.)1989، کانور و همکاران( است

شود چاهک میوارد و مقدار کمی از طریق کف است هاي جانبی قسمت اعظم آب نفوذي از چاهک به خاك اطراف از طریق جداره
ضریب هدایت هیدرولیکی بدست آمده از روش چاهک معکوس ) 1385(حیدر پور و محمدزاده  ).1378، مصطفی زاده و موسوي(

مده از دو روش فوق نشان داد که روش چاهک معکوس بطور آنتایج بدست .  به درون چاهک را مقایسه کردندو روش پمپاژ
 به حاضر در تحقیق .نمایدبه داخل چاهک برآورد می درصد بیشتر از روش پمپاژ 56متوسط مقادیر ضریب هدایت هیدرولیکی را 

 معکوس، چاهک روش و و پمپاژ گلف سنج نفوذ دستگاه از استفاده با خاك، هیدرولیکی هدایت مقدار بر قطر تاثیر بررسی منظور
 گرگان طبیعی منابع و کشاورزي دانشگاه علوم 1 شماره مزرعه کشاورزي اراضی در ایستابی سطح بالاي در هیدرولیکی هدایت
  .شد اندازه گیري کلا شصت در واقع
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  :مواد و روش ها
  
هاي قطرهایی به  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان چاهک1شمارهرعه ر زمینی با بافت لوم سیلتی در مزد
 شرح زیر ها به سانتیمتر به فواصل دو متر از یکدیگر حفر گردید و در هرکدام از چاهک90 سانتیمتر و عمق 13 و 5/7
  .دپرمامتر گلف هدایت هیدرولیکی اندازه گیري شو  سه روش مختلف پمپاژ، چاهک معکوس به
  
  
  روش چاهک معکوس - 1
  

 حفر 13 و 5/7 سانتیمتر و قطر هاي 90هایی در مزرعه به عمق براي انجام آزمایش با استفاده از آگر دستی چاهک
وسایل مورد نیاز براي . گیري شدو افت سطح آب در چاهکها تا ثابت ماندن افت سطح آب نسبت به زمان اندازهگردید 

گیري براي تغییرات سطح   براي بهبود نتایج مربوطه و کاهش خطاي اندازه. چاهک استانجام این آزمایش مانند روش
  .آیدبدست می) 1(قدار ضریب هدایت هیدرولیکی از معادله م. آب نسبت به زمان از متر لیزري و یک شناور استفاده شد

 

  
 ، سطح آب) cm(، شعاع چاهک)cm/hr( ترتیب مقدار هدایت هیدرولیکی اشباع به،،   که در آن 

)cm (می باشند، در زمان اولیه و ثانویه .  
  
  
  روش پرمامتر گلف - 2
  

 حفر گردید، با آماده سازي دستگاه  سانتیمتر13 و 5/7هایی به قطر در این روش ابتدا با استفاده از آگر دستی چاهک
 10، 5م لوله ورود هوا در عمق هاي  با تنظی.گیردگلف محور دستگاه عمود بر چاهک و در عمق مورد نظر قرار می

 )3(دو عمقی،)2(هاي تک عمقی با استفاده از روشبر اساس کاتالوگ دستگاه . شوند میبرداشتها داده سانتیمتر
  .گیري استازهقابل اند

  

  
 فاکتور بدست می آید، که در آن H  با استفاده از یک بار آبی ضریب هدایت هیدرولیکی اشباع  ،)2( معادلهدر 

تاثیر عوامل اشباع و غیر اشباع خاك در اطراف  نمایانگر میزان و  .با استفاده از گراف بدست می آید) /( شکل
به   R2 و R1  )3(  و در معادله شعاع چاهکR، ثابت مخزن . محل چاه است و با توجه به بافت خاك تعیین می شود

  . سانتیمتر می باشند10 و 5ترتیب سه قرائت متوالی یکسان در عمق هاي 
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  روش پمپاژ به چاهک - 3
  

. شداشباع  سانتیمتر حفر گردید و سپس خاك اطراف آنها 13 و 5/7هایی به قطر  این آزمایش ابتدا چاهکبراي انجام
  آب به داخل چاهک پمپاژ شد و دبی پمپاژ شده به چاهک در زمانهاي مختلف،براي ثابت ماندن سطح آب در چاهک

از است و چون از دقت بالایی بر خور دار است  براي انجام این روش وقت طولانی مورد نی. قرائت گردیددر طول آزمایش
گیري هدایت هیدرولیکی با براي اندازه .شودهاي دیگر استفاده میمده از روشآجهت کنترل هدایت هیدرولیکی بدست 

  :شد استفاده )4( لهمعاداز  Tu ≥ 3hدرحالتی که این روش 
 

  
(m/d)ضریب هدایت هیدرولیکی  ، (m)تفاع آب داخل چاهک ار ، (m)شعاع چاهک  ، (m3/s) دبی پمپاژ 

  .باشد میشده به چاهک
  
  

  گیرينتیجه
  

 5/7هاي هایی به قطرهاي چاهک معکوس ، پرمامتر گلف و پمپاژ به چاهک در چاهک از روشدر این تحقیق، مقادیر 
و تاثیر قطر بر میزان . زرعه نمونه دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان اندازه گیري شد سانتی متر در م13و 

نتایج حاصل از اندازه گیري ضریب هدایت ، که هدایت هیدرولیکی در سه روش مذکور مورد بررسی قرار گرفت
گیري شده به روش یکی اندازههدایت هیدرولنتایج نشان داد که  .خلاصه شده است) 1(  و شکلهیدرولیکی در جدول

 13 برابر مقدار اندازه گیري شده در قطر 7/0 سانتی متر است و تقریباً 13 سانتی متر کمتر از قطر 5/7پمپاژ در قطر 
  .می باشد

  
  

  .هاي مورد نظرگیري شده به روشمقادیر هدایت هیدرولیکی اندازه - 1 جدول
 )cm( قطر

 روش ردیف
5/7  13 

0411224/0 اهکپمپاژ به چ 1  0584146/0  

7037060/0 چاهک معکوس 2  88618531/0  

4785202/1 پرمامتر گلف 3  4113455/0  
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  هاي مورد نظرنمودار تغییرات هدایت هیدرولیکی در قطر و روش - 1 شکل

  
  

از مقدار  کمتر 5/7گیري شده در قطر در اندازه گیري هدایت هیدرولیکی به روش چاهک معکوس نیز مقدار اندازه
 در اندازه گیري باشد، همچنین می13 قطر 8/0تر و برابر ولی نسبت آن بیش.  می باشد13اندازه گیري شده در قطر 

گیري شده هدایت هیدرولیکی به روش پرمامتر گلف به نظر می رسد که اندازه قطر چاهک تاثیر بسزایی در مقدار اندازه
 بیشتر از  سانتیمتر5/7گیري شده در قطر قدار هدایت هیدرولیکی اندازهکه م بطوري.هدایت هیدرولیکی داشته باشد

  .بود سانتیمتر 13 برابر مقدار اندازه گیري شده در قطر 6/3 و حدوداً  سانتیمتر13قطر 
  
  

  منابع
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مقایسه ضریب هدایت هیدرولیکی بدست آمده از روش چاهک معکوس و روش پمپاژبه داخل .1385محمدزاده،جو.حیدرپور،م
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