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مقایسه عملکرد، محتوی خاکستر و عناصر اندام هوایی دو گونه سالیکورنیا در شرایط آبیاری با آب 

 خلیج فارس

 9، ناديا بشارت2، سردار کشتکار6، هادی پیرسته انوشه6، فرهاد دهقانی6غلامحسن رنجبر
محقق مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع  -2به ترتیب استاديار و کارشناس مرکز ملی تحقیقات شوری يزد،  -9و  6

 طبیعی استان بوشهر

 

 چکیده

محدوديت شديد منابع آب شیرين، تولیدکنندگان را در آينده ناچار به استفاده از آب دريا خواهد کرد. با توجه به اينکه برخی 

گیاهان شورزی با ارزش اقتصادی بالا پتانسیل کشت با آب دريا را دارند، نیاز به تحقیق بیشتری در اين مقوله است. از اين رو در 

در شرايط  )توده بوشهر( S. sinus persicaو  Salicornia bigeloviiفیت علوفه دو گونه سالیکورنیا مطالعه حاضر، کمیت و کی

نتايج نشان داد که وزن ماده زيمنس بر متر( در استان بوشهر بررسی شد. دسی 66آبیاری با آب خلیج فارس )شوری آب در حدود 

بود، که اين موضوع احتمالا به دلیل بومی بودن اين  S. bigeloviiه داری بیشتر از گونخشک شاخساره توده بوشهر به طور معنی

در حدود  گونه و سازگاری بیشتر با شرايط منطقه بود. مقدار خاکستر و محتوای عناصر نیتروژن، سديم و منیزيم در توده بوشهر

بود. با  %08و  06و توده بوشهر به ترتیب  S. bigeloviiبود. محتوی خاکستر گونه  S. bigeloviiدرصد بیشتر از گونه  96و  22، 61

رسد بتوان تنها بخشی از علوفه مصرفی دام را با سالیکورنیا جايگزين توجه به محتوی بالای نمک و خاکستر دو گونه، به نظر می

 نمود. 

 

 شورزی، شوری، کشاورزی با آب دريا، کشاورزی شورزيست  واژه های کلیدی:

 مقدمه 

در تولید محصولات کشاورزی جهت مصارف گوناگون به عنوان يکی از راهکارهای استفاده از اين منابع با استفاده از آب دريا 

کدام از گیاهان زراعی رايج قادر به تحمل شوری آب گردد. اين درحالیست که هیچتوجه به کمبود منابع آب غیر شور محسوب می

يشیده شود که بتوان از اين منابع برای تولید پايدار و اقتصادی با تاکید بر دريا نیستند. بنابراين ضرورت دارد تا راهکارهايی اند

(. يکی از اين راهکارها کشت گیاهان شورزی با ارزش اقتصادی بالا 6936مفاهیم زيست محیطی استفاده کرد )رنجبر و همکاران، 

 باشد. می

باشد. با توجه به ها میاده مستقیم از آب درياها و اقیانوستولید محصولات کشاورزی با استف« 6کشاورزی با آب دريا»طبق تعريف 

ها نیست، اين امکان وجود دارد که از نوار محدوديتی از نظر کمیت منابع آب درياها و اقیانوساينکه در حال حاضر هیچ گونه

 . (6338ها در تولید محصولات کشاورزی استفاده نمود )گلن و همکاران، ساحلی درياها و اقیانوس

نمايند با اينحال تعداد محدودی از آنها قادر به گیاهان شورزی اگرچه بسته به گونه دامنه وسیعی از شوری خاک را تحمل می

باشند. از طرف در صورتیکه بحث ارزش اقتصادی آنها نیز مدنظر باشد های معادل شوری آب دريا میتکمیل رشد خود در شوری

زارهای ساحلی باشد که در نمکز خواهد شد. سالیکورنیا يک گیاه بدون برگ، گوشتی و يکساله میتعداد آنها به مرابت محدودتر نی

نمايد. اهداف اصلی از کاشت اين گیاه تولید علوفه برای دام، تولید روغن ها )خورها( به صورت کلنی رشد میبه ويژه در آبراه

(. از نظر کنجاله نیز، گیاه سالیکورنیا در جیره غذايی بطور 6336ن، باشد )گلن و همکاراخوری میخوراکی و مصرف به صورت تازه

                                                           
6 Seafarming agriculture 
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تواند باشد که میحاوی پروتئین می %09مطلوبی جايگزين کنجاله پنبه دانه شده است. کنجاله اين گیاه پس از استخراج روغن تا 

 .(Glenn et al., 1991; Attia et al., 1997در تغذيه دام مورد استفاده قرار گیرد )

( بر روی استفاده از اين گیاه در جیره دام انجام شد مشخص گرديد که اگرچه بیشترين میزان 2663در آزمايشی که توسط عبدال )

توان استفاده از علوفه سالیکورنیا علوفه سالیکورنیا در مخلوط با يونجه بدست آمد، با اينحال می %5/62افزايش وزن دام با کاربرد 

توان بطور کامل در جیره افزايش داد. اين بدين خاطر است که به دلیل تجمع بالای نمک در بافت گیاه، نمی %25در جیره دام را تا 

  (.6332گلن و همکاران،  ;2665غذايی دام از آن استفاده نمود )ونچورا و همکاران، 

یشتر خاکستر و پروتئین کمتر آنها در های عمده استفاده از گیاهان شورزی به عنوان علوفه میزان بدر واقع يکی از محدوديت

(. در مورد سالیکورنیا نیز گزارش شده است که محتوی خاکستر آن به 2666شاير، _باشد )المقايسه با گیاهان شرايط غیر شور می

ها ایدولپه(. با توجه به اينکه گیاهان شورزی تک لپه در مقايسه با 2669باشد )باسمیل و همکاران، می %93طور متوسط در حدود 

(، برای حل اين مشکل گلن و همکاران 2669با تجمع کمتر نمک در بافت خود درصد خاکستر کمتری دارند )نورمن و همکاران، 

تواند محتوی نمک جیره های شورزی استفاده نمايند. اين راهکار می( پیشنهاد کردند که از مخلوط سالیکورنیا با گراس6332)

 کاهش دهد.  %1/66کم و در نتیجه میزان خاکستر تا  %69تا  8غذايی را تقريبا 

با توجه به مطرح بودن سالیکورنیا به عنوان يک گیاه قابل کاشت با استفاده مستقیم از آب دريا به منظور تولید علوفه، هدف از اين 

شهر( از نظر عملکرد، تجمع برخی )توده بو S. sinus persicaو  Salicornia bigeloviiتحقیق بررسی واکنش دو گونه سالیکورنیا 

 عناصر و محتوی خاکستر شاخساره بود. 
 

 هامواد و روش

به منظور بررسی میزان عملکرد، تجمع برخی عناصر و محتوی خاکستر اندام هوايی دو گونه سالیکورنیا، اين آزمايش در سال 

بوشهر انجام شد. کاشت به صورت نشايی انجام شد. در ايستگاه تحقیقات شوری واقع در شهرستان دلوار استان  6930-35زراعی 

)توده بوشهر( در گلخانه تحقیقاتی مرکز ملی  S. sinus persicaو  Salicornia bigeloviiبدين منظور بذر دو گونه سالیکورنیا 

ها دو ماه پس ( کاشته شد. نشاء%66(+ پیت موس )%25های کشت حاوی کوکوپیت+ پرلايت )تحقیقات شوری در يزد و در سینی

-انجام و گیاهچه 6930اسفند  5سانتیمتر رسید به استان بوشهر انتقال داده شد. کاشت در  1-6که ارتفاع آنها به از کاشت زمانی

زيمنس بر متر( آبیاری شدند. برای هر گونه سه دسی 66های کاشته شده بطور مستقیم با آب خلیج فارس )شوری آب در حدود 

 ه شد. تکرار در نظر گرفت

های مختلف در هر سه تکرار نمونه گیاه تهیه گرديد. در اواسط فصل رشد و به منظور تعیین کیفیت و کمیت علوفه از گونه

ساعت  08درجه سانتیگراد به مدت  16±5( جهت محاسبه وزن خشک در آون با دمای FWها پس از توزين وزن تر  )نمونه

 یز از طريق فرمول زير به دست آمد:( نTWCنگهداری شد. محتوای رطوبت بافت )

      100
)(





FW

DwFw
TWC 

ها اندازه گیری شد. بدين منظور در اين آزمايش همچنین میزان خاکستر، غلظت فسفر، نیتروژن، سديم، پتاسیم و منیزيم نمونه

(، میزان فسفر با Flame Photometereهای خشک شده در آسیاب خرد گرديد، سديم و پتاسیم بوسیله دستگاه فلیم فتومتر )نمونه

میزان کلر از  ، غلظت منیزيم به وسیله دستگاه اتمیک،Genesys 6( مدل Termospectronicاستفاده از دستگاه ترمواسپکترونیک )

الکتريکی ها در کوره گیری شد. محتوی خاکستر نیز با قراردادن نمونهطريق تتراسیون و غلظت نیتروژن برگ به روش کلدال اندازه

 استفاده شد. F-testاز آزمون ها از گیری شد. برای مقايسه میانگین دادهگراد اندازهدرجه سانتی 556ساعت در دمای  8به مدت 
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 نتایج و بحث

و  6نتايج نشان داد که تفاوت معنی داری از نظر کمیت و کیفیت ماده خشک تولیدی دو گونه سالیکورنیا وجود داشت )شکل 

درصد میزان  0/10و  2/80، 5/63دارای ماده خشک بیشتری بود، به طوری که اين گونه به ترتیب به مقدار  وده بوشهر(. ت6جدول 

حال تفاوت داشت. با اين S. bigelovii ج( بیشتری نسبت به گونه6ب( و وزن تر )شکل 6الف(، وزن خشک )شکل 6خاکستر )شکل 

د( که نشان دهنده توانايی يکسان اين دو گونه در ذخیره آب 6اهده نشد )شکل معنی داری بین محتوای آب بافت اين دوگونه مش

 در بافت گوشتی خود می باشند.

بطورکلی تفاوت در میزان عملکرد سالیکورنیا، علاوه بر ارتباط آن به نوع گونه بستگی زيادی کیفیت آب بکاربرده شده و شرايط 

های مختلف هکتاری در مکزيک در سال 5میزان بیوماس کل سالیکورنیا در يک سطح آب و هوايی و خاک مزرعه دارد. برای مثال 

دسی زيمنس  60(. در آزمايش ديگری با استفاده از آب زهکش با شوری Glenn et al., 1991تن در هکتار متغیر بود ) 25-69بین 

تن در هکتار  5-0عملکردها بسیار کمتر و در حدود بر متر و شرايط نامساعد از نظر ساختمان فیزيکی خاک در کالیفرنیای آمريکا، 

دسی زيمنس بر متر بود، ولی به  23ای ديگر با اينکه میزان شوری در حدود در همین آزمايش در نقطه (.Benes et al., 2005بود )

 تن در هکتار گزارش شده است.  65خاطر شرايط مساعد ساختمان فیزيکی خاک میزان علکرد ماده خشک 

تواند به توان چنین استنباط نمود که بیشتر بودن میزان ماده خشک توده بوشهر میحال بر اساس نتايج اين پژوهش مینبا اي

بیشتر بودن دلیل بومی بودن اين گونه و سازگاری بیشتر آن به شرايط آب و هوايی منطقه باشد. همچنین يکی از دلايل اصلی 

تواند به باشد. اين امر می S. bigeloviiبیشتر سديم توسط اين گونه در مقايسه با گونه  تواند جذبمی تودهمقدار خاکستر در اين 

های مختلف شورزی از نظر میزان تجمع نمک جهت مقابله با شرايط شور باشد )ونچورا و های موجود بین گونهدلیل تفاوت

 (. 2665همکاران، 
 

 
از نظر محتوی خاکستر، وزن خشک، وزن  S. bigeloviiو )توده بوشهر(  Salicornia sinus persicaمقایسه دو گونه سالیکورنیا  -1شکل 

 تر و محتوای آب بافت شاخساره

 

داری وجود نتايج همچنین نشان داد که بین دو گونه سالیکورنیا مورد مطالعه از نظر محتوای عناصر نیز تفاوت های معنی

بود.  S. bigeloviiبه طور معنی داری بیشتر از گونه  توده بوشهرر و پتاسیم، در (. مقدار محتوای عناصر به جز فسف6داشت )جدول 

درصد نسبت به گونه بیگلووی بیشتر بود.  96و  22، 61به ترتیب در حدود  توده بوشهرغلظت عناصر نیتروژن، سديم و منیزيم 
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همچنین در هر دو گونه میزان تجمع سديم به میزان چشمگیری بیشتر از تجمع پتاسیم و منیزيم بود. بطورکلی در شرايط آبیاری 

-های هوايی کاهش میمنیزيم به ويژه در اندام های بسیار شور و آب دريا معمولا میزان سديم بافت افزايش و میزان پتاسیم وبا آب

 (. 2666يابد )داد و همکاران، 
 . محتوای عناصر دو گونه سالیکورنیا تحت آبیاری با آب دريا6جدول 

 
 منیزيم )%( پتاسیم )%( سديم )%( نیتروژن )%( فسفر )%(

S. bigelovii 639/6 6/66b 66/66b 20/2  6/86b 

6/30a 60/65a 96/2 639/6 توده بوشهر  6/66a 

 

و توده بوشهر آبیاری شده با آب خلیج  S. bigeloviiدر مجموع نتايج اين تحقیق نشان داد که میزان خاکستر بافت دو گونه 

های عمده در تولید علوفه با استفاده از بود. آنچه مسلم است يکی از محدوديت %08و  06فارس بسیار بالا و به ترتیب در حدود 

های بسیار شور و آب دريا، تجمع بالای عناصر مضری مانند سديم و کلر و در های پرورش يافته با آبشورزی به ويژه گونههای گونه

محتوی خاکستر اين  %56باشد. بطورکلی نمک کلريد سديم به تنهايی بیش از نتیجه افزايش محتوی خاکستر بافت گیاهی می

(. دلیل اين امر نوع مکانیسمی است که گیاه شورزی در مواجهه با شرايط بسیار 2666 دهد )داد و همکاران،ها را تشکیل میگونه

-های دفع کننده نمک تجمع عناصر کمتری در بافت خود دارند، در حالیکه گونهنمايد. بطورکلی گونهشور جهت بقاء استفاده می

نمايند، دارای محتوی اندام هوايی خود تجمع می هايی مانند سالیکورنیا که به منظور تنظیم اسمزی مقادير زيادی سديم در

(. بنابراين پیشنهاد شده است که 2665خاکستر بالايی بوده در نتیجه کیفیت علوفه کمتری نیز خواهند داشت )ونچورا و همکاران، 

ه صورت مخلوط با ساير های سالیکورنیا جهت تغذيه دام ببا توجه غلظت بالای نمک و محتوای خاکستر بالا در اندام هوايی، گونه

درصد در مخلوط با يونجه  25( و يا به میزان 6332) گلن و همکاران،  56:56به نسبت  Chloris gayanaها از جمله گراس گونه

 ( مصرف گردد. 2663)عبدال، 
 

 گزاریسپاس

مقايسه عملکرد آنها با گونه مطالعه و جمع آوری گونه های داخلی سالیکورنیا و »اين تحقیق بخشی از نتايج مربوط به طرح 

طی « شرکت توسعه منابع آب و نیروی ايران»باشد که از طريق می« های تجاری خارجی در نواحی ساحلی جنوب )استان بوشهر(

 تامین اعتبار شده است. « 302660»قراداد شماره 
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Abstract  

 

Severe restrictions on fresh water resources make producers to use seawater in the future. Given that some 

halophytes with high economic value had potential to cultivate with seawater, need to further research in this media. 

Therefore, in current study forage quantity and quality of two salicornia species, Salicornia bigelovii and S. sinus 

persica (Bushehr accession) which irrigated with seawater of Persian Gulf (EC≈ 60 dS m-1) was examined in 

Bushehr Province. Results showed that shoot dry matter of Bushehr accession was significantly greater than S. 

bigelovii, which might be due to native of this species and higher adaptability to the region condition. Minerals 

content of N, Na and Mg in Bushehr accession were greater than S. bigelovii by 17%, 22% and 31%, respectively. 

The ash content of S. bigelovii and Bushehr accession were about 40 and 48%, respectively. In regard to high salt 

and ash content of these species, it is recommended substituted just much of the animal feed consumption with 

salicornia forage.  
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