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 چکیده
-انتخاب روش و نوع وسیله خاك. هاي کشاورزي داردورزي از اجزاي مهم مدیریت خاك است و ناثیر زیادي روي اکوسیستمخاك

در این . یر ساختمان خاك، بافت خاك، نوع تناوب زراعی، شرایط رطوبتی خاك و زمان کشت بستگی داردورزي به عواملی نظ
خاك مورد بررسی تخلخل به عنوان شاخصی براي تراکم ورزي بر عملکرد محصول شبدر برسیم و  خاكتحقیق، اثر چهار روش

، دو بار )T1(ورزي ثانویه با روتیواتور خاك+ دار ن برگردانورزي اولیه با گاوآهخاك: ورزي شاملچهار تیمار خاك. قرار گرفت
دار ورزي با گاوآهن برگردان یک بار خاك و)T3(ورزي ، بدون خاك)T2(دار در جهت عمود بر هم ورزي با گاوآهن برگردانخاك

)T4 (شبدر برسیم به .  متر انجام شد10 هایی به ابعادهاي کامل تصادفی با سه تکرار در کرتآزمایش به صورت طرح بلوك. بودند
داري با ورزي اختلاف معنیهاي مختلف خاكنتایج نشان داد عملکرد محصول در روش. عنوان محصول کشت دوم انتخاب گردید

.  بیشترین عملکرد محصول را دارا بودT1تیمار .  مربوط به تیمار بدون شخم بودتخلخلترین عملکرد محصول و کم. داردیکدیگر 
توان نتیجه گرفت روش بنابراین می. ها و جذب بیشتر آب و مواد غذایی در این تیمار استت آن تخلخل بیشتر، رشد بهتر ریشهعل

که استفاده از درحالی.  عملکرد محصول خواهد شدکاهش خاك منجر به کاهش تخلخلورزي به دلیل فشردگی و بدون خاك
  عملکرد محصول کشت دوم در اراضی شالیزاري تخلخل وها باعث افزایشسایر روشروتیواتور، نسبت به + دار گاوآهن برگردان

  .همراه دارد نتایج بهتري را بهشود ومی
 

   تراکم خاك، عملکرد محصول، تخلخلورزي، خاك: کلمات کلیدي
  
 

   مقدمه

 تولید محصول برزي ور  اثر خاك.باشدورزي بخش غیرقابل تفکیک در چرخه تولید محصولات زراعی میعملیات خاك
جرم  ).1994لال و همکاران،  ( باشد مربوط به اثرات آن روي رشد ریشه و استفاده کافی از آب و عناصر غذایی می

و  باشند مخصوص ظاهري و توزیع اندازه خلل و فرج از خصوصیات فیزیکی مهم خاك در ارتباط با تولید محصول می
 در طول یک  کشت دو محصول مختلف.)1999فرراس و همکاران،  ( گیرند قرار می ورزي كهاي خا تأثیر سیستمتحت 

، به خصوص در مورد اراضی شالیزاري که وري از زمین استهاي نوین کشاورزي براي افزایش بهرهسال، یکی از سیستم
 اهمیت در این سیستم مدیریت بقایاي گیاهی. )2002بانتین و همکاران، ( شوندنصف سال بدون اسستفاده رها می

در بعضی آزمایشات برگرداندن این بقایا به خاك با کاهش مصرف کودهاي شیمیایی  و زیادي براي محصول دوم دارد
گزارش دادند که استفاده از روتیواتور نسبت به ) 1387(علیزاده و همکاران  .)1989سیدهو و بري، (نیز همراه است 
 .شودمیبعد از برداشت برنج به عنوان کشت دوم  کلزا عملکردافزایش ورزي باعث خاكدار و بیگاوآهن برگردان
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ي آن  که نتیجهرد خاك داتراکمداري بر روي ورزي اثر معنیاعلام کردند که ادوات خاك) 2003(برزگر و همکاران 
انه نیز اذعان داشتند که در سام) 1994( و همکاران داگلاس. باشددار در مقدار عملکرد محصول میاختلاف معنی

زیرا . شودگیرند اختلال در جوانه زنی مشاهده میورزي حفاظتی که بقایا در سطح خاك یا نزدیک آن قرار میخاك
  .گردنددهند و باعث کاهش جذب آب توسط بذر میبقایا تماس بذر با خاك را کاهش می

    

   مواد و روشها 

برداشت .  کشاورزي دانشگاه گیلان انتخاب گردید متر مربع در مزرعه پژوهشی دانشکده2000قطعه زمینی به وسعت 
برداري اولیه از خاك مزرعه جهت تعیین بافت و برخی خصوصیات نمونه.  انجام شد1388برنج در نیمه اول شهریور ماه 

شامل سه (بندي شد متر تقسیم10 کرت مربعی به ابعاد 12سپس زمین به . گرفتدیگر خاك به صورت مرکب انجام 
اعمال این تیمارها به منظور اعمال مقادیر مختلف  .ندورزي روي زمین اعمال شد تیمارهاي خاك و)ر تیماربلوك و چها

هاي خاك مورد مطالعه قبل  ویژگی1  شمارهجدول. آلات انتخاب شده استانرژي به زمین و تعداد متفاوت تردد ماشین
  .دهدورزي را نشان میهاي خاكاز اعمال روش

  
 ورزيهاي خاكهاي اولیه خاك مورد مطالعه قبل از اعمال روش ویژگی-1جدول                                        

  بافت خاك
جرم مخصوص 

  )(gr.cm-3ظاهري
  تخلخل

  )درصد(
  ماده آلی

  )درصد(
pH  
  

 هدایت الکتریکی
dS.cm-1)(  

Silty Clay Loam 42/1  42/0  9/2  38/6  2/1  

  
جـرم  ، جرم مخصوص حقیقی از روش پیکنـومتر،  )1986کلوت، (ومتر و با قرائت کامل تعیین بافت خاك به روش هیدر   

 بـا اسـتفاده از جـرم مخـصوص     )1986کلـوت،  (تخلخل خاك بصورت محاسـباتی       و مخصوص ظاهري به روش کلوخه    
ورزي کاشـت بـذر شـبدر برسـیم بـه صـورت           بعد از اعمال تیمارهاي خاك    . انجام شد جرم مخصوص ظاهري      و حقیقی

- سـانتی 15 عمق صفر تا ازبرداري خاك نمونه) 1389 فروردین 15(در پایان فصل رشد شبدر    . پاش انجام گرفت  ستد
 . گیري شد همچنین عملکرد علوفه تولید شده نیز اندازه،متر به صورت تصادفی با  سه تکرار صورت گرفت

  

  گیرينتیجه
 مقایسه میانگین عملکرد و جرم مخصوص ظاهري بین 3 خلاصه نتایج تجزیه واریانس و جدول 2  شمارهجدول

  .دهدورزي را نشان میتیمارهاي مختلف خاك
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  گیري  تجزیه واریانس صفات مورد اندازه-2جدول                                                   

  
  

  ورزيهاي مختلف خاكگیري در روش مقایسه میانگین بین صفات مورد اندازه-3جدول                                  
   

  عملکرد تیمار
 (kg/ha) 

 تخلخل 
(%) 

 

T1         a15666   48/0  a   

 

T2  9666 ba   47/0  a     

T3  4166 b      44/0  b     

T4       7666 ba   47/0  a   

                                                              
 بیشترین عملکرد علوفه ،ورزي قرار گرفتداري تحت تاثیر تیمارهاي خاك به طور معنیعملکرد محصول گیاه شبدر

 به دلیل افزایش تخلخل  وتوان کاهش تراکم خاك را میT1علت بالا بودن عملکرد در تیمار .  بودT1 مربوط به تیمار
هاي ه بهتر ریشه در خاکی با کلوخه توسع که منجر به با سرعت و شدت زیاد به خاك دانستي روتیواتورهابرخورد تیغه

عملکرد پایین در . شدهاي هوایی تر، جذب آب و مواد غذایی بیشتر و در نتیجه بهبود استقرار گیاه و رشد اندامکوچک
توان وجود بقایاي گیاهی برنج دانست که جلوي تماس کافی و بهتر بذر با خاك را گرفته و مانع جذب می را T3تیمار 

 و رشد ه بودترکمآن تخلخل فشردگی خاك عدم انجام شخم و همچنین به دلیل . ذایی از خاك شده استآب و مواد غ
هاي  نیز تحت تاثیر روشتخلخل خاك. گیاهچه و توسعه ریشه در آن نسبت به دیگر تیمارها با مشکل مواجه شده است

را  در این تیمار تخلخلتر بودن بالا علت .ود بT1 مربوط به تیمار بیشترین مقدار تخلخل. ورزي قرار گرفتمختلف خاك
هاي ریزتري تبدیل کرده است و تراکم خاك هاي روتیواتور خاك را به کلوخهتیغه. وان استفاده از روتیواتور دانستتمی

 نیز استفاده از گاوآهن T4 و T2در تیمار .  بنابراین موجب افزایش تهویه در خاك گردیده است.را کاهش داده است
داري نشان  تفاوت معنیT1اگرچه این دوتیمار با تیمار . دار موجب کاهش تراکم و افزایش تخلخل شده استرگردانب

دار به اندازه روتیواتور نتوانسته باعث افزایش  استفاده از گاوآهن برگردان.تر بودها کمندادند اما عملکرد محصول در آن

 منبع تغییرات  (.M.S) میانگین مربعات
(S. S.) 

  درجه آزادي
(df  )   تخلخل  عملکرد 

     
 2 (r) تکرار

 
26458   n.s  00002/0 n.s  

 

3 696875*  0008/0 (T) تیمار  **  

6 391458  00005/0 (E)  خطا    
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 نخود نتیجه گرفت ها بر عملکردورزي و تاثیر آنهاي خاكایسه روشمق در) 1383 (پورحیمر. عملکرد محصول شود
ارباخ و  .باشدمی  کیلوگرم در هکتار داراي حداکثر عملکرد318شخم با چیزل به همراه روتیواتور با میانگین  تیمار

ی کم و بافت ریز، هایی با زهکش خاكدردار  گاوآهن برگردان و که شخم با گاوآهن قلمیند نشان داد)1992 (همکاران
  .اند ورزي شده  نسبت به روش بدون خاكافزایش تخلخلباعث 
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