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  چکیده

برای   باشد.بارز آنها می هایويژگیلیمو از  است از خانواده نعناعیان که بوی یاهیگ (.Melissa officinalis L) بادرنجبويه

در  دارويی بادرنجبويه های فیزيولوژيک گیاهبر برخی ويژگی Piriformospora indicaيستی قارچ اندوفیت بررسی اثر همز

شرايط تنش شوری، آزمايشی به صورت  فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در گلخانه تحقیقاتی دانشکده 

اسپور و شاهد بدون  های مختلف استفاده از قارچ )میسیلیوم،روشتیمارهای آزمايش شامل  کشاورزی، دانشگاه ملاير انجام شد.

. نتايج بوددسی زيمنس بر متر( به عنوان فاکتور دوم  4)شوری صفر و  شوریح تنش دو سط قارچ( به عنوان فاکتور اول و

درصد معنی  5محتوای نسبی آب برگ در سطح و  a کلروفیلبرهمکنش قارچ و شوری برای  حاصل از آزمايش نشان داد که

بیشترين نشان داد مقايسه میانگین . نتايج معنی دار شد استفاده از قارچدر حالی که برای صفت پرولین تنها اثر ساده  دار شد

با محتوای نسبی آب برگ و در شرايط بدون اعمال تنش شوری و بیشترين میلیسیوم قارچ با استفاده از  a کلروفیلمقدار 

پرولین برگ نیز میسیلیوم اثر بیشتری نسبت به ساير  میزانهمچنین در مورد ن شوری حاصل شد. استفاده از اسپور و بدو

تحت  اينديکا پیريفورموسپوراقارچ  اسپورنتايج کارايی استفاده قارچ بصورت میسیلیوم بهتر از  بنابراينتیمارها داشته است. 

 آزمايش بوده است.

 

 ش شوری، محتوای نسبی آب برگ.، بادرنجبويه، تنP. indica: کلمات کلیدی

 

 

  مقدمه

د ندهدر جوامع انسانی را داروهايی با منشأ طبیعی گیاهی تشکیل می استفاده موردداروهای  سومکيدر حال حاضر حدود 

و به منابع  منسوخ جيتدربهبقیه داروها نیز  دوسومساخت شیمیايی اقلام مربوط به  کنندیمو صنايع داروسازی جهان تلاش 

کشت و تولید گیاهان  تحقیقاتی بسیاری از کشورها توجه خود را به یهاگروه، صنايع داروسازی و رونيازایاهی متکی گردد. گ

آمريکا برای کشت گیاهان  های زراعی کشورهای غربی وصدها هکتار از زمین هرسالهدر اين راستا،  .انددارويی معطوف داشته

گیاهی . باشدیمخانواده نعناعیان  یـاهی ازگ(.Melissa officinalis L)  بادرنجبويـهيی گیاه دارو .يابددارويی اختصاص می

از شمال و جنوب  يیهابخشاز جنوب اروپا، آسیا و  گونهنيا. منشأ کندیمرشد  سانتیمتر100است که تا حدود  چندساله

مختلف مانند درمان  یهایماریب برای کردهدمای رم و يا چعصاره گیاهی، کِ صورتبهآمريکا است. در طب سنتی از اين گیاه 

، سردرد و درددنداندستگاه گوارش، افسردگی، میگرن،  یهایماریبعصبی، اختلالات خواب، بهبود عملکرد  یهایماریب

 زير نيترمهم از های میکروبی کهاندوفیت. et al.,2011) (Basar شودیمفشارخون بالا، رماتیسم و دردهای عصبی استفاده 

رشد گیاه، افزايش عملکرد محصول،  محرک یهاهورمونبه تولید  مزايای اين قارچ مفیداز ، گردندیمخاک محسوب  جانداران

محیطی و از همه مهمتر کاهش مصرف کودهای  یهاتنشريشه، کمک به کاهش  یهایماریبافزايش مقاومت گیاه به عوامل 

است که در سال    Piriformospora indicaاندوفیت، قارچ  یهاقارچيکی از  (Kirch et al.,2000). شیمیايی اشاره نمود
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 متعلق به راسته  هاقارچاين   .ز خاک مناطق بیابانی کشور هندوستان جداسازی شدا وارما و همکاران توسط1999

Sebacinales شاخه رد Basidiomycota قارچ . باشندیمP. indica ه میکوريزی باعث تحريک يک قارچ اندوفیت شب عنوانبه

اين قارچ با  .دهدیمرا افزايش  یستيز ریغزيستی و  یهاتنشگیاهی گرديده و همچنین مقاومت به  یهاگونهرشد بسیاری از 

و  سالهکي یهابوته، پسندیخشککه شامل انواع  دينمایم( رابطه همزيستی برقرار یادولپهتعداد زيادی از گیاهان عالی )تک و 

سبب افزايش مقدار وزن  P. indicaتلقیح ريشه گیاهان برنج با قارچ  (Singh et al.,2000).باشندیمه و درختان چوبی چندسال

(. 1394)قبولی و همکاران،  نسبت به شرايط بدون تلقیح گرديد درصد33و  74خشک اندام هوايی و ريشه به ترتیب به میزان 

از کاهش اندام  یریجلوگباعث  P.indicaدند که در شرايط تنش خشکی قارچ به اين نتیجه رسی( 1390) و همکاران قبولی

بر اينکه سطوح شوری  علاوه P.indicaگزارش دادند که قارچ  )1999( وارما و همکاران است. هوايی و ريشه در گیاه جو شده

 Verma et)کاهدیماثرات سوء شوری  بلکه تحمل به تنش شوری در گیاه میزبان را افزايش و بنابراين از کندیمزياد را تحمل 

al., 1999) . که قارچ نشان داد  ای نتايج مطالعهP.indica  ها، دانتیاکسیآنت یهاميآنزمختلف نظیر افزايش سطوح  یهاراهاز

و  گرددیمهای کلروفیلی موجب افزايش تحمل به شوری در گیاه میزبان پرولین( و حفظ رنگیزه خصوصبهها )اسمولیت

میکوريزی در کاهش اثر سوء تنش شوری در گیاه  یهاقارچتوسط اين قارچ همانند  شده اتخاذابراين از اين نظر راهکارهای بن

ند که گیاهان میکوريزی نسبت به گیاهان غیر میکوريزی اهبسیاری از محققین گزارش داد (.Zarea et al.,2012)میزبان است 

 Cantrell and Linderman,2001; Zuccarini and)نداهوردار بودتحت شرايط تنش شوری از رشد بهتری برخ

Okurowska,2008) . با توجه به افزايش سريع جمعیت ايران و نیاز با توجه به کارکردهای اين قارچ از يک طرف و ازطرفی ديگر

رو دارند و نیز بهبود سطح کیفی مواد اولیه تولید دا عنوانبهکه صنايع داروسازی کشور به گیاهان دارويی  یروزافزونمبرم و 

دارويی فلور غنی مملکت ما،  مؤثرهمطالعه روی مواد  زندگی، توجه و تحقیق پیرامون اين دسته گیاهان ضروری است و لزوم

فاکتورهای  مؤثرلذا بررسی در خصوص بهتر کردن شرايط رشدی اين گیاه جهت بهبود شرايط . اهمیت يافته است شیپ از شیب

 .کی و فیزيولوزيکی اين گیاه حائز اهمیت استفیزيولوژي

 

 ها مواد و روش

، پیتون و هانمکجدايه قارچ مذکور با تهیه تعداد کافی پتری ديش محتوی محیط کشت )حاوی عناصر میکرو، ماکرو، 

پس از سپری  هفته نگهداری شد. 4درجه سانتی گراد درون انکوباتور به مدت  24ی مخمر(، کشت داده شد و در دمای عصاره

درصد به هر پتری ديش افزوده شد و  20توئین -محلول آب تریلیلیم 20-30اسپور، مقدار  لازم جهت تولید زمان مدتشدن 

های فعال قارچ از اسپورهای قارچ، تعداد آنها با استفاده از لام نئوبار شمارش شد. برای تهیه میسلیوم، ديسک یآورجمعپس از 

و سپس در شیکر انکوباتور با دمای  شدندهای حاوی محیط کشت مايع قرار داده ته و در ارلنمحیط کشت ذخیره برداش

ستفاده از فیلتر کاغذی، . در مرحله بعد با اشدروز قرار داده  7-10به مدت  rpm 150درجه سانتی گراد و دور  2±28

و در صورت رد شدن از فیلتر به خاطر  باشدمی)احتمال رد شدن اسپورها خیلی ضعیف ها از محیط کشت جدا میسیلیوم 

محیط کشت، چندين بار با آب مقطر  یهاماندهیباقو به منظور حذف تعداد و غلظت کم آنها در آزمايش اثر گذار نیستند( 

صورت فاکتوريل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار در گلخانه بهبصورت گلدانی و اين آزمايش  .ندشدشستشو داده 

دقیقه، عرض  49درجه و  48جاده اراک با طول جغرافیايی  4اتی دانشکده کشاورزی دانشگاه ملاير واقع در کیلومتر تحقیق

متر انجام شد. بذر گیاه میلی 242متوسط بارندگی متر و  1780دقیقه، ارتفاع از سطح دريا  17درجه و  34جغرافیايی 

ها حاوی  ) خاک گلدان مترکه با خاک پر شده بودسانتی 25 -20متر و عرضسانتی 35تفاع هايی به ار بادرنجبويه را در گلدان

 (M)های مختلف استفاده از قارچ )میسیلیوم (، و  تیمارهای آزمايش شامل روشبوده است ماسه، خاک باغی و خاک پرلیت

طوح مختلف تنش شوری بصورت فاکتور اول و س عنوانبه((  C)و شاهد بدون قارچ (  S2)سطح دواسپور  (S1) سطح يک اسپور

 500حاوی  فاکتور دوم بودند. سطح يک اسپور عنوانبهدسی زيمنس بر متر(  4آبیاری گلدان ها با آب شور )شوری صفر و 

ها شدن گیاهچه . دو هفته پس از سبزباشددرصد می 50قیق شده سطح يک به میزان ر 2لیتر و سطح هزار اسپور در يک میلی

از  a کلروفیلهايی مانند تا پايان دوره آزمايش و در فواصل زمانی مناسب، صفت ازآنپسبه قارچ اعمال شد و تیمارهای مربوط 
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روش بیتس و همکاران پرولین از  وWeatherley (1962) و   Barrs(، محتوای نسبی آب برگ روش1949آرنون )روش 

در سطح  نای دانکها با آزمون چنددامنهنمیانگی تجزيه و SASافزارهای آماری ها با نرمدر پايان، داده. سنجیده شد( 1973)

 .درصد مقايسه شدند 5احتمال 

 

 نتایج و بحث

  aکلروفیل

در سطح احتمال  aتلف قارچ و سطوح تنش شوری بر میزان کلروفیلبرهمکنش تیمارهای مخبر اساس نتايج بدست آمده 

گرم بر گرم( و میلی43/1) سطح بدون تنش شوریو در (M)یسیلیوم(. بیشترين اثر در تیمار م1)شکل درصد معنی دار شد 5

گرم برگرم( ديده شده میلی 9/0) زيمنس بر متردسی 4 و در تنش شوری( S1)اسپور کمترين اثر در تیمار سطح يک 

  (. 1است)شکل

 
 بادرنجبویه برگ گیاه aبرهمکنش قارچ و سطوح تنش شوری بر میزان کلروفیل -1 شکل

 

 

 ه از عوامل مهم تأثیر گذار درککلروفیل  کاهش محتوای ،داردکلروفیل محتوای  داری بری تأثیر منفی و معنیشور تنش

ها در انجام فتوسنتز و تشديد صدمات تنش میموجب ناکارآمدی برگ باشد، با افزايش سطوح شوریظرفیت فتوسنتزی می

تواند به دلیل بهبود تلقیح شده با قارچ می بادرنجبويه در گیاه aمحتوای کلروفیل  افزايش  (Jiang and Huang, 2001).گردد

 باشدجذب بیشتر عناصر معدنی می ،با قارچ دلايل ديگر در افزايش میزان کلروفیل در گیاهان تلقیح وضعیت آبی گیاه باشد. از

.(Jentschke et al., 2000) منیزم موجب افزايش میزان جذب  با افزايش اينديکا پیريفورموسپوراای قارچ میکوريزچنین مه

  (Giri et al., 2002).شودسنتز کلروفیل می

نسبت به شاهد در تیمار عدم تنش شوری  aزايش میزان کلروفیل باعث اف اينديکا پیريفورموسپورادر اين آزمايش اثر قارچ 

زارع حاجی نیا و  و (2011) همکارانباساک و  (1393) جهانديده و همکاران (2015) نتايج کريمی و همکاران که با شده است.

 با قارچ که بالا بودن میزان کلروفیل در گیاهان تلقیح شده . نتايج تحقیقی نشان داده استداشت مطابقت (1393)
و مقدار کلروفیل در گیاهان باشد زيرا گزارش  تواند به علت وجود رابطه مثبت بین غلظت فسفرمی ،اينديکا پیريفورموسپورا

 .((Zarea et al., 2012  است افزايش جذب فسفر توسط اين قارچ به گیاه میزبان ارائه گرديده از های زيادی

 

 محتوای نسبی آب برگ

دار درصد معنی 5برهمکنش قارچ و تنش شوری بر محتوای نسبی آب برگ در سطح احتمال بر اساس نتايج بدست آمده 

درصد( و کمترين اثر در تیمار 9/88)  سطح بدون تنش شوریو در (S1)سطح يک اسپور(. بیشترين اثر در تیمار 2 )شکل شد

(. اما 2درصد( ديده شده است)شکل 8/77محتوای نسبی آب ) (دسی زيمنس بر متر 4و در تنش شوری )( S2)سطح دو اسپور 
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ده است و باعث بیشتر از بقیه بو (M)اثر قارچ بصورت میسیلیوم  (دسی زيمنس بر متر 4در شرايط تنش شوری ايجاد شده )

میزان محتوای نسبی آب برگ را به میزان قابل توجهی افزايش  (دسی زيمنس بر متر 4شده است که در شرايط تنش شوری )

 (.2دهد )شکل 

 

 
 بادرنجبویه برهمکنش قارچ و سطوح تنش شوری بر میزان محتوای نسبی آب برگ گیاه - 2 شکل

 

 سبیتواند در کاهش میزان آب نکلر می ديم وا به ويژه سهايش تجمع يونافزکه  بیان کردند( 2008) ارانکهمو  مونس

لیوم قـارچ میکـوريزا یمیس د.مقدار جذب آب باش اهشتواند ناشی از کنسبی در شرايط شور می وای آبکاهش محت. دموثر باش

 شـودجذب آب از منافذ بسیار ريز خاک می خاک نقش مهمی در تأثیر قارچ بر رابطه آبی گیاه میزبان دارد و باعث در

(.(Bearden, 2001 محتوای شوری سطوح افزايش. است گیاه آبی وضعیت بررسی جهت مناسبی معیار برگ نسبی آب محتوای 

باشد  های کلر و سديمپتانسیل آب خاک و افزايش جذب يون تواند کاهشنسبی برگ را کاهش داد که علت آن میآب 

.(Fricke and Peter, 2002) شايد به پیريفورموسپورا اينديکابا قارچ  برگ در گیاهان تلقیح شده آب افزايش محتوای نسبی ،

ها تأمین اسمولیت های در حال رشد به میزان تنظیم اسمزی در اندام، قدرتمند آن در تنظیم اسمزی باشد علت سازوکار

ها به تداوم فتوسنتز متابولیت تارهای کربنی لازم برای تولیدانرژی همراه است و ساخ بستگی دارد، زيرا اين عمل با صرف

 آب برگ گندم گزارش کرد که همزيستی میکوريزا، کاهش در محتوای نسبی(1993) پـانوار. (Morgan, 1984) است وابسته

.((Triticum aestivum L هـای خـود را درنهدهد تا روزها اجازه میاندازد و به برگبه تاخیر می طول تـنش خشـکی را در 

 .محتوای نسبی آب برگ پايین، بـاز نگـه دارنـد
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ر شده است که در اين شرايط اددرصد معنی 5ه بادرنجبويه در سطح قارچ بر میزان پرولین برگ گیا اثر تیمارهای مختلف

میکرومول بر گرم(  58) اثربیشتری نسبت به ساير فرم های استفاده شده قارچ داشته است و بیشترين اثر (M)م قارچ میسیلیو

 .(3)شکل ، بوده است(S1)سطح يک اسپور میکرومول بر گرم( مربوط به  17) مقداررا به خود اختصاص داده است و کمترين 

های محیطی مانند شوری و خشکی است که غلظت آن تحت شرايط تنش اسمزی کنندهمیتنظاسیدآمینه پرولین از ترکیبات 

موجب افزايش میزان آن  اينديکا پیريفورموسپورابا افزايش غلظت شوری آب آبیاری، قارچ  (Peng et al.,2008). يابدافزايش می

پژوهشگران گزارش کردند که قارچ مطابقت دارد. اين ( 2008) بالتروشات و همکاران یهاافتهيدر برگ گرديد که اين نتايج با 

های سازگار، موجب کاهش اثرات سوء تنش اکسیدان و محلولهای آنتیاز طريق تأثیر بر فعالیت آنزيم اينديکا پیريفورموسپورا

نیز نتايج  آزوسپیريلوم های مختلف باکتری جنسشوری و افزايش رشد گیاه جو تحت تنش شوری گرديد. تلقیح با سويه

پرولین  دیدر تولوری توانايی بیشتری های سازگار به شسويه آزوسپیريلوم باکتری .افزايش میزان پرولین داشت مشابهی در

های مقاوم به شوری با اظهار داشتـند که سويـه( 1985رائو و وارلا ) .داشتند شور ریغاز خاک  جداشدههای نسبت به سـويه

دهند. بتائین مقاومت خود را نسبت به شرايط شوری افزايش میيسینن و گلامناسب نظیر پرولی اسمزی هایاستفاده از محافظ

اسمزی احتمالاً در افزايش سازگاری گیاهان به تنش  کنندهمیتنظها تحت شرايط شور با تجمع ترکیبات ، اين سويهدرهرحال

تنش شوری در اين تحقیق  وبا توجه به نتايج بدست آمده مشخص شده است که برهمکنش بین قارچ  شوری نقش دارند.

دار بوده است. همچنین علاوه بر اينکه استفاده از قارچ جهت کاهش شوری مناسب بوده است بلکه، استفاده از فرم و شکل معنی

 های مورد استفاده قارچ داشته است.میسیلیوم نتیجه بهتری از ساير فرم
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Abestract: 

 

Lemon balm (MelissaOfficinalis), belongs to Lamiaceae is one of the most important medicinal plants. In order 

to study the symbiotic effects of Piriformospora indica (an endophytic fungus) on some physiological traits of 

lemon balm under salt stress, a factorial experiment was conducted based on completely randomized design 

(CRD) with three replications in the research greenhouse of Faculty of Agriculture, University of Malayer. 

Treatments include various types of using P.indica (mycelium, spores and control) as the first factor and 

different levels of salinity (0 and 4 dS/m) as the second factor. Based on the results, the effect of interaction 

between P.indica and salinity on Chl.a and leaf relative water content were significant (p<5%). The effect of 

P.indica on proline content was significant. The results of mean comparison showed that the highest amount of 

Chl.a observed by using mycelium without any stress; and the highest amount of leaf relative water content 

obtained by using spores without any salt stress. Mycelium had higher effect on proline content than other 

treatments. Based on these results, the efficiency of using mycelium was better than spores of P.indica.  

 

Keywords: P. indica،, Lemon balm, salt stress, Leaf relative water content. 

 


