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  چکیده
  در پیش بینی کارایی سامانه هاي آبیاري و زهکشی و کشاورزيخاكمشخصات هیدرولیکی تغییرات زمانی مطالعه 

در باغ کیوي دانشگاه گیلان در سه  این تحقیق به منظور بررسی تغییرات زمانی هدایت هیدرولیکی. ستدقیق ضروری
 هدایت  و سپسانجام بیرکنبه روش  سنجینفوذ.  استشده دوره زمانی بعد از شخم انجام 7 در طی و یانتخابنقطه 

 به پس از عملیات شخم که هدایت هیدرولیکی دن نتایج نشان می ده.استخراج شد معادله فیلیپ براساسهیدرولیکی 
 ی کاهش یافته و در ادامه روندي سینوسو سپس به دلیل فرونشست خاكبوده بالا درشت علت افزایش خلل و فرج 

  .شکل دارد
  

  اشباع، روش بیرکن ، هدایت هیدرولیکی زمانیتغییرات  :کلمات کلیدي 

  
 
  مقدمه 

، ، آینده اي که در آن مدیریت نهاده هاي تولید محصولات زراعیاهی است اجمالی به آینده کشاورزيکشاورزي دقیق نگ
براساس ویژگی هاي مکانی مزرعه با هدف کاهش ضایعات و افزایش دیگر عوامل ، بذر و نظیر کود شیمیایی، علف کش

خواهد اما  اگرچه کشاورزي دقیق هزینه سرمایه گذاري اولیه بالایی می .درآمد و حفظ محیط زیست اجرا می گردد
اوري را در آینده ازي تولید محصول بر مبناي تغییرات درون کشتزار آنچنان اساسی و بنیادین است که این فنسبهینه

 ،سیستم هاي مکان یابی  یکی از موضوعات قابل بررسی در کشاورزي دقیق .اي نزدیک فراگیر و پایدار می سازد
عبارت است از تغییر در تغییر پذیري مکانی . سنجش و آشکارسازي و پهنه بندي ویژگی هاي خاك و محصول است

 اما افزون بر آن این ویژگی ها در طول زمان نیز تغییر ، و عمقدر سطح ویژگی هاي اندازه گیري شده محصول و خاك،
این . ندن گیاه، ویژگیهاي انتقالی لایه سطحی خاك در طول فصل رشد تغییر می ک– خاك – در سیستم آب .می کنند

 و )2003 کمیرا و همکاران،(گوناگونی زمانی احتمالا وابسته به تغییر شرایط سطحی خاك در نتیجه عملیات شخم 
سیکل هاي متناوب خشک و مرطوب شدن و سیستم . می باشد) 2005بال و همکاران، اق(اثرات سیستم هاي ریشه 

نشان دادند که خصوصیات ) 1986(ماپا و همکاران . هاي آبیاري نیز می توانند ساختمان خاك را تغییر دهند
به طور  ل خشک و مرطوب شدن رسی سیلتی و لومی رسی بعد از فقط یک سیکیلومهیدرولیکی در یک خاك 

وصیات صي ارزیابی کمی و مدلسازي تغییرات مکانی خ اخیرا مطالعات زیادي در زمینه.برجسته ایی تغییر کرده است
 زمانی خصوصیات هیدرولیکی به علت با وجود این، تغییرات. )2009بارك و همکاران م(هیدرولیکی انجام شده است 

،  در خاکهاي کشاورزي).1997 ، جارامیو و همکاران-آنگلو(اند دهدر مدل سازي وارد نشپرهزینه و زمان بر بودن چندان 
مسینگ و ( تغییرات خصوصیات هیدرولیکی خاك در زمان و مکان است ی از مهمترین منابع یکعملیات خاکورزي

ابزارهاي  و زبري سطحی خاك با عمل مکانیکی  پخشیدگی بقایاي گیاهی، تخلخل،ساختمان). 1993، جارویس
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افزایش می یابد و سپس در خاکورزي  بعد از اعمال  و نفوذ هدایت هیدرولیکیبه طور کلی. دنشوخاکورزي اصلاح می
آلتو و ( عملیات خاکورزي، کاهش می یابد  توسطفصل رشد به علت فرو نشست ساختمان خاك ایجاد شدهطول 

 منافذ درشت  با ایجاد مخصوصا دیسکملیات خاکورزي،نشان دادند که ع) 2005( کوکت و همکاران .)2009 ،کارانمه
گزارش نمودند که ) 1996(ماپا و همکاران . هیدرولیکی اشباع و نزدیک اشباع را افزایش می دهد ایتد، هدر طی زمان

پس از شخم بسیار زیاد است ولی به مرور زمان در اثر سله بستن و مقدار نفوذ آب در لایه هاي شخم خورده بلافاصله 
 عقیده دارند که شخم برگردان دار و سایر سیستم )1986(راسناك و همکاران . ت کردن زمین کاهش می یابدسنش

خاك را در کوتاه مدت افزایش می دهند ولی بعد از چند  هاي شخم که خاك را بر می گردانند مقدار نفوذ آب به داخل
هم چنین قطرات . ذ آب در داخل خاك می شودنوبت بارندگی معمولا سطح خاك سله می بندد و باعث کاهش نفو

شود که منافذ خاك بسته شده و روان آب به باران در اثر ضربه زدن به ذرات خاك، آنها را پراکنده کرده و باعث می
روي خصوصیات هیدرولیکی خاك چندان عملیات خاکورزي  اثرات با وجود مطالعات زیاد در این زمینه،. وجود آید

گیري در ابتداي ه گاهی نتایج بدست آمده با توجه به اینکه انداز).2008 ،استرودلی و همکاران(یست واضح و آشکار ن
 مکانی بالاي تغییراتبخشی از این نتایج متناقض در ارتباط با .  یا انتهاي آن کاملا متفاوت استبودهفصل رشد 

بورمن و (ر گرفته و کم رنگ تر می شود خصوصیات هیدرولیکی خاك می باشد که در طول فصل رشد تحت الشعاع قرا
  .شده استانجام  هیدرولیکیهدایت زمانی   تغییرات و روندمقدار با هدف توصیف و بررسی تحقیقاین ). 2008کلاسن، 

  
       

 مواد و روش ها
 توسط و بعد از عملیات شخمماه در مرداد آبیاري قطره ايگیلان، مجهز به سیستم  این پژوهش در باغ کیوي دانشگاه

انتخاب شده   نقطه مکانی3 مرحله زمانی در7 و در طی  تابستان ماه3به مدت گیري  نفوذ  اندازه.انجام شدکولتیواتور 
 به منظور اندازه گیري نفوذ . هفته انجام شد2به فواصل که سطح باغ را پوشش می دهند  پس از آنالیز تغییرات مکانی

در این . استفاده شد) 2006 ،لاساباتر و همکاران(بیرکن بنام قیق و به روز  ساده و سریع ولی در عین حال داز روشی
 حجم آب به مراتب کمتري نسبت به روش استوانه هاي مضاعف نیاز روش که تنها از یک استوانه استفاده می شود،

ی روي سطح علف در این روش ابتدا گیاهان . شودنمیتخریب نند روش گلف مرفولوژي سطح خاك  و از طرفی مااست
 در حالی که ریشه ها در  تا سطح خاك تخریب نشودقطع می شوندخاك در محل نصب استوانه به آرامی توسط قیچی 

گیري جرم مخصوص ظاهري خاك با استفاده از سیلندر برداشته و هیک نمونه خاك به منظور انداز. مانندمحل باقی می
 و براي مستقر در سطح خاك  سانتی متر5/19 ایی به قطر انهسپس استو. بت خاك به روش وزنی تعیین می شودرطو

 حجم معینی از آب. می شودده کوبیبه آرامی متري در سطح خاك جلوگیري از نفوذ جانبی تا عمق حدود یک سانتی
- میگیريهانداز و زمان لازم براي نفوذ این حجم مشخص آب  در زمان صفر در درون استوانه ریخته،) میلی لیتر100(

-یادداشت میو زمان لازم اضافه  هآب به استوان  دومین حجمزمانی که نخستین حجم آب به طور کامل نفوذ کرد،. شود
که زمان لازم براي نفوذ این حجم معین آب وقتی شود تا  سري حجم معین آب تکرار می12 تا 8 براي رونداین . شود

کیوي و در امتداد خطوط شبکه آبیاري تان در مجاورت درخگیري نفوذ توسط روش بیرکن  عملیات اندازه.ثابت شود
معادله نفوذ فیلیپ بر  م و سپسیرست زمان – منحنی نفوذ ، نفوذ از مزرعه پس از برداشت داده هاي.قطره اي انجام شد

در معادله  .گردید  استخراجهدایت هیدرولیکی اشباع و داده شد برازش SPSSاز طریق نرم افزار زمان  -منحنی نفوذ
 . بشرطی که زمان بسمت بی نهایت میل کند برابر هدایت هیدرولیکی می باشدAکه در زیر آمده است  فیلیپ

  
                                                      [1] 
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 SPSSبـسته در نـرم آفـزار     به عنوان متغییر واI به عنوان متغییرهاي مستقل و t و با خطی سازي معادله و معرفی   
  . به عنوان هدایت هیدرولیکی استخراج شدtضریب 

  

  گیرينتیجه
هدایت . نشان می دهدرا  انتخابی در سه نقطه  مرحله زمانی و7در طی اشباع مقادیر هدایت هیدرولیکی  1شکل 

 هدایت هیدرولیکی نقطه .است بیشتر از دو نقطه دیگر  سانتی متر در ساعت4/8 میانگین با E5نقطه اشباع هیدرولیکی 
D2نیز بیشتر از نقطه 8/3 با میانگین D3 تغییرات .  سانتی متر در ساعت می باشد5/2 با میانگین هدایت هیدرولیکی

مرحله اول  بیشترین مقادیر هدایت هیدرولیکی مربوط به .روندي سینوسی شکل دارد نیز   مرحله زمانی7در طی 
 و  دوماحلدر مر .استشخم در اثر درشت  زیر و رو شدن خاك و افزایش خلل و فرج  به علت به هم خوردن و وزمانی
که این امر عمدتا  ه کاهش یافت اشباع هدایت هیدرولیکی،به علت فرونشست خاك و بسته شدن خلل و فرج زمانی سوم

از . شاهده می گردددر مرحله سوم کمترین مقدار هدایت هیدرولیکی اشباع م. بدلیل آبیاري و بارندگی بوده است
  شده وملایم ترمرحله سوم به بعد با بروز فازهاي تر و خشک و تاثیر آن بر هدایت هیدرولیکی خاك، روند تغییرات 

  .سینوسی به خود می گیردشکلی 
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   روند تغییرات زمانی هدایت هیدرولیکی اشباع در طول فصل آبیاري در نقاط انتخابی-1شکل

  

دایت هیدرولیکی می تواند بعلت فازهاي تر و خشک، رشد علفهاي هرز و استقرار سیستم افزایش و کاهش سینوسی ه
ریشه اي و همچنین افزایش فعالیتهاي بیولوژیکی میکروارگانیسم ها در نتیجه افزایش دما در طول فصل تابستان و 

ن و آبیاري درختان توسط شرایط آب و هوایی گرم و مرطوب منطقه در فصل تابستا. اثرات متقابل این عوامل باشد
سیستم آبیاري قطره اي باعث شده که علف هاي هرز به سرعت استقرار یافته و سیستم هاي ریشه این گیاهان سبب 
. ایجاد منافذ و کانالهاي جدید و در نتیجه افزایش در سرعت نفوذ و هدایت هیدرولیکی در این مرحله شده اند
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 که هدایت هیدرولیکی در خاك هاي تحت کشت، به علت وجود سیستم مشاهده کردند) 1984(شیرمحمدي و اسگز 
و اقبال و ) 2003(نتایج مشابهی توسط کمیر و همکاران . هاي ریشه در مقایسه با خاك هاي لخت بسیار بالاتر است

اي محصول منجر به افزایش محققان دیگر نیز نشان دادندکه سیستم ریشه. به دست آمده است) 2005(همکاران 
تغییر خلل و . جریان آب در نتیجه مقادیر هدایت هیدرولیکی اشباع بالاتر و خلل و فرج مویئنه ایجاد شده می گردد

فرج ساختمانی خاك از منافذ درشت ایجاد شده توسط شخم به شبکه منافذ ریز به هم پیوسته در نتیجه فعالیت 
افزایش فعالیت ). 1997 جارامیو، -آنگلو ( موجودات زنده خاك، هدایت هیدرولیکی را قدري کاهش داده است

اینکه مدیر مزرعه هدایت ). 2009مبارك و همکاران، (بیولوژیکی موجب افزایش هدایت هیدرولیکی می شود 
در چه مقطعی براي آبیاري و کوددهی انتخاب کند تاثیر بسزایی در افزایش یا کاهش را هیدرولیکی اشباع خاك 

نتایج این تحقیق می توانند بعنوان .  طریق نفوذعمقی و خروج از منطقه توسعه ریشه داردهدررفت آب و مواد غذایی از
ورودي یک مدل نظیر هیدروس در مقاطع زمانی مختلف بکار برده شده و به مقایسه نفوذ عمقی آب و مواد غذایی 

 تعیین زمان مناسب آبیاري و با توجه با اینکه. پرداخته شود تا انتخاب بهینه هدایت هیدرولیکی اشباع انجام شود
عملیات خاکورزي نقشی تعیین کننده در جلوگیري از هدر رفت آب و عناصر غذایی دارد، پیشنهاد می شود چنین 

  .  مطالعاتی قبل از طراحی سیستم هاي آبیاري و زهکشی و کوددهی به باغات و مزارع انجام شود
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