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 چکیده

نخورده تا های دستهای مجاور با خصوصیات مشابه تشريح و نمونهکاربریمرتع( از  9برگ و سوزنی 2پهن برگ،  4پروفیل ) 3

برگ باعث برگ به سوزنیمتری خاک تهیه و خصوصیات میکرومورفولوژيکی آنها تعیین شد. تغییر کاربری جنگل پهنسانتی651عمق

برگ کاهش و مواد آلی تجزيه شده و نیهای سطحی سوزتجزيه شده در افقافزايش مواد آلی شده بود ولی مواد آلی تازه و نیمه

ای هتجزيه شده )بقايای اندامبرگ افزايش يافته بود. تنوع مواد آلی تازه و نیمهبرگ نسبت به پهنهای سوزنیها در افقکمپلکس

هوموس بود که ها از نوع برگ بود. بخش عمده مواد آلی در همه کاربریاز سوزنی برگ بیشمختلف( و مواد دفعی در جنگل پهن

تجزيه شده و تازه کمتر مشاهده شدند که حاکی از نمايد. مواد آلی نیمهايفا می ای در پیوند ذرات اولیه و تشکیل خاکدانهنقش عمده

تجزيه شده و تازه همخوانی خوبی با مقادير به دست آمده از روش مرسوم نشان پويايی اين بخش از مواد آلی است. ماده آلی نیمه

  داد.

 مواد آلی، تغییر کاربری، میکرومورفولوژی کلمات کلیدی:

 مقدمه

ماده آلی يک جزء مهم و ضروری خاک است که هر گونه تغییر در فراوانی، ترکیب و کیفیت آن بر روی فرآيندهای فیزيکی، 

شوند که اين تغییرات ه میشیمیايی و بیولوژيکی در خاک موثر است. مواد آلی ورودی به خاک به طور مداوم دچار تغییر و تجزي

دهد. تغییر کاربری اراضی باعث تغییراتی در میزان ورود کیفیت خاک، شرايط رشد گیاه و ساير موجودات زنده را تحت تاثیر قرار می

ت ومواد آلی به خاک، کیفیت مواد آلی ورودی، روند تجزيه و تخريب مواد آلی و در نهايت بروز خصوصیات میکرومورفولوژيکی متفا

های آلی بر اساس گیرد. از ديدگاه مورفولوژيکی خاکهای مختلفی مورد بررسی قرار میشود. بخش آلی خاک از ديدگاهدر خاک می

شوند. تجزيه پی در پی مواد آلی باعث مواد ساپريک تقسیم می -9مواد همیک  -2مواد فیبريک  -6درجه تجزيه بقايا به سه نوع: 

گذارد و باعث تیرگی رنگ خاک، افزايش های خاک تاثیر میشودکه بر ويژگیتر به نام هوموس میدهتشکیل  يک ماده آلی پیچی

ی آلی )به خصوص شود. مقدار ماده)توانايی جذب و نگهداری مواد غذايی( می CECخاکدانه سازی و پايداری خاکدانه و افزايش 

خلاصه تاثیرات  6(. جدول 2115دهد )بات و جاز، ا افزايش میهوموس(، ظرفیت ذخیره آب و حفاظت دراز مدت کربن اتمسفری ر

 دهد. فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی مواد آلی را در خاک نشان می

ی آلی فعال )اکتیو( خاک ماده -2ی میکروبی ی زندهبقايای گیاهی و زيست توده -6آلی خاک شامل از يک ديدگاه ديگر ماده 

ی تجزيه آنها آزاد کنند؛ زيرا نتیجهدو نوع اول در حاصلخیزی خاک مشارکت می .باشدی آلی پايدار خاک )هوموس( میماده -9

را مدت خاک دارد زي. جزء هوموس تاثیر کمتری بر حاصلخیزی کوتاهشدن عناصر غذايی مثل نیتروژن، فسفر ، پتاسیم و غیره است

اين بخش محصول نهايی تجزيه است. با اين حال هوموس برای مديريت حاصلخیزی خاک مهم است؛ زيرا در ساختمان خاک، 

  (.2114؛ واندر 6988کند ) اوسط ( مشارکت میCECپذيری خاک، و ظرفیت تبادل کاتیونی )شخم
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 (2114ای از نقش فیزيکی، شیمیايی و بیولوژيکی مواد آلی در کارکرد خاک )واندر، خلاصه -6جدول 

 (8331توسط استیونسون )خلاصه شده  (8391خلاصه شده توسط وکسمن ) اثرات

رنگ، بافت، ساختمان خاک، ظرفیت نگهداری آب و  فیزيکی
 ی خاکتهويه

رنگ، نگهداری آب، کمک به جلوگیری از انقباض و خشک شدن 
ی های رطوبتهای رسی خاک، بهبود ويژگیخاک، ترکیب با کانی

خاک، نگهداری رطوبت در خاک، پايداری ساختمان، بهبود 
 تبادلات گازی

ها، با تشکیل ترکیبات با عناصری مثل آهن، انحلال کانی شیمیايی
دهد. افزايش دسترسی گیاه به اين عناصر را افزايش می

 های بافری خاکويژگی

کیلیت شدن که دسترسی به عناصر غذايی را بهبود می بخشد، 
 حفظ رفتار بافری خاک و افزايش تبادل کاتیونی.

ها، خاک را محیطی بهتر میکروارگانیسممنبع انرژی برای  بیولوژيکی
سازد. تامین جريانی آهسته اما مداوم برای رشد گیاهان می

 از عناصر غذايی برای رشد گیاه.

ا کند. ترکیب بمعدنی شدن منبعی از عناصر غذايی را تامین می
 ها.کشفراهمی و اثر حشرهها. تاثیر بر زيستزنوبیوتیک

  

-کمپلکس -2مواد آلی کمپلکس نشده  -6( عبارتند از: 6988های جزء به جزء کردن فیزيکی )اوسط، حاصل از روش هایفرکشن

 تفکیک هر يک از اجزا بر حسب چگالی.  -9معدنی  -های آلی

از  بعد های مختلف که گاهی قبل ياجزء به جزء کردن شیمیايی، مواد آلی را بر اساس حلالیت نسبی آنها در استخراج کننده

های آبی بازها يا اسیدها هستند. جزء های آلی يا محلولها حلالکند. استخراج کنندهگیرد، جدا میاعمال پیش تیمارها صورت می

دهد. را مد نظر قرار می SOMو ذرات معدنی خاک و پیوند شیمیايی داخل  SOMبه جزء کردن شیمیايی نوع پیوند شیمیايی بین 

توان به های جزء به جزء کردن شیمیايی میدهند. از جمله روشدر خاک را نشان نمی SOMتوزيع مکانی  های شیمیايیاستخراج

 (.6988استخراج بازی مواد آلی اشاره نمود )اوسط،  -2استخراج اسیدی و  -6

در اين روش ماده  اشاره کرد.توان به روش غیر مستقیم ها میشود. از جمله اين روشهای مختلفی اندازه گیری میماده آلی به روش

گردد. هرچند اين روش چندان آلی خاک محاسبه می آلی به ماده آلی خاک از حاصلضرب درصد کربن آلی خاک در نسبت کربن

مختلف  هایهای مختلف و حتی افقباشد زيرا درصد کربن آلی در ترکیبات آلی مختلف متفاوت است و اين تفاوت در خاکدقیق نمی

 اين روش به. بايد بخش آلی را کاملا از بخش معدنی جدا نموديا جهت اندازه گیری مستقیم ماده آلی  شود.ز ديده میيک خاک نی

اسیون اکسید ترين روششايد دقیقدلیل عدم وجود عامل استخراج کننده با قابلیت استخراج تمام ماده آلی خاک، حالت کیفی دارد. 

ی نمونه، و تعیین میزان ماده آلی خاک باشد که چندان مرسوم نیست )شیروی، وزن اولیهگیری میزان کاهش ماده آلی و اندازه

6939.) 

ای ه، خرد کردن، حل کردن يا جزء به جزء کردن نمونهآنالیزهای شیمیايی، فیزيکی و مینرالوژيکی معمولا نیازمند مخلوط کردن

است. میکرومورفولوژی امکان بررسی  تنها میانگینی برای کل نمونهآيد ها به دست میباشند. در نتیجه آنچه از اين روشخاک می

های دقیقی را برای توصیف شکل و (. روش6931سازد )حیدری و صاحب جلال، ممکن می اغلب عوارض را به صورت برجا در خاک

( به 2119( و استوپس )6385) (. سیستم بولاک و همکاران2161اند )استوپس و همکاران ، توزيع مواد آلی در خاک پیشنهاد شده

شود )استوپس و همکاران ، عنوان چارچوب بررسی مواد آلی خاک در مقاطع نازک، با استفاده از میکروسکوپ نوری استفاده می

ی آلی خاک بسیار بیشتر ی آلی با برخی مشکلات مواجه است. از آنجا که ماده(. بررسی مقاطع نازک مواد خاکی غنی از ماده2161

اجزای معدنی مستعد انقباض بر اثر خشک کردن است مقاطع نازک اين مواد اغلب حاوی مصنوعاتی حاصل از فرايند تهیه مقاطع  از

شوند )استوپس و همکاران ، های مختلفی برای حذف آب و آماده سازی مقاطع نازک ماده آلی خاک در منابع يافت میاست. روش

ه های آلی تیرهای مرتبط با آن در مقاطع نازک تمايز بین ويژگیی آلی خاک و ويژگیماده(. يکی از مشکلات هنگام مطالعه 2161

باشد. بسته به مواد و اهداف مطالعه، اين و اجزای ديگر که به همان اندازه تیره هستند )به طور معمول اکسیدهای آهن يا منگنز( می

( برطرف کرد. 2119ها )استوپس، میکروسکوپ فلورسانس يا با تیمار نمونهتوان با مشاهده مقاطع نازک با استفاده از مشکلات را می

زدايی با هیپوکلريت سديم رنگ آمیزی با فلوکروم، از جمله تیمارهای ممکن برای تشخیص ترکیبات آلی از ديگر اجزا شامل رنگ



 پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران
 پیدايش و رده بندی خاکمحور مقاله:            6936شهريور  8تا  6

 

9 

 

دين های تیمار شده با رنگ آکريها در نمونهشههای سلولی و ريباشد. ديوارهآکريدين نارنجی در مطالعه با میکروسکوپ فلورسنس می

توان با تاباندن يک رنگ مايل به سبز و تحريک نور آبی تشخیص داد، در حالی که مواد ديگر مانند رس خاک نارنجی نارنجی را می

 (. 2161رسند )استوپس و همکاران ، مايل به زرد به نظر می

وانند تبسیار مشکل است؛ زيرا در بسیاری از موارد فقط مورفولوژی، رنگ و رلیف می در مقايسه با اجزای معدنی، تشريح اجزای آلی

(. 2119به عنوان ملاک استفاده شوند و عوارض تشريحی ممکن است به سرعت تحت فرايند هوموسی شدن تغییر يابند )استوپس ، 

شوند که شامل: بقايای انواع مختلفی تقسیم می اجزای آلی قابل رويت در مقاطع نازک خاک بر اساس اندازه و پیچیدگی خود به

های ، بافتهای پارانشیمیکه خود شامل بافت ها )متعلق به بیش از يک نوع بافت(، بقايای بافتی )فقط متشکل از يک نوع بافت(اندام

غیر قابل رويت در مقاطع هم اند. و اجزاء آلی ی هیفی از آن جملههای حاوی فلوبافن هستند و همچنین تودهلیگنینی شده و بافت

ی شکل )مواد آلی بهای منفرد( و بقايای سلولی، مواد آلی ريز بیسلولی يا کمتر متصل به هم يا سلول 5های ها )گروهشامل: سلول

آلی ای هو رنگدانه ها )ذرات خیلی تیره يا اوپک با ابعاد حدود يک میکرومتر(شکل بدون ساختمان سلولی قابل تشخیص(، منقوطه

 (2119باشند )استوپس، می اند(ی غیر آلی را رنگی کرده)مواد آلی که ريز توده

 

 هامواد و روش

چهار موقعیت که از نظر خصوصیات فیزيوگرافی )ارتفاع، جهت و درجه شیب(، و مواد مادری همگن بودند در بخش جنوبی 

آمده است(. تیمار اصلی، تغییر کاربری جنگل در نظر  2لکلاردشت جهت نمونه برداری انتخاب گرديدند )مختصات نقاط در جدو

کاری و تخريب جنگل( مدنظر برگ به عنوان شاهد، به منظور مقايسه اثرات تغییر کاربری )جنگلگرفته شده است. جنگل اولیه پهن

باشند. ( قرق شده میR1ع )( و مرتSF1برگ )(، جنگل ثانويه سوزنیPF1برگ )های فعلی  شامل جنگل اولیه پهنباشد. کاربریمی

ی جعبه کوبینا نمونه دست نخورده به وسیله 51برداری شدند. تعداد در هر کاربری سه پروفیل خاک تعیین، حفر، تشريح و نمونه

ها طبق روش استاندارد میکرومورفولوژی خشکانده، تهیه و جهت انجام مطالعات میکرومورفولوژيکی به آزمايشگاه منتقل شد. نمونه

میکرومتر سايش داده شدند. سپس با استفاده از  91تلقیح شده، برش داده شده، و به روی لام چسبانده شدند و تا رسیدن به 

تشريح شدند. پس از تشريح اولیه با استفاده از روش حذف  2119بر اساس روش استوپس  BX51میکروسکوپ پلاريزان الیمپوس 

به منظور حذف مواد هیومیک، ای حذف و مقاطع مجددا مطالعه شدند. به صورت مرحله انتخابی مواد آلی اجزاء مختلف ماده آلی

ور شدند. اين ( غوطهNaOClدرصد هیپوکلريت سديم ) 5/2دقیقه در دمای اتاق در محلول  31مقاطع نازک بدون پوشش به مدت 

رود. به منظور تشخیص مواد آلی بی دار( به کار میای و سیاه از ساير ترکیبات )عمدتا آهنروش برای تشخیص مواد هیومیک قهوه

کل شهای تیره و مواد معدنی آمورف با استفاده از آب اکسیژنه استفاده شد که موجب اکسید کردن و حذف مواد آلی بیشکل از کانی

 گرديد. 

 صورت گرفت: با ساتفاده از روابط زيرکمی کردن مقدار مواد آلی در مقاطع نازک 
A = a × b × c × V × ρbOM                             )6(            

B = a × b × c × ρbsoil                        )2(     

X = (A/B) × 100                                (9)      

C = OM  % – X                                  (4)  

a  ،طول مقطع =b  ،عرض مقطع =c طع، = ضخامت مقV  میانگین درصد ماده آلی مشاهده شده در زير میکروسکوپ )حداقل =

آلی موجود در مقطع  = جرم ماده A= جرم مخصوص ظاهری خاک،  soilρbآلی،  = جرم مخصوص ظاهری ماده OMρbنقطه(،  61

تجزيه نشده( محاسبه شده در  = درصد ماده آلی )نیمه تجزيه شده و X= جرم خاک موجود در مقطع نازک )گرم(،  Bنازک )گرم(، 

= درصد ماده آلی تجزيه شده )اختلاف ماده آلی به روش  C= درصد ماده آلی در خاک به روش والکلی و بلک،  OMمقطع نازک، 

 والکلی و بلک و درصد ماده آلی مشاهده شده در مقطع نازک(.
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 نتايج و بحث

دهد. راش گونه غالب های مورد مطالعه را نشان میبندی خاکردهموقعیت جغرافیايی، خصوصیات منطقه، کاربری و  2جدول 

رسد. افق متری سطح خاک میسانتی 51باشد، سطح آب زيرزمینی عمدتاً بالا بوده و گاهی به عمق می( PF1برگ )جنگل پهن

فی زير اشکوب عموماً ضعیف متر تشکیل شده است پوشش علسانتی 2( با ضخامت Oaيافته )افق سرشار از مواد آلی نسبتاً تجزيه

برگ، سايه ، کاشته شده که برخلاف کاربری پهن"Picea abies "گونه نوئل ( SF1برگ )(. در جنگل سوزنی 6931است )مقیسه، 

ه کای در کف جنگل تشکیل شده است. به طوریتاج پوشش به طور کامل سطح خاک را نپوشانده است و زير اشکوب علفی و درختچه

 ها در سطح خاک تجمع يافته و سبب تشکیلول سرد، سطح جنگل با پوشش علفی پوشانده شده است. بقايای لاشبرگحتی در فص

، از گیاهان (R1( شده است. اراضی جنگلی تخريب يافته تحت عنوان مرتع قرق )Oaافق سرشار از کربن آلی کمی تجزيه يافته )

اند ( و مقدار کمتر توسط انواع گراسها پوشیده شده.Trifolium sp( و شبدر )Pteridium aquilinumعلفی، سرخس عقابی )

 (.6931)مقیسه، 

 های مورد مطالعهبندی خاکجغرافیايی، کاربری، خصوصیات منطقه و رده موقعیت -2جدول

 ارتفاع طبقه بندی خاک

 )متر(

 جهت

 شیب

درصد 

 شیب

کاربری 

 اراضی

 موقعیت

 جغرافیايی

 موقعیت

Very fine, mixed, mesic, Aquic Palexeralfs 6911 

 6411الی

شمال  

 شرقی

الی  21

25 

1PF 515055 E, 4038000 N (6) 

Clayey-skeletal,  mixed , active, mesic, Calcic Pachic 

Haploxerolls 

1SF 514860 E,4038119 N 

Very fine, mixed , active, mesic, Typic Haploxerolls 1R 514992 E,4038063 N 

Fine,  mixed , active, mesic, Typic Haprendolls 6211 

الی 

6911 

شمال 

 شرقی

الی  21

25 

2PF 516036 E,4038822 N (2) 

Very fine, mixed , active, mesic, Pachic Haploxerolls 2SF 515990 E,4038833 N 

Very fine, mixed ,  active, mesic, Typic Haploxeralfs 6211 

الی 

6911 

شمال 

 غربی

الی  21

25 

3PF 516129 E,4038817 N (9) 

Very fine, mixed  , active,  mesic, Typic Haploxeralfs 3R 516120 E,4038886 N 

Very fine,  mixed ,  active, mesic, Typic Haploxeralfs 6911 

 6411الی

شمال 

 غربی

الی  25

91 

4PF 516432 E,4038860 N (4) 

Very fine, mixed, active,  mesic, Typic Haploxeralfs 4R 5156330 E,4038983 N 

 

اثر تیمار هیپوکلريت  6شکل دهد. های مطالعه شده را نشان مینتايج برخی خصوصیات فیزيکی و شیمیايی پروفیل 9جدول  

دهد که مواد آلی حذف شده در ارتباط دهد. مقايسه نشان مینشان می XPLو  PPLسديم را بر حذف ماده آلی در دو حالت 

شود که حذف ماده آلی آمورف و کمپلکس شده چگونه ساختار اولیه اند. ملاحظه میها و ماتريکس خاک چه نقشی داشتهخاکدانه

دهد که نشان از ناچیز بودن دانه را تغییر داده است. شدت تاثیر هیپوکلريت سديم از سطح به عمق کاهش نشان میواحدهای خاک

برای کمی کردن برآورد درصد مواد آلی تازه و نیمه تجزيه شده در مقاطع نازک و نیز درصد مواد آلی در مواد آلی در اعماق است. 
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ها به برآورد مقدار مواد تجزيه شده در خاک پرداختیم؛ نتايج کور در قسمت مواد و روشمذ 4تا  6های دست خورده و روابط نمونه

 برای موقعیت يک به صورت خلاصه در زير آورده شده است. 

 6موقعیت های مطالعه شده در برخی خصوصیات فیزيکوشیمیايی خاک -3جدول

Ec 

ds/m 
pH 

Texture 
Class 

CCE 

% 

OC 

% 

B.D 

g/cm3 

 ضخامت

cm 

 افق

PF1         (Very fine, mixed, mesic, Aquic Palexeralfs) 

  C     A 

  C     AB 

  C     Bt1 

  C     Bt2 

  C     Bt3 

  C     Bt3 

  C     Bt5 

SF1         (Clayey-skeletal, mixed, active, mesic, Calcic Pachic Haploxerolls) 

  C     A 

  C     AB 

  gC     Bk1 

  gC     Bk2 

  gC     2Bwb1 

  C     2Btb1 

  C     2Btb3 

R1         (Very fine, mixed , active, mesic, Typic Haploxerolls) 

  C     A 

  C     AB 

  C     Bw4 

 (CCE(، کربنات کلسیم معادل )BDجرم مخصوص ظاهری )

نتايج حاصللل بر آورد میزان ماده آلی قابل مشللاهده توسللط روش میکرومورفولوژی را با معادل آن در روش والکلی و بلک مورد    5و  4جداول 

تاکنون مطالعات زيادی در رابطه با دينامیک مواد آلی خاک در جهان  شللود.اند. همبسللتگی خوبی بین برآوردها مشللاهده میايسلله قرار دادهمق

غیر  ها به برآوردبیولوژيکی بوده که همگی اين روشهای فیزيکی، شللیمیايی و صللورت گرفته اسللت اما اين مطالعات عمدتا مبتنی بر روش

های میکرومورفولوژيکی تغییرات مواد آلی و آثار و تغییرات ناشللی از آن به صللورت پردازند. در روشمسللتقیم مواد آلی در خاک می

میکروسلکوپی با خصوصیات شیمیايی و فیزيکی اطلاعات  های برجا و مسلتقیم مورد ارزيابی قرار گرفته و با اسلتفاده از تلفیق روش  
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آيد. در اين روش مواد آلی قابل تفکیک به تازه، نیمه تجزيه شللده و ارزشللمندی از تغییر و تجزيه مواد آلی در خاک به دسللت می 

 تجزيه شده هستند.

قبل از حذف با هیپوکلريت  عمق پروفیل

 PPL سديم 

هیپوکلريت قبل از حذف با 

 XPL   سديم

 حذف با هیپوکلريت سديم 

PPL 

   حذف با هیپوکلريت سديم

XPL 

PF.1 2-10 

cm 

 

 

A1 

 

A2 

 

B1 

 

B2 

 

PF.1 10-

20 

cm 

 

 

C1 

 

C2 

 

D1 

 

D2 

 

PF.1 20-

40 

cm 

 

 

E1 

 

E2 

 

F1

 

F2 

 

PF.1 60-

80 

cm 

 

G1 G2 H1 H2 
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PF.1 80-

100 

cm 

 

 

I1 

 

I2 

 

J1 

 

J2 

 

 (PF1) 8برگ شماره حذف مواد آلی با هیپوکلريت سديم در مقاطع نازک پروفیل جنگل پهن -8شکل

 يک جنگل پهن برگ  بر آورد درصد مواد آلی تجزيه شده در مقطع نازک پروفیل -4جدول          بر آورد درصد مواد آلی تجزيه شده در مقطع نازک  -5جدول

 پروفیل جنگل سوزنی برگ يک

درصد کل ماده  cm عمق خاک
آلی خاک به 
 روش والکی بلک

درصد ماده آلی 
قابل مشاهده در 
 خاک

درصد ماده 
آلی تجزيه 
 شده

 92/66 38/6 95/3 

 93/7 18/6 96/6 

 62/4 97/1 24/4 

 74/6 21/1 54/6 

 94/6 66/1 68/6 

 15/6 69/1 32/1 

 67/1 62/1 55/1 

 

های آزمايشگاهی ديگر مواد به اما در روشاند همچنین انواع مواد آلی گیاهی و جانوری به خوبی در زير میکروسلکوپ قابل مشلاهده  

شود. اين مطالعه که برای گیرند و يک برآورد کلی از مواد آلی حاصل میصلورت دسلت خورده و همگن شلده مورد بررسی قرار می   

ت ته اسللاولین بار در کشللور به طور خاص بر روی مواد آلی و روند تغییرات آن با اسللتفاده از روش میکرومورفولوژيکی صللورت گرف

های ديگر جهت مطالعات در سطح وسیع مورد تواند در همراه با روشنشلان داد که میکرومورفولوژی روشلی موثر و مفید بوده و می  

 استفاده قرار گیرد.

 منابع
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درصد کل ماده  cm عمق خاک
آلی خاک به 
 روش والکی بلک

درصد ماده آلی 
قابل مشاهده در 

 خاک

درصد ماده آلی 
 تجزيه شده

 74/8  34/2  81/5  

 96/4  66/6  75/2  

 84/6  88/1  36/1  

 73/6  69/1  66/6  

 49/6  66/1  96/6  

 89/1  61/1  72/1  

 26/1  18/1  67/1  
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Investigation soil organic matter changes caused by forestlands land use change in soil profile using 

micromorphological methods 
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Abstract  

9 pedons (4 deciduous, 2 coniferous and 3 rangeland) from adjacent land uses with similar properties were described 

and undisturbed samples up to 150 cm from soil surface were prepared and were micromorphologically characterized. 

Land use change from deciduous to coniferous forest has been caused increasing in soil organic matter but the fresh 

and semi decomposed organic matter at the surface layers of coniferous forest was decreased while the decomposed 

and complexed organic matter in all horizons of coniferous forest were increased compared to deciduous forest. 

Diversity in fresh residues and semi decomposed (residues of different plant organs) beside fecal pellets were higher 

in deciduous forest rather than coniferous. Main part of organic matter in all land uses was humus that plays a major 

role aggregation of primary particles and forming aggregates. Semi decomposed and fresh organic matter were 

constitute lower amounts compared to humus demonstrating the faster dynamics of this fraction. Semi decomposed 

and fresh organic matters amounts were in good correlation with the conventional method values.  

 

Keywords: Organic matter, Land use change, Micromorphology.  

 


