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  :چکیده 

 این مطالعه جهت مقایسه .هاي هیدرولیکی خاك در اکثر مطالعات آب و خاك اهمیتی ویژه داردگیبرآورد درست ویژه
نفوذ . انجام شدآزمایش در باغ کیوي دانشگاه گیلان . قبل و بعد از عملیات شخم انجام گرفتاشباع هدایت هیدرولیکی 
 نتایج نشان داد که.  معادله فیلیپ استخراج شداشباع براساسهیدرولیکی گیري و سپس هدایت به روش بیرکن اندازه

اشباع هدایت هیدرولیکی هندسی  میانگین .لیکی قبل و بعد از شخم وجود داردتفاوت معنی داري بین هدایت هیدرو
 462/3 درصد افزایش یافته و به 31 سانتیمربرساعت بوده و با اعمال شخم مقدار آن 635/2قبل از شخم 

    .سانتیمربرساعت رسیده است
 

  اشباع هدایت هیدرولیکییرکن،، روش بشخم: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
مهمترین این عوامل از خاك ناشی می شوند، بعبارتی از مشخصات . فرآیند نفوذ تحت تاثیر عوامل مختلفی قرار دارد

ط ویژه اي که این فرآیند در آنها اتفاق می افتد هیدرودینامیکی، از بافت و ساختمان فیزیکی آن و از طرف دیگر از شرای
 -تغییري که این فرآیند در سطح خاك ایجاد می. یعنی شرایط اولیه قبل از نفوذ و مقدار آب رسیده منتج می گردند

شدت جریان سطحی آب دارد   زیرا تاثیري تعیین کننده بر، مورد توجه ویژه قرار می گیردکینماید از نظر هیدرولوژی
 تاثیر لحالی که تقسیم آن در خاك و سپس بازتوزیع آن نقشی اساسی در قلمرو علم کشاورزي دارد یکی از عوامدر 

شخم براي مخلوط کردن و . )1374غازان شاهی،  (  شخم و عملیات خاکورزي است،گذار بر نفوذ و هدایت هیدرولیکی
امی و علف کشها با خاك منطقه ریشه مورد هوادهی خاك و آمیختن پوشش هاي گیاهی، بقایاي محصول، کودهاي د

 - محیط آن را قویا تحت تاثیر قرار می، عملیات شخم از طریق تغییر هندسی و ساختمان خاك.استفاده قرار می گیرد
هیدرولیکی خاك گی هاي ایی و از جمله مهمترین آنها، ویژهدهد و سبب تغییر بسیاري از خصوصیات فیزیکی و شیمی

گیرند بسته به نوع استقرار ختلف خاك با اشکال و ابعاد متفاوت خود هنگامی که کنار همدیگر قرار میذرات م .می شود
منافذ درشت خاك که آب را در مکش هاي کم هدایت می کنند، در . آنها منافذ ریز و درشتی بین آنها به وجود می آید

مختلف زراعی منهدم می شوند و در نتیجه یات مقایسه با منافذ ریز خاك به راحتی توسط فشردگی خاك در اثر عمل
، انکنی و همکاران ( جریان آب و حرکت عناصر غذایی در خاك و جذب عناصر غذایی توسط گیاه تغییر می کند

 گزارش نمودند که تاثیر سیستم بدون )1995( در همین رابطه پاگلیائی و همکاران )1992 دولان و همکاران ؛1995
 ولی توزیع منافذ ،ار در لایه صفر تا ده سانتیمتري روي تخلخل خاك معنی دار نبوده استشخم و شخم برگردان د

 تاثیر سیستم بدون شخم و شخم با گاوآهن )1984 (تولنر و همکاران. درشت در سیستم بدون شخم یکنواخت تر بود
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 25 تا 15ه در عمق  و گزارش نمودند کهبر جرم مخصوص ظاهري خاك مورد آزمایش قرار دادرا برگردان دار 
سانتیمتري خاك، جرم مخصوص ظاهري در سیستم بدون شخم از شخم برگردان دار بیشتر بود، در حالی که در عمق 

 در یک مطالعه ده ساله بر )1988 ( رادکلیف و همکاران. بیشتر بودسانتی متري در سیستم شخم برگردان 40 تا 30
سیستم هاي بدون شخم در مقایسه با شخم برگردان، نفوذپذیري روي سیستم هاي مختلف شخم گزارش نمودند که 

 باعث مسدود شدن منافذ ریز خاك دارآنها اظهار نمودند که ذرات ریز خاك در سیستم شخم برگردان. بیشتري داشتند
ه  نفوذ بیشتر آب در سیستم بدون شخم را ب)1990 (میک و همکاران. شده و در نتیجه باعث کاهش نفوذ آب می شود

توسط نیز نفوذ بیشتر آب در سیستم بدون شخم را به منافذ ایجاد شده ) 1985(اهلرز . دهندمنافذ زنده آن نسبت می
 با  مخصوصا دیسکنشان دادند که عملیات خاکورزي،) 2005(کوکت و همکاران .  نسبت داده استیکرم هاي خاک

بنابراین با وجود مطالعات  .یک اشباع را افزایش میدهددر طی زمان هدایت هیدرولیکی اشباع و نزد منافذ درشت ایجاد
استرودلی (روي خصوصیات هیدرولیکی خاك چندان واضح و آشکار نیست عملیات خاکورزي  اثرات زیاد در این زمینه،

املا گیري در ابتداي فصل رشد باشد یا انتهاي آن که گاهی نتایج بدست آمده با توجه به اینکه انداز).2008 ،و همکاران
 -بخشی از این نتایج متناقض در ارتباط با گوناگونی هاي مکانی بالاي خصوصیات هیدرولیکی خاك می. متفاوت است

 در این تحقیق ).2008بورمن و کلاسن، (باشد که در طول فصل رشد تحت الشعاع قرار گرفته و کم رنگ تر می شود 
  .شد بررسیزي  قبل و بعد از عملیات خاکورهیدرولیکی تغییرات هدایت 

  
  مواد و روش ها

 .شد  کیوي تهیهابتدا نقشه اي از باغ.  صورت گرفت هزار متر مربعاین پژوهش در باغ کیوي دانشگاه گیلان به مساحت 
 1389در مرداد سال . حاصل گردید نقطه 42بدین ترتیب. گردید  متر5×5به فواصل باغ  شبکه بندي اقدام بهسپس 

به دلیل زیاد بودن نقاط اندازگیري پیش بینی براي اندازه گیري نفوذ در مزرعه  .انجام شدط کار نفوذسنجی در این نقا
) 2007 ،لاساباتر و همکاران(بیرکن بنام از روشی ساده و سریع ولی در عین حال دقیق و به روز ) نقطه42(شده 

 ی نظیرمراتب کمتري نسبت به روشبه  حجم آب در این روش که تنها از یک استوانه استفاده می شود،. استفاده شد
 در این .گرددنمیتخریب گلف مرفولوژي سطح خاك پرمامتر  و از طرفی مانند روش استاستوانه هاي مضاعف نیاز 

. شودمتر انجام می سانتی10متر و ارتفاع حدود  سانتی20 تا 10 به قطر آزمایش نفوذ با استفاده از یک استوانهروش 
-قطع می شوند در حالی که ریشه ها در محل باقی میعلفی روي سطح خاك به آرامی دا گیاهان  ابتبراي این منظور

ي آزمایش در حدود یک سانتیمتر در خاك فرو برده استوانهبراي جلوگیري از جریانهاي شعاعی نزدیک سطح، . مانند
اي که ارتفاع آب داخل استوانه از هبه انداز(حجم ثابتی آب سپس . و حاشیه بیرونی آن به آرامی کوبیده می شودشده 

بلافاصله پس از نفوذ تمام آب داخل . شودداخل آن ریخته شده و زمان نفوذ آب ثبت می) یک سانتیمتر بیشتر نشود
 8این کار بین . شودً ثبت میاستوانه دوباره با همان حجم ثابت اولیه آب داخل استوانه ریخته شده و زمان نفوذ مجددا

گیري نفوذ در تمام نقاط شبکه  اندازه.شودو تا ثابت شدن زمان نفوذ حجم ثابت آب به داخل خاك، تکرار می بار 12تا 
نیز در تمام نقاط ) روتیواتور(ها بعد از اعمال خاکورزي گیريهاین انداز . زمان رسم شدند–انجام و منحنی نفوذ 

 برازش SPSSاز طریق نرم افزار زمان  -وذ فیلیپ بر منحنی نفوذمعادله نف گیري در مزرعه،هبا اتمام کار انداز. تکرارشد
 تقریبا برابر هدایت Aدر معادله فیلیپ که در زیر آمده است  .داستخراج شهدایت هیدرولیکی اشباع  و داده شد

 .است بشرطی که زمان به سمت بی نهایت میل کندهیدرولیکی 
 

                                                          [1] 
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 SPSSیـر وابـسته در نـرم آفـزار      به عنـوان متغ I رهاي مستقل وبه عنوان متغی t و با خطی سازي معادله و معرفی     
- براي نمونـه t-studentمقایسه آماري نتایج با آزمون  سپس .استخراج شداشباع  به عنوان هدایت هیدرولیکی     tضریب  

  . درصد انجام شد95ماد هاي مزدوج در سطح اعت

  گیرينتیجه
. اند نشان داده شده1شبکه در جدول آماره هاي مربوط به هدایت هیدرولیکی اشباع اندازه گیري شده در نقاط مختلف 

منافذ  ولازم به ذکر است که در بعضی نقاط شبکه به علت عدم کارگذاري صحیح استوانه و از طرفی وجود مجراها 
 پروسه نفوذ از حالت طبیعی خارج شده و هنگام برآورد از طریق معادله فیلیپ مقداري ،اثر شخمبزرگ ایجاد شده در 

اختلاف هدایت داد که نشان  نتایج .شدند حذف این مقادیربیش برازش در مقادیر هدایت هیدرولیکی داشتیم و لذا 
قبل از اشباع رفی هدایت هیدرولیکی از ط. دار استمعنی% 95 اعتماد قبل و بعد از شخم در سطحاشباع هیدرولیکی 

 سانتی متر در 462/3 با میانگین هدایت هیدرولیکی کمتر از بعد از شخمسانتی متر در ساعت  635/2با میانگینشخم 
در نتیجه افزایش   که این به علت به هم زدن و زیر و رو کردن کامل خاك و افزایش خلل و فرج و بوده استساعت

 به طور کلی در سیستم هاي بدون شخم فشردگی . می باشد اشباعهدایت هیدرولیکیافزایش  نفوذپذیري و در نهایت
اثر فشردگی خاك بر رشد ریشه ممکن است مستقیما تحت تاثیر . خاك زیاد و در نتیجه رشد ریشه ها محدودتر است

سترسی عناصر غذایی و مستقیم متاثر از مقدار اکسیژن خاك و قابلیت دمت مکانیکی خاك و یا به صورت غیرمقاو
گسترش کمتر ریشه در این وضعیت باعث می شود که گیاه نتواند آب مورد نیاز خود را جذب . وضعیت آب خاك باشد

نیز بیانگر این است که مصرف آب در سیستم بدون شخم ) 1998(اطلاعات گزارش شده توسط پالا و همکاران . نماید
کاهش عملکرد در سیستم بدون شخم را به کاهش رشد ) 1989(  و همکارانویلهم. در مقایسه با شخم رایج کمتر بود

گزارش نمودند که ریشه هاي موجود در ) 1992(اوسیبل و همکاران  .ریشه و محدودیت جذب آب نسبت داده است
رقابت . منطقه فشردگی خاك، ضخیم تر و کوتاهتر بودند که همین موضوع باعث کاهش عملکرد دانه و کاه گردید

هاي هرز مزرعه مخصوصا علف هاي هرز برگ باریک با گیاه مورد زراعت براي کسب منابع محیطی نیز یکی دیگر لفع
در بعضی مناطق ایران گاوآهن برگردان دار به صورت معنی داري  .از عوامل کاهش عملکرد در سیستم بدون شخم است

دلیل . ري در آب ذخیره شده در خاك مشاهده شودعملکرد گندم را افزایش داده است بدون اینکه افزایش معنی دا
 بنابراین .تر مواد آلی و تهیه بستر بذر بوده استتهویه خوب خاك، معدنی شدن بهعملکرد بالاي گندم در این شرایط، 

در این . نیاز به انتخاب یک سیستم شخم مناسب با در نظر گرفتن اثرات زیاد آن بر عملکرد محصول کاملا ضروري است
، لذا توصیه می شود اثر شخم ه پرداخته شد اشباعنفوذپذیري و هدایت هیدرولیکیلعه تنها به مقایسه اثر شخم بر مطا

 .بر سایر خصوصیات فیزیکو شیمیایی و همچنین اثرات زمانی شخم بر این خصوصیات نیز بررسی شود
 

  )cm h-1(اندازه گیري شده اشباع آماره هاي هدایت هیدرولیکی  -1جدول 

  ضریب تغییرات  معیارف انحرا  میانگین هندسی  حداقل  حداکثر  حله اندازه گیريمر

  392/1  669/3  635/2  244/0  605/12  قبل از شخم

  429/1  951/4  462/3  056/0  499/14  بعد از شخم
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