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  چکیده
به منظور بررسی میزان عملکرد گندم، باقلا و سیب زمینی و بقایاي گیاهی متاثر از مدیرت هاي مختلف بقایاي گیـاهی در سـال    

 بهمن وافع 22 در محوطه مرکز ترویج و خدمات کشاورزي 1387 و 1386 آزمایشی در سال هاي زراعی  ي مختلف در اردبیل،  ها
در روستاي خشکه رود در قالب طرح اسپلیت پلات فاکتوریل در سه تکرار اجرا شد که سـه نـوع محـصول در تنـاوب زراعـی در           

تیمارهاي مربوط به . نج نوع مدیریت بقایا در کرتهاي فرعی در نظر گرفته شدندو  پ) گندم ، سیب زمینی و باقلا   (کرتهاي اصلی   
خرد کـردن و  : T2). سوزاندن بقایا براي محصول گندم(حذف کامل بقایا از کرتهاي آزمایشی       : T1: مدیریت بقایا عبارت بودند از    

شت محصول اصلی و بر گرداندن اندام هوایی ان کاشت ماشک بعد از بردا  (کود سبز   : T3. برگرداندن کامل بقایاي گیاهی به خاك     
مـصرف  : T5. به همراه برگرداندن کامل بقایا) شخم با چیزل(عملیات شخم حفاظتی    : T4). در بهار قبل از کاشت محصول بعدي      

هده شد  حداکثر عملکرد مربوط به سیب زمینی بوده و حداقل آن در باقلا مشا1386نتایج نشان داد در سال . کود کمپوست گاوي
هرچنـد تفـاوت بـین روشـهاي      .در حالی که حداکثر مقدار بقایاي تولید شده در گندم و حداقل آن در سیب زمینی بدست آمـد   

مدیریتی از نظر آماري معنی دار نبود ولی بیشترین عملکرد و مقدار بقایاي تولید شـده در تیمارهـاي برگردانـدن کامـل بقایـا و          
 نیز حداکثر عملکرد مربوط به سیب زمینی بوده و حداقل آن در باقلا مشاهده 1387 در سال .کمپوست کود گاوي مشاهده گردید

بیـشترین عملکـرد و مقـدار    . شد در حالی که حداکثر مقدار بقایاي تولید شده در گندم و حداقل آن در سیب زمینی بدست آمد  
کمپوست کود گاوي، کود سبز و برگرداندن کامل بقایا در عملکرد  تیمارهاي . بقایاي تولید شده  در تیمار کمپوست کود گاوي بود

میزان بقایاي تولید شده در تیمار کود سبز به مقدار در رتبه بعدي قرار داشت و مقدار آن در ایـن           . یک گروه آماري قرار داشتند    
  .یزل براي شخم بودتیمار بطور معنی داري بیش از تیمارهاي حذف کامل بقایا، برگرداندن کامل بقایا و استفاده از چ

  
  .بقایا، عملکرد، کمپوست گاوي، شخم و کود سبز :کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
  

کند و با ایـن عمـل از مقـدار فرسـایش بـادي کاسـته شـده و           سیستم شخم حفاظتی، بقایا را در سطح خاك حفظ می         
). 2006،  و همکاراندولان (یابد ظرفیت نگهداري آب خاك افزایش یافته و هزینه تولید محصولات کشاورزي کاهش می        

توازن پایدار این فراینـدها بـه همـراه    . توان تولید و باروري خاك از فرایندهاي فیزیکی، شیمیایی و بیولوژي خاك است           
از جمله عوامل مـوثر دیگـر در کـاهش مـواد آلـی         .شود برداري از خاك موجب تداوم باروري می       مدیریت مناسب بهره  

عملیات خاکورزي فشرده می باشد که این عمل نیز به نوبه خود باعث افزایش تهویه و در خاك، شخم زدن پی در پی و 
 کمپوست حاوي مقدار کافی از مواد هوموسی ). 1999هالوین و نلسون، (نتیجه سرعت تجزیه مواد آلی خاك می شود 
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زي را نیـز بطـور مـداوم    است که بتواند خصوصیات کیفی اراضی کشاورزي را بهبود ببخشد وعملکرد محصولات کـشاور          

در تحقیقی تغییرات خصوصیات فیزیکی خـاك در ارتبـاط بـا      ) 2006(سینگ و مالهی    ). 1987،  نکلوتپی(افزایش دهد   
در این پژوهش تاثیر دو . عملیات خاکورزي و مدیریت بقایاي گیاهی در دو نوع خاك در اقلیم سرد کانادا بررسی کردند          

اقل شخم و شخم دورانی، دو نوع مدیریت برگرداندن بقایا و خـروج بقایـا  بـر           نوع سیستم خاکورزي شامل سیستم حد     
بدون در نظـر  . ها و سرعت نفوذ آب به خاك بررسی شد وزن مخصوص ظاهري خاك، مقاومت به نفوذ، تشکیل خاکدانه   

یـستم شـخم   در س. گرفتن مدیریت بقایا، مقاومت به نفوذ در سیستم حداقل شخم بیشتر از سیستم شخم دورانی بـود            
حداقل برگرداندن بقایا به خاك باعث کاهش مقاومت به نفوذ و سرعت نفوذ آب به خاك شـد ولـی در سیـستم شـخم             

تـاثیر سیـستم   . ها در سیستم برگرداندن بقایا و حداقل شخم حداکثر بـود          میزان خاکدانه . دورانی تاثیري بر آن نداشت    
ایـن  . برگرداندن بقایا سرعت نفوذ آب بـه خـاك را افـزایش داد   . ا بودسازي بیشتر از تاثیر مدیریت بقای شخم بر خاکدانه 

. محققین سیستم حداقل شخم با برگرداندن بقایا را در اکوسیستم سرد آلبرتا براي حفظ کیفیت خاك مناسب دانستند       
قع در شمال و در تحقیق خود در مورد تاثیر مدیریت زراعی بر مواد آلی خاك در دو نوع خاك وا       ) 2006(زو و همکاران    

شمالغرب چین به این نتیجه رسیدند که در خاکهاي با ماده آلی کم کود دهی ازته و تراکم بیشتر کاشت باعث افزایش             
شود در حالی که در خاکهاي با مواد آلی زیاد کود دهی ازته با تراکم کاشت کم با کاهش مـواد آلـی       مواد آلی خاك می   
ررسی میزان عملکرد گنـدم، بـاقلا و سـیب زمینـی و بقایـاي گیـاهی متـاثر از        هدف از این تحقیق، ب. خاك همراه است 

  .مدیرت هاي مختلف بقایاي گیاهی در سال هاي مختلف در اردبیل بود
  
  

  مواد و روش ها
  

 کیلومتري جاده  اردبیل 17 بهمن وافع در روستاي خشکه رود در  22طرح در محوطه مرکز ترویج و خدمات کشاورزي         
 سانتی متر در دو نوبت، کشیدن پنجه غـازي بـه   30عملیات خاکورزي شامل شخم با عمق    . ابه انجام شد  به آبگرم سرد  

 متـر بـه وسـیله مـیخ چـوبی و طنـاب       5×5سپس کرتهاي آزمایشی به ابعـاد  . همراه ماله براي تسطیح زمین انجام شد     
 تکرار اجرا شد که سه نوع محصول این آزمایش در قالب طرح اسپلیت پلات فاکتوریل در سه. پلاستیکی مشخص شدند  

و  پنج نوع مـدیریت بقایـا در کرتهـاي فرعـی در نظـر      ) گندم ، سیب زمینی و باقلا (در تناوب زراعی در کرتهاي اصلی     
سـوزاندن  (حذف کامل بقایا از کرتهـاي آزمایـشی    : T1: تیمارهاي مربوط به مدیریت بقایا عبارت بودند از        .گرفته شدند 

کاشت ماشک بعد (کود سبز : T3. خرد کردن و برگرداندن کامل بقایاي گیاهی به خاك: T2. ) گندمبقایا براي محصول
عملیـات شـخم   : T4. )از برداشت محصول اصلی و بر گرداندن اندام هوایی ان در بهار قبـل از کاشـت محـصول بعـدي                 

 در تیمار حذف کامل بقایا،     .اويمصرف کود کمپوست گ   : T5. به همراه برگرداندن کامل بقایا    ) شخم با چیزل  (حفاظتی  
این عمل براي گندم با سوزاندن کاه و کلش به همـان    .کل اندام هوایی گیاه از کرتها برداشته شده و از مزرعه خارج شد            

در تیمار برگرداندن کامل بقایا اندام هوایی گیاه پس از برداشـت خـشک و تـوزین شـد و       . روش رایج زارعین اعمال شد    
در تیمار عملیات شخم حفاظتی براي برگردانـدن بقایـا     . ه بطور یکنواخت در سطح کرتها پخش شد       پس از کاهش انداز   

سپس بجاي شخم با گاوآهن از .عملیات مشابهی اعمال شد و بقایا پس از کاهش اندازه در سطح خاك کرته پخش شدند
 تـن کـود   40 پوسـیده  معـادل      در تیمار مصرف کود کمپوسـت، کـود گـاوي         . چیزل براي برگرداندن بقایا استفاده شد     

به کرتهاي آزمایشی اضافه شد و به صـورت یکنواخـت در سـطح کرتهـا           )  کیلوگرم براي هر کرت    100(کمپوست دامی   
محصولات انتخاب شده براي اجراي طرح از محصولات رایج در منطقه  شامل سیب زمینی از گیاهان ردیفی      . پخش شد 

  در منطقه و باقلا از گیاهان خانواده بقولات و یکساله با سابقه طولانی کشت و پر توقع، گندم از غلات رایج کشت شده
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سیب زمینی از رقم آگریا که بیشترین سطح زیر کشت را در منطقه اردبیـل بـه خـود اختـصاص داده           . در منطقه بودند  
 سانتی متر در نظـر گرفتـه   30 سانتی متر و فاصله بوته ها روي ردیفها   60فاصله ردیفها   . براي اجراي طرح استفاده شد    

در مورد باقلا از رقم پا کوتاه دانه ریز . کماه پس ار آن انجام شدخاکدهی پاي بوته ها رد دو نوبت قبل از گلدهی و ی. شد
 20 سانتی متر و فاصله بوته هـا روي ردیفهـا        50فاصله ردیفهاي کاشت    . که بومی منطقه اردبیل می باشد استفاده شد       

قم گاسکوژن گندم کاشته شده براي اجراي طرح از ر. عملیات کاشت به صورت دستی انجام شد. سانتی متر انتخاب شد
بذر مورد استفاده   . بود) جزو ارقام پرمحصول و توصیه شده توسط ایستگاه تحقیقات کشاورزي اردبیل براي زراعت آبی             (

کاشت گندم در پاییز همزمان با اعمال تیمارهاي مربوط به مدیریت بقایا و عملیات           . بوجاري شده و ضدغفونی شده بود     
.  کیلو گرم در هکتـار بـود  180میزان بذر مصرفی معادل  . دستی انجام شد  این عمل به صورت     . خاکورزي صورت گرفت  

و عملکـرد غـده هـا در کرتهـاي     ) وزن شاخ و بـرگ هـوا خـشک     (در زمان برداشت براي سیب زمینی وزن اندام هوایی          
 صـورت  عملکرد ماده خشک اندام هوایی و دانه محصولات باقلا و گندم نیز در زمان برداشـت بـه    . مختلف تعیین گردید  

از مقایـسه  .  براي تجزیه و تحلیل آماري استفاده شـد Excel و SAS ،SPSSاز نرم افزارهاي     .جداگانه مشخص گردید  
فظ و بهبود خصوصیات کیفـی خـاك اسـتفاده    حمیانگینها با آزمون دانکن براي تعیین مناسبترین روش مدیریتی براي       

  . گردید
  
 

  نتایج و بحث
  

      1386ل عملکرد و مقدار بقایا در سا
نتایج تجزیه واریانس عملکرد محصول و مقدار بقایاي تولید شده وجود تفاوت معنی دار بین عملکرد محصول و بقایـا را           

ولی اثر متقابل محـصول در مـدیریت   ) 1جدول ( نشان داد   1386بین تیمارهاي مختلف در سال      %  1در سطح احتمال    
 هاي عملکرد و مقدار بقایا بر اساس نـوع محـصول  نـشان داد کـه حـداکثر               نتایج مقایسه میانگین   .بقایا معنی دار نبود   

عملکرد مربوط به سیب زمینی بوده و حداقل آن در باقلا مشاهده شد در حالی که حداکثر مقدار بقایاي تولید شـده در        
ي تولیـد شـده   همچنین مقایسه میانگین عملکرد محصول و مقدار بقایا        .گندم و حداقل آن در سیب زمینی بدست آمد        

در مدیریت هاي مختلف بقایا نشان داد هرچند تفاوت بین روشهاي مدیریتی از نظر آماري معنی دار نبود ولی بیشترین       
پینکلـوت  . عملکرد و مقدار بقایاي تولید شده در تیمارهاي برگرداندن کامل بقایا و کمپوست کود گاوي مشاهده گردید              

 مقدار کافی از مواد هوموسی است که می تواند خصوصیات کیفی اراضـی را          نتیجه گرفتند که کمپوست حاوي    ) 1987(
  .بهبود بخشیده وعملکرد محصولات کشاورزي را نیز بطور مداوم افزایش دهد

  
      1387عملکرد و مقدار بقایا در سال 

کرد محصول و بقایا را  نتایج تجزیه واریانس عملکرد محصول و مقدار بقایاي تولید شده وجود تفاوت معنی دار بین عمل            
همچنین اثر مدیریت بقایـا نیـز روي   ). 1جدول ( نشان داد   1387بین تیمارهاي مختلف در سال      %  1در سطح احتمال    

معنی دار شد در حالی که در سال دوم اجراي طرح تاثیر مـدیریت        % 5عملکرد محصول و مقدار بقایا در سطح احتمال         
در .  رسد که تاثیر مدیریت بقایا در بر روي عملکرد در دراز مدت نمایان مـی گـردد   بنظر می . بقایا معنی دار نبوده است    

نتایج مقایسه میانگینهاي عملکـرد و مقـدار بقایـا بـر      .این سال نیز اثر  متقابل محصول در مدیریت بقایا معنی دار نبود            
  کیلوگرم در 10/37(زمینی   نیز  حداکثر عملکرد مربوط به سیب 1387اساس نوع محصول  نشان داد که در سال 
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مشاهده شد در حالی که حداکثر مقدار بقایاي تولیـد شـده   )  کیلوگرم در پلات49/3(بوده و حداقل آن در باقلا    ) پلات
). 2جـدول  (بدسـت آمـد  )   کیلوگرم در پلات  26/3(و حداقل آن در سیب زمینی       )   کیلوگرم در پلات   07/16(در گندم   

لکرد محصول و مقدار بقایاي تولید شده در مـدیریت هـاي مختلـف بقایـا نـشان داد کـه                    همچنین مقایسه میانگین عم   
 کیلـوگرم در  14/10 و 48/19بیشترین عملکرد و مقدار بقایاي تولید شده  در تیمار کمپوست کود گـاوي  بـه ترتیـب                    

 31/18، 48/19تیب با مقادیر عملکرد  تیمارهاي کمپوست کود گاوي، کود سبز و برگرداندن کامل بقایا به تر. پلات بود
میزان بقایاي تولید شده در تیمار کـود سـبز بـه مقـدار     .    کیلو گرم در پلات در یک گروه آماري قرار داشتند         54/17و  

و مقـدار آن در ایـن تیمـار بطـور معنـی داري بـیش از       )2جـدول  ( کیلوگرم در پلات در رتبه بعدي قـرار داشـت     79/9
در ) 2005(رازافیمبلو و همکاران  . برگرداندن کامل بقایا و استفاده از چیزل براي شخم بود         تیمارهاي حذف کامل بقایا،     

تحقیقی در جنوب برزیل به این نتیجه رسیدند که استفاده از بقایا به صـورت مـالچ سـبز در مقایـسه بـا روش معمـول         
 افزایش در خـاك سـطحی بیـشتر بـوده     دهد و این سوزاندن بقایا، میزان مواد آلی خاك را بطور معنی داري افزایش می    

  .است
   دو سال تجزیه واریانس ساده عملکرد و مقدار بقایا در خاك در : 1جدول 

  میانگین مربعات
  بقایا    عمکرد  

  
  منابع تغییر

  
درجه 
  1387سال   1386سال   1387سال   1386سال   آزادي

  ns39/27  ns54/75  *38/101  08/66*  2  تکرار
  17/637**  26/1074**  89/4702**  87/2320**  2  محصول

  82/38  62/73  21/57  79/20  4  1اشتباه آزمایشی 
  ns06/14  *94/35  ns45/17  *84/7  4  مدیریت بقایا

  ns58/13  ns43/16  ns83/6  ns48/5  8  مدیریت بقایا* محصول
  71/3  20/25  93/13  79/11  24  2اشتباه آزمایشی 

CV% -  80/29  86/21  97/56  46/21  
   فاقد تفاوت معنی دار nsو %  5تفاوت معنی دار در سطح احتمال * ،  %1 معنی دار در سطح احتمال تفاوت**

  در دو سال  هاي آزمایشی  تاثیر نوع محصول و مدیریت بقایا بر عملکرد و میزان تولید بقایا در کرت: 2جدول 
  نوع محصول  )کیلوگرم(عملکرد   )کیلوگرم(مقدار بقایا 

  1387سال   1386سال   1387سال   1386سال 
 A34/18 A07/16 B21/7 B64/10  گندم
 B89/5 B59/7 C82/1 C49/3  باقلا

 C19/2 C26/3 A55/25 A10/37  سیب زمینی
  )کیلوگرم(عملکرد   )کیلوگرم(مقدار بقایا   مدیریت بقایا

 A58/8 C29/8 A62/10 B9/14  حذف کامل بقایا
 A36/10 C60/8 A93/12 A54/17  برگرداندن کامل بقایا

 A18/7 B79/9 A83/11 A31/18  کود سبز
 A11/10 A14/10 A35/12 A48/19  کمپوست کود گاوي

 A83/7 C06/8 A83/7 B14/15  چیزل

  %)5آزمون دانکن در سطح ( اعداد در ستونها با حروف مشابه انگلیسی فاقد تفاوت آماري می باشد 
  
 
 
 



 
 

      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
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