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  دهیچک
زمایشی به صورت  ، آزمستانهگندم برخی صفات فیزیولوژیک رشد و بر پاشی فسفر محلولآبیاري و کم به منظور بررسی تاثیر

امل اصلی شامل رژیم ع. شد اجرا 1387-88 سه تکرار در سال زراعی باهاي کامل تصادفی اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك
امل، قطع آبیاري از ابتداي ظهور ساقه تا مرحله ظهور سنبله و قطع آبیاري از مرحله ظهور سنبله تا کآبیاري (آبیاري در سه سطح 
از  KH2PO4 کیلوگرم در هکتار 12 و 9، 6، 3، صفرپنج سطح کودي فسفر به مقادیر و عامل فرعی شامل ) انتهاي دوره رشد گیاه

، سرعت رشد محصول )LAI(تنش خشکی سبب کاهش شاخص سطح برگ نتایج نشان داد که .  بودپاشی برگیلولطریق مح
)CGR(، ماده خشک کل )TDM(، پاشی محلول. شد کلروفیل و فسفر برگ پرچم و افزایش پرولین و قندهاي محلول برگ پرچم

  . گردید مپرولین، قندهاي محلول و فسفر برگ پرچدار معنی فسفر باعث افزایش
  

 سرعت رشد محصول،  ماده خشک کل،شاخص سطح برگپرولین، ، پاشی فسفرتنش خشکی، محلول: کلمات کلیدي
  
 

   مقدمه
  

از میان عناصر غذایی خاك، کمبود فسفر .  دو فاکتور مهم در رشد و افزایش محصول در زراعت گندم استمواد غذاییآب و 
فسفر همچنین به عنوان جزء . باشد محدود کننده تولید محصولات زراعی میترین عاملبیشترین و در برخی موارد اصلی

هاي پیچیده بیوشیمیایی شرکت کرده و انرژي لازم را جهت تداوم رشد و نمو هاي انرژي در تمام مسیرساختمانی حامل
تئین، چربی و سایر ترکیبات به علاوه این عنصر نقش مهمی در فتوسنتز، از طریق سنتز اسید نوکلئیک، پرو. سازدفراهم می

با بررسی اثر تنش خشکی در مراحل مختلف ) 1384(الاسلامی و همکاران ثقه). 2006اولاد و همکاران، ( ضروري دارد
میزان پرولین برگ و پروتئین دانه  ،محلولرشد ارزن معمولی بیان کردند که تنش خشکی سبب افزایش میزان قندهاي

 جهت تنظیم فشار یمحلول در زمان بروز تنش خشکی نوعی سازگاري گیاههاي قنددر واقع افزایش. برگ گردید
اسمزي برگ براي جلوگیري از تعرق بیشتر و افزایش جذب آب است که عمدتا به دلیل عدم انتقال مواد فتوسنتزي و 

کی میزان کلروفیل و مشاهده کردند که در شرایط تنش خش )2006( تالوت و همکاران .می باشدها از برگ بارگیري آن
   گزارش کردند که میزان رشد سطح برگ در پاسخ به تنش آب کاهش آنها همچنین. یابندها کاهش میکارتنوئید

گزارش کرد که گندم در شرایط تنش ) 1381(همچنین کوچکی . دهدیابد و از این طریق اثر تنش را کاهش میمی
-در نتیجه سطح برگ و وزن خشک کل کاهش میو شود ر میهاي خود با خشکی سازگاخشکی با کاهش رشد سلول

-یمگندم زمستانه بر رشد و برخی صفات فیزیولوژیک پاشی فسفر محلولآبیاري و کماثر بررسی  این پژوهش ازهدف . یابد
   .باشد

  
  

   ها   و روشمواد
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 تکرار در سه با یتصادف  کامليهابلوكطرح پایه  در قالب اسپلیت پلاتبه صورت  1387-88  زراعی در سالشیآزمااین 

، )کاملآبیاري (شاهد سه رژیم آبیاري شامل هاي اصلی کرت. دی گرداجرا ي شهرستان بویراحمد کشاورزقاتی تحقستگاهیا
تنش خشکی در مرحله رشد  و )قطع آبیاري از ابتداي ظهور ساقه تا مرحله ظهور سنبله(تنش خشکی در مرحله رشد رویشی 

 فسفر پاشیمحلولپنج سطح شامل هاي فرعی و کرت) اري از مرحله ظهور سنبله تا انتهاي دوره رشد گیاهقطع آبی(زایشی 
 در دو مرحله و به نسبت مساوي، پاشیمحلولتیمارهاي  .بودند )KH2PO4 کیلوگرم در هکتار 12 ، و9، 6، 3، 0به مقادیر (

در جذب فسفر از طریق  که طبق گزارشات بیشترین کارآیی را(پایان گلدهی مرحله تشکیل دومین گره در ساقه و در مرحله 
فاصله بین دو  و متر سانتی15 فاصله بین دو ردیف کاشت ر، مت4 در 5/2هاي آزمایشی ابعاد کرت .نداعمال شد) برگ داشته

گیري  زه در فواصل مشخص وزن خشک گیاه و سطح برگ آن اندا،جهت تجزیه رشد . در نظر گرفته شدمتر سانتی50کرت 
مقدار پرولین و قندهاي محلول با استفاده از روش پاکوئین  .دیهاي رشد محاسبه گرد  با استفاده از روابط ریاضی شاخص وشد

 مورد SAS افزارها توسط نرمداده .دشگیري  اندازهو میزان پروتئین با دستگاه کلدال  روش آرنون بامیزان کلروفیل  ،و لچاژر
   .ه شدندسی درصد مقا5 سطح  دراي دانکنون چند دامنهآزم براساس ها دادهنیانگیرفت و م قرار گلی و تحلهیتجز

  
  

  نتایج و بحث
  

ثیر معنینتایج تجزیه واریانس نشان داد که رژیم آبیاري و محلول محلول هاي قند  وداري بر میزان پرولینپاشی فسفر تاً
دار پاشی معنیمکنش رژیم آبیاري و سطوح مختلف محلول برهلی و،گندم داشتند دانه  پروتئین و درصدبرگ پرچم

در رژیم تنش خشکی از  دانه  پروتئینو درصدبرگ پرچم محلول هاي قندو  به طوري که بیشترین میزان پرولین .نبود
). 1جدول ( مشاهده گردید کاملدر رژیم آبیاري  آنهامرحله ظهور سنبله تا انتهاي مرحله رشد گیاه و کمترین 

البته . افزایش یافت دانه  پروتئینو درصدمحلول برگ پرچم هاي قندو  میزان پرولین ،پاشی فسفرن با محلولهمچنی
الاسلامی ثقه ).1جدول (داري مشاهده نشد  تفاوت معنی در هکتار فسفر کیلوگرم12  و9، 6پاشی هاي محلول تیماربین

پرولین برگ و پروتئین دانه و محلول یزان قندهايبیان کردند که تنش خشکی سبب افزایش م) 1384(و همکاران 
  . ها در گیاه داردمشاهده کردند که فسفر نقش بسیار مهمی در سنتز پروتئین) 1999( تایز و زایگر . گردیدارزن

. دار نبود برهمکنش بین آنها معنی وپاشیمحلول اثر دار شد، ولی پرچم معنیبرگثر رژیم آبیاري بر میزان کلروفیل ا
.  پرچم کاهش یافتبرگشود با اعمال تیمارهاي تنش آبیاري میزان کلروفیل  مشاهده می1طور که در جدول  همان

  . یابندها کاهش میمشاهده کردند که در شرایط تنش خشکی میزان کلروفیل و کارتنوئید )2006(تالوت و همکاران 
ثیر معنی شی فسفر بر میزان فسفر برگپارژیم آبیاري و محلول که بیشترین میزان به طوري. داري داشتپرچم گندم تاً

). 1جدول ( آبیاري تنش خشکی مشاهده گردید هاي و کمترین آن در رژیمکاملپرچم در رژیم آبیاري  فسفر برگ
  کیلوگرم12 فسفر در تیمار که بیشترین غلظتبطوري. پاشی فسفر میزان فسفر برگ افزایش یافتهمچنین با محلول

گزارش کردند ) 2002(چ و هملیرز یل). 1جدول (پاشی مشاهده شد  در هکتار و کمترین آن در تیمار بدون محلولفسفر
   .شدندم هاي گفسفر در برگغلظت پاشی فسفر باعث افزایش که محلول

بیاري و سطوح مختلف کودي فسفر  در رژیم آ، ماده خشک کل و سرعت رشد محصولروند تغییرات شاخص سطح برگ
 در آبیاري ، ماده خشک کل و سرعت رشد محصولبالاترین شاخص سطح برگ. روند مشابهی در طول دوره رشد داشت

به دست آمد ) قطع آبیاري از ابتداي ظهور ساقه تا مرحله ظهور سنبله (رویشی  در تنش در مرحلهآنهاو کمترین کامل 
یابد و از  گزارش کردند که میزان رشد سطح برگ در پاسخ به تنش آب کاهش می)2006(تالوت و همکاران ). 1شکل (

هاي  نسبت به رژیمکاملافزایش ماده خشک تولیدي گندم در رژیم آبیاري . این طریق اثر تنش را کاهش می دهد
در شرایط وجود ) ابع موجودمن(توان به بهبود توانایی گندم در استفاده از پتانسیل محیط آبیاري همراه با تنش را می
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در شرایط تنش خشکی به علت کاهش سطح برگ، پیري  .)2002 ،چ و هملیرزیل( محیط نسبت دادآب کافی در 
اولاد و همکاران . یابدسرعت رشد محصول کاهش میگیاه، زودرس برگها و در نتیجه کاهش سطح فتوسنتز کننده 

که جاییاز آن .پاشی فسفر افزایش پیدا کردشم بلبلی با محلولمشاهده کردند که شاخص سطح برگ لوبیا چ) 2006(
تواند بر سرعت رشد محصول اثر زیادي کند، لذا میهاي انتقال انرژي و فتوسنتز ایفا میفسفر نقش فعالی در سیستم

   ).1371سالاردینی، (داشته باشد 
  

 برخی صفات فیزیولوژیکري براي پاشی فسفر و آبیامحلولاصلی هاي اثرات مقایسه میانگین -1جدول 

 تیمار
 پرچم پرولین برگ

گرم بر گرم میلی(
)وزن تر  

 میزان قند محلول
گرم میلی(برگ پرچم 

)بر گرم وزن خشک  

 برگ میزان کلروفیل
گرم بر میلی(پرچم 

)گرم وزن خشک  

برگ میزان فسفر 
گرم بر میلی(پرچم 

)گرم وزن خشک  

درصد پروتئین 
  )درصد(

       سطوح آبیاري

53/4  کاملآبیاري  c 5/47 c 1/28 a 1/66 a 87/8 c 

56/5  *تنش مرحله رویشی b 2/68 b 5/25 b 6/57 b 6/10 b 
98/5 **تنش مرحله زایشی a 7/82 a 5/26 ab 2/57 b 2/13 a 

  فسفرپاشیمحلولسطوح 
       )کیلوگرم در هکتار(

75/4  صفر c 1/60 b 1/26 a 0/53 d 87/9 c 

3  12/5 bc 8/64 ab 5/26 a 5/56 cd 6/10 b 

6  48/5 ab 0/67 a 9/26 a 2/60 bc 1/11 ab 

9  69/5 a 0/69 a 1/27 a 9/63 ab 4/11 ab 

12  75/5 a 8/69 a 1/27 a 9/67 a 5/11 a 

  .دار ندارند  درصد تفاوت معنی5هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك هستند، در سطح احتمال  در هر ستون میانگین
  له ظهور سنبله قطع آبیاري از ابتداي ظهور ساقه تا مرح  *
 قطع آبیاري از مرحله ظهور سنبله تا انتهاي دوره رشد گیاه**
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  روند تغییرات شاخص سطح برگ -1شکل 

هاي مختلف آبیاريدر رژیم  
  روند تغییرات شاخص سطح برگ-2شکل 

پاشی فسفر در سطوح مختلف محلول  
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  روند تغییرات ماده خشک کل -3شکل 

ختلف آبیاريهاي مدر رژیم  
 

  روند تغییرات ماده خشک کل -4شکل 
پاشی فسفردر سطوح مختلف محلول  
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  روند تغییرات سرعت رشد محصول-5 شکل

هاي مختلف آبیاري در رژیم  
  روند تغییرات سرعت رشد محصول-6شکل 

پاشی فسفر در سطوح مختلف محلول  
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