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  چکیده
هاي کشاورزي همدان   نمونه از خاك31هاي شیمیایی این عناصر در  رب، مس و نیکل و گونه      غلظت کل چهار عنصر روي، س

، 0/49، 9/26میانگین غلظت روي، سرب، مس و نیکل به ترتیب .  سانتی متري برداشت شده بود، تعیین گردید0-30که از عمق   
 <مس:   هاي مورد مطالعه به صورت مقابل بود اكمتوسط فراوانی عناصر سنگین در خ     .  میلی گرم در کیلوگرم بود     5/28 و   2/25

توزیع نسبی عنصر . اي نشان داد که عمده این عناصر در جزء باقیمانده قرار دارند    گیري مرحله   نتایج عصاره .  سرب < نیکل   <روي
مس بـه ترتیـب بـه    توزیع نسبی عنصر نیکل و .   باقیمانده< کربناته  <  آلی<تبادلی : روي سرب به ترتیب به صورت مقابل بود

غلظت این عناصر در جزء تبادلی و محلول شاخص قابلیت دسترسی این .  باقیمانده<آلی  <   کربناته<تبادلی : صورت روبرو بود
در جزء ) روي(هاي تحت کشت گندم و جو   و در خاك) سرب و نیکل(هاي بایر  که به طور میانگین در خاك. عناصر در خاك است
  .  ها بیشتر بود تبادلی از سایر کشت

 
 عناصر سنگیناي،  گیري مرحله عصاره:  کلیديکلمات

  
 

  مقدمه
توجه به مسائل مربوط به آلودگی خاك هاي کشاورزي، به دلیل افزایش سطح آگاهی مردم و نگرانی در رابطه با 

هاي   آنها در فعالیتگیري از فلزهاي سنگین در صنعت و نیاز به برخی از بهره. کیفیت مواد غذایی افزایش یافته است
فیزیولوژیکی گیاهان و جانداران و همچنین داشتن تأثیر مستقیم بر سلامت بشر، تولیدات کشاورزي و آلودگی محیط، 

سالانه هزاران تن از این عناصر که ناشی ). 2(هاي گوناگونی است که این عناصر را مورد توجه ویژه قرار داده است  جنبه
گیري  اندازه. تی و کشاورزي است، وارد خاك می شود و باعث آلودگی خاك می گردنداز فعالیت هاي شهري، صنع

تواند  دهد ولی نمی غلظت کل عناصر سنگین در خاك، اطلاعاتی در مورد غنی شدن احتمالی این عناصر در خاك می
است که تعیین براي تخمین اثرات زیست محیطی آنها مفید واقع شود، بلکه این شکل شیمیایی یک فلز در خاك 

اطلاعات محدودي در ارتباط با غلظت عناصر سنگین در ). 5(باشد  کننده ظرفیت تحرك و رفتار آن فلز در خاك می
خاك و پراکنش آن ها در نواحی خشک و نیمه خشک وجود دارد و تحقیقات کمی روي خاك هاي کشاورزي در ایران 

هاي کشاورزي  صر روي، سرب، مس و نیکل در برخی از خاكهدف از این پژوهش تعیین غلظت عنا. صورت گرفته است
  . باشد اي می گیري مرحله ها  با استفاده از روش عصاره استان همدان و جزبندي عناصر سنگین در این خاك
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  ها مواد و روش
 مناطق نمونه برداري شده شامل نواحی کشاورزي، باغ و.  نمونه خاك از استان همدان برداشت شد31تعداد 

 هوا ،نمونه ها پس از انتقال به آزمایشگاه.  سانتی متر صورت گرفت0-30نمونه برداري از عمق . زمین هاي بایر بود
براي تعیین غلظت کل عناصر سنگین در خاك روش هضم .  میلی متري گذارنده شدند2 کوبیده و از الک ،خشک شده

جزهاي محلول و قابل تبادل، پیوند با موادآلی، ) 6(اي  حلهگیري مر با استفاده از روش عصاره). 6(اسیدي به کار رفت 
با استفاده از دستگاه ) روي، سرب، مس و نیکل(غلظت عناصر مورد مطالعه . ها و باقیمانده تعیین گردید پیوند با کربنات

  .   اسپکتروفتومتري جذب اتمی مدل وریان قرائت شد
  

  نتایج و بحث
-6/68هاي مورد مطالعه در دامنه  سرب، مس و نیکل به ترتیب در خاكنتایج نشان داد که غلظت کل روي، 

و 3/16-1/62رم در کیلوگرم،  میلی گ0/46 و میانگین 8/32-9/88 میلی گرم در کیلوگرم، 9/26 و میانگین 8/16
متوسط فراوانی .  میلی گرم در کیلوگرم قرار داشت5/28 و میانگین 8/19-4/33 میلی گرم در کیلوگرم و 2/25میانگین 

  : هاي مورد مطالعه به صورت زیر بود عناصر سنگین در خاك
   سرب< نیکل < روي<مس

، سرب ) درصد5/50-4/77(عمده غلظت روي هاي مختلف نشان داد که  نتایج جزبندي این عناصر در کشت
نواز و . در جزء باقیمانده قرار دارند)  درصد0/54-1/64(و نیکل ) درصد9/31 -9/45(، مس )درصد4/41 -6/51(

هاي  دریافتند که در خاك) 7(وانگ و همکاران . دریافتند که عمده روي در جزء باقیمانده قرار دارد) 4(لیندهورفر 
بعد از جزء باقیمانده در مورد عناصر مس و نیکل به ترتیب جزء آلی . پیوندد به جزء باقیمانده میکشاورزي عمده سرب 

بیشترین )  درصد1/20-3/34 و 3/16-2/38(و در مورد روي و سرب جزء کربناته )  درصد9/20-3/26 و 9/43-9/37(
عناصر . دهد  کمپلکس قوي را تشکیل میبیان کرد که مس با مواد آلی) 1(آدریانو . مقدار را به خود اختصاص دادند

مس بیشترین، نیکل متوسط و .  داردpHتمایل متفاوتی براي تشکیل کمپلکس با مواد آلی را دارند که این بستگی به 
به طور میانگین توزیع . در مورد تمام عناصر جزء تبادلی و محلول کمترین میزان بود). 3(روي کمترین تمایل را دارد 

  :هاي مختلف بدین صورت بود اصر درجزء تبادلی و محلول  در مورد کشتنسبی این عن
  : روي

)39/1(% گندم و جو  )26/1(% آیش < )22/1(%باغ < )21/1(% بایر  <  > %19/1(  < سیب زمینی و یونجه( 
)95/0(%سیر )39/0(%سبزیکاري  <   

  :سرب
)82/1(%بایر )51/1(%سیر  < آیش= )40/1(%سبزیکاري  <  )16/1%( گندم و جو  <  )11/1(%سیب زمینی و یونجه  <  

)89/0(باغ  <  
  :مس

)81/2(%آیش  )39/2(% گندم و جو  <  )29/2(%سیر  < )21/2(%سبزیکاري  <  سیب زمینی و یونجه=   >      
)83/1(%باغ )68/1(%بایر  <   

  :نیکل
)84/2(% بایر  )19/2(%باغ  < )47/1(%سیب زمینی و یونجه  < سبزیکاري= گندم و جو= )41/1 (%  سیر <  آیش  <

%)78/0(  
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که به طور میانگین در . غلظت این عناصر در جزء تبادلی و محلول شاخص قابلیت دسترسی این عناصر در خاك است
در جزء ) روي(هاي تحت کشت گندم و جو   و در خاك) مس و سرب(هاي آیش  در خاك) سرب و نیکل(هاي بایر  خاك

  .  ها بیشتر بود تبادلی از سایر کشت
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