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  چکیده

 طرح تبصورآزمایشی زراعی مختلف  هاي تناوبدرخاك  نیتروژن، فسفر و پتاسیم باقیماندهاثرات به منظور بررسی 
 گندم گندم،گندم کشت مداوم :هشت تناوب زراعی شامل تیمارها.گردید انجام سال و درچهار سه تکراربا تصادفی کامل هايبلوک

گندم ، کلزاگندم   سیب زمینیگندم،  سیب زمینیگندم زمینی ،گندم سیبچغندرقند گندمگندم چغندرقند،گندم کلزا
نتایج نشان داد میزان نیتروژن . گندم چغندرقند بود  زمینی و گندم ذرتگندم سیب گندم ذرت،سیب زمینیگندم چغندرقند

تناوبهاي زراعی بر  .یم باقیمانده درخاك افزایش یافت ولی میزان فسفرو پتاسبود ثابتدر طی انجام آزمایش باقیمانده در خاك 
  . ند تاثیر معنی داري داشت خاكم و پتاسی ولی بر باقیمانده فسفرندباقیمانده نیتروژن خاك تاثیر معنی داري نداشت

   .نیتروژن،گندم،  فسفرتناوب،پتاسیم، : واژه کلیدي

  

   مقدمه

هت تقویـت خـاك را افـزایش داده    در سالهاي اخیر ضرورت استفاده از ارقام پرمحصول ، نیاز به نهاده هاي شیمیایی ج              
مصرف بـی   از طرفی .ش نشان نمی دهندش مصرف کود واکندر بسیاري از موارد محصولات زراعی نسبت به افزای      .است

رویه نهاده هاي کشاورزي و بخصوص انواع کودهاي شیمیایی و تاثیرات مخرب زیست محیطی آنها از جملـه مـشکلاتی       
 و  Zareh Fizabadi(هـستند کـه تولیـد مـواد غـذایی را در آینـده بـا مـشکلات و مـسائل زیـادي روبـرو مـی کننـد              

Koocheki،٢٠٠۵ . ( از جمله .  بر ذخیره سازي و فراهمی عناصر غذایی موجود در خاك موثر می باشد      عوامل مختلفی
عناصر غذایی این عوامل ، می توان به اثرات متقابل بین گیاه زراعی و عواملی نظیر بافت و ساختمان خاك، نوع و میزان  

ین عـواملی کـه بـر میـزان         یکی از مهمتر   . )١٩٩۴،Frederick و Camberato( اشاره کرد     خاك    ماهیت میکروفلور  و
بدیهی است که با مصرف بیشتر کودهاي   .  عناصر غذایی موجود در خاك تاثیر دارد، نوع و میزان کود مصرفی می باشد             

شیمیایی ، مقداري از عناصر غذایی در خاك باقی می ماند در عین حال قسمتی از این عناصر غذایی پـس از مـدتی بـه        
از . تناوب زراعی نیز خود بر فراهمی عناصر غذایی خاك تاثیرگذار است.  می شوند طریق مختلف از دسترس گیاه خارج     

جمله اثرات مثبت تناوب در نظامهاي زراعی مختلف کاهش فرسایش خاك، بهبود ساختمان خاك، افزایش حاصلخیزي       
  بعد از گندم  کشت ذرت و چغندرقند.)٢٠٠۵،Koocheki و  Zareh Fizabadi(و بهره برداري بهتر از منابع است

mailto:nourihosseini@yahoo.com
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. باعث کاهش مقادیر عناصر غذایی فسفر و پتاسیم قابل جذب باقیمانده در خاك نسبت به کشت گندم بعد از گندم شد     
گندم تفاوت از لحاظ   -قندگندم و چغندر  -گندم، ذرت -مقادیر نیتروژن کل باقیمانده در خاك در سه تناوب زراعی گندم          

گندم و کمترین مقدار را در تناوب زراعی -اسیم بیشترین مقدار را در کشت گندم  آماري نشان نداد اما مقادیر فسفر و پت       
- سـاله شـامل گنـدم زمـستانه    4 در یـک دوره تنـاوبی   .)١٩٩٢ھمک اران، و Echeverria(داد    گندم اختـصاص    -ذرت

ایـن  . نـد یلوگرم در هکتـار گـزارش نمود    ک300فته خاك ت رجو بهاره و سیب زمینی مقدار نیتروژن از دس     -چغندرقند
  .)١٩٩۴،Lebbinkو Van Faassen(نیتریفیکاسیون باشدواند به علت بارش هاي سنگین و دیاتلاف زیاد انرژي می ت

 

  مواد و روشها 

وب نیتروژن، فسفر و پتاسیم در خاك و نحوه تاثیر پذیري آنها از تنانظور بررسی تغییرات عناصر غذایی به م
ح بلوك هاي کامل تصادفی با سه تکرار به مدت چهار سال زراعی در ایستگاه ،این تحقیق با استفاده از طرهاي مختلف

 نظام تیمارهاي آزمایشی شامل هشت .به اجرا در آمد1389الی 1385در طی سالهاي  تحقیقات کشاورزي جلگه رخ 
 -نیسیب زمی-گندم ،چغندر قند- گندم-چغندرقند-گندم ، کلزا- گندم- گندم-گندم ،کشت مداوم گندم: تناوبی
- ذرت علوفه اي-دمگن ، سیب زمینی-گندم- چغندر قند-گندم ،کلزا- گندم- سیب زمینی-گندم ،سیب زمینی-گندم
محل فیزیکوشیمیایی خاك خصوصیات . می باشندقند  چغندر -گندم- ذرت علوفه اي -گندم  سیب زمینی و-گندم
و میزان عناصر غذایی نیتروژن، فسفر و ) 1جدول(گردید گیري  قبل از کاشت اندازه در ابتداي فصل رشد و آزمایش مورد

در انتهاي فصل رشد . گردیدسپس بر اساس آزمون خاك، مصرف هر یک از عناصر غذایی توصیه . شدپتاسیم تعیین 
هاي گیريها و اندازهیادداشت برداري. گردید اندازه گیري نیزپس از برداشت محصول، میزان این عناصر در خاك مجددا

 گندم لاین استفادهقام مورد ها و ارلاین. جداگانه انجام شدطول فصل رشد براي هر محصول زراعی به صورت لازم در 
.  و چغندرقند رقم ریزوفورت می باشد370سینگل کراس  ،کلزا رقم مودنا، سیب زمینی رقم اگریا، ذرتC-81-4شماره 

 عملیات مختلف تهیه بستر بذر، کاشت و میزان .ه شددر نظر گرفت) مربع متر 600( متر 20×30ابعاد هر کرت آزمایشی 
ها بر اساس عرف منطقه و هاي هرز و آفات و بیماريبذر و عملیات مختلف دوره داشت شامل آبیاري، مبارزه با علف

  . محصولات مورد نظر انجام شد

  

   خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل آزمایش-1جدول 
  

%Clay  

 

  

%Silt  

 

  

%Sand 

K(mg/kg)  

(ava) 

P(mg/kg)  

(ava) 

  

%N 

  

%O.C  

 

  

%T.N.V 

  

pH  

 

Ec  

dS/m 

  عمق
 )متر سانتی(

24 40 36 192 6/10 065/0 55/0 9/19 8/7 8/3 30-0 
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   نتیجه گیري

ثابت نبوده )  سانتیمتري0-30(میزان عناصر غذایی موجود در لایه سطحی خاكطی سالهاي زراعی متوالی آزمایش، 
ر سال نیتروژن ررسی روند تغییرات میزان نیتروژن خاك نشان می دهد، بااینکه در تناوبها هب. ودستخوش تغییر گردید

مصرف گردید، اما میزان نیتروژن باقیمانده در کرتهاي آزمایشی تقریبا ثابت مانده و چندان تحت تاثیر قرار 
 Van Fassen.بنظر می رسد که اتلاف نیتروژن از طریق آبشویی و دنیتریفیکاسیون مرتبط باشد). 2جدول(نگرفت

جود در خاك، طی سالیان متمادي کاهش می یابد و این مسئله نشان دادند که میزان نیتروژن مو) Lebbink) 1994و
 فسفر  نیتروژن وبیان نمودند که بخش عمده اي از) Doxtader) 1992 و Zoom.با دنیتریفیکاسیون مرتیط است

کنترل می ) غیر متحرك شدن(خاك توسط فرآیند هاي حد واسط بیولوژیکی همچون معدنی شدن و آلی شدن
بیان ) 1992( و همکارانNegi).2جدول( سال آزمایش افزایش یافتچهاریمانده در خاك در طول میزان فسفر باق.شود

 درصد فراتر می رود و باقیمانده آن در خاك 15نمودند که کارایی استفاده از کود فسفاته در گیاهان زراعی بندرت از 
 سال آزمایش مقدار پتاسیم باقیمانده در  چهاربا اینکه در طول.باقی می ماند و در دسترس گیاه بعدي قرار می گیرد

عنوان نمودند که میزان )1380(و همکاران  Baybordi  .خاك تا حدودي نوسان دارد، اما روند کلی آن صعودي است
تلفات پتاسیم در خاك در مقایسه با کودهاي ازته جزئی بوده و به همین دلیل چنانچه میزان پتاسیم خاك به حد 

نیتروژن باقیمانده در کرتهاي تحت تناوبهاي زراعی .)2جدول(مصرف سالانه آن ضروري نمی باشد، مطلوب رسانده شود
 با این حال در تناوبهایی که گندم و کلزا حضور داشتند میزان عناصر .)3جدول(متفاوت، اختلاف معنی داري نداشت

 Van Fassen .هاي دیگر قرار داشتغذایی نیتروژن و پتاسیم باقیمانده در خاك، در سطح بالاتري نسبت به تناوب 
 نیز بیان نمودند که در سیستم هاي تناوبی میزان نیتروژن برداشت شده درمحصولات زراعی حدود )Lebbink) 1994و

 تاثیرات کمی بر باقیمانده تناوبی از لحاظ مصرف کود نیتروژنآنها اظهار داشتند که سیستم هاي .  درصد است30-20
 اختلاف معنی داري زراعی متفاوتمیزان باقیمانده فسفر در کرتهاي تحت تناوبهاي . د خاك داردنیتروژن نیتراته موجو

کمترین مقدار بود و  گندم با سیب زمینی و چغندر قند میزان فسفر موجود در کرتهاي تحت تناوب). 3جدول(داشت
 و Negi . رین سطح قرار داشتکلزا دربیشت-و همچنین گندمد در کرتهاي تحت کشت مداوم گندم میزان فسفر موجو

فر مصرفی براي گیاه بعدي بخش زیادي از فسودند که در کرت هاي تحت کشت گندم نیز گزارش نم) 1992(همکاران
). 3جدول (داشتزراعی متفاوت، اختلاف معنی داري میزان باقیمانده پتاسیم در کرتهاي تحت تناوبهاي  .ماندباقی می 

تیجه ند کمتر بود که بنظر می رسد این نرتهاي تحت تناوب سیب زمینی، ذرت و چغندرقمیزان پتاسیم باقیمانده در ک
با قابلیت جذب بالاي پتاسیم این سه گیاه زراعی مرتبط می باشد که در نتیجه باقیمانده این عنصر را در خاك کاهش 

 .داده است
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  سال آزمایش4 در طول  مقادیر نیتروژن ، فسفر و پتاسیم باقیمانده در خاك-2جدول 

 

  .قابل استفاده می باشند فسفر و پتاسیم به شکل*

  

  تاسیم باقیمانده پیتروژن ، فسفر و مقایسه اثر تناوب هاي زراعی مختلف بر مقادیر ن-3جدول 

 N  تناوب هاي زراعی مختلف

% 

P*  

mg.kg-1  

K* 

mg.kg-1  

  کشت مداوم گندم 

  کلزا- گندم- گندم-گندم

  چغندرقند - گندم- چغندرقند-گندم

 سیب  - گندم-سیب زمینی  -گندم
 زمینی 

  کلزا- گندم- سیب زمینی -گندم

  سیب زمینی -گندم - چغندرقند-گندم

  سیب زمینی- گندم– ذرت-گندم

  چغندرقند -گندم - ذرت-گندم

a 059/0  

a 058/0  

a 055/0  

a 054/0  

a 057/0  

a 056/0  

a 054/0  

a 056/0  

a6/15  

a8/13  

ab2/10  

ab8/10  

ab5/11  

b3/9  

c1/8  

bc9/8  

a 1/236  

ab 5/221  

ab 4/199  

b 8/182  

ab 1/212  

ab 5/204  

ab 6/192  

ab 3/207  

 فسفر و پتاسیم به شکل قابل استفاده می باشند*                       

  

 N  سال

% 

P*  

mg.kg-1  

K* 

mgkg-1 

1  
a 056/0  b 2/9  b 1/199  

2  
a 057/0  ab 5/14  ab 2/234  

3  
a 059/0  ab 3/13  ab 5/221  

4  
a 055/0  a 8/16  a 1/249  
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