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  چکیده

 سال قبل خشکی درختان مرکبات در منطقه شهداد آغاز شده و در حال 20از . غی ایران استمرکبات یکی از مهمترین محصولات با
 خطر خشکی درختان  را افزایش رندگی، دماي بالا و بافت سنگین خاكابکاهش . اند درصد باغات خشک شده80حاضر بیش از 

ریشه گیاهان صدمه وارد به  کهتجمع یافته ا نتی س60در سخت لایه رسی که در عمقاین آب  ،در داخل خاكآب نفوذ با . داده است
در این بررسی دو باغ انتخاب . قرار گرفتبررسی  مرکبات مورد جهت بهبود وضعیت رشد  تغییر بافت خاكاثر این تحقیق در.کندمی

 گرفت و با نهال  قراربررسیرشد نهال و خصوصیات خاك مورد . و در نقاط مختلف خاك را اصلاح نموده و در آن نهال کاشته شد
 باعث بهبود شرایط رشد گیاه  شن خاك مقدارنتایج نشان داد که افزایش درصد.  هاي کاشته شده در خاك اصلی مقایسه گردید

و باعث  سانتی متري سبب ایجاد شرایط غرقابی گردیده 60 لایه رسی در عمق بررسی خاك اصلی باغ نشان داد که وجود. شده است
  .استکاهش رشد نهال شده 

  
  خشکی، بافت خاكکلر، مرکبات، شهداد، : کلمات کلیدي

  
  مقدمه

یکی از مهمترین محصولات باغی در ایران مرکبات است که در حال حاضر در استان کرمان در مناطق جیرفت، بم، 
 نیز  موجب فراهم کردن بهترین شرایط جذب آب و مواد غذایی وانتخاب خاك مناسب. گرددشهداد و ارزوئیه کشت می

هاي شنی، شنی لوم و لوم که از نظر مواد آلی مرکبات معمولا در خاك. وضعیت فیزیکی مناسب براي مرکبات خواهد شد
ها تهویه به خوبی صورت گرفته و امکان اشباع و در این خاك. شوندو زهکشی در وضعیت مناسبی قرار دارند کاشته می

 را دربیش از دو متر هانی با عمق زیاد امکان پراکنده شدن ریشههاي شخاك در. غرقابی شدن آنها بسیار کم است
هاي خاك  در.یابدهاي شنی لوم و لوم کاهش میها درخاك در حالی که حجم پراکندگی ریشه.می کندخاك فراهم در

هاي زهکشی لذا مدیریت آبیاري و برنامه. وجود داردکاهش تهویه خاك وخطر اشباع شدن و ایجاد شرایط ماندابی لومی 
 که ریشه گیاهان  می شودهاي رسی و سنگین براي مرکبات مناسب نبوده و باعثخاك . بایستی مورد توجه قرار گیرند

. گرددی در خاك میبباعث ایجاد شرایط مانداواز طرفی زهکشی بسیار ضعیف بوده . در فضاي محدودي پراکنده گردند
میزان بر توانند تحمل کنند چرا که  را نمی8 بیش از pH این درختان  .دکنن به خوبی رشد می6-5/7 بین pHمرکبات در 

  زمانی که خاك قلیایی گردد علائم کمبود روي، منگنز و منیزیم.ر دسترس بودن مواد غذایی خاك موثر استقابل د
. گرددگیاه می يها  و زرد شدن برگه باعث کلروززیرا ندهاي آهکی مناسب رشد مرکبات نیستخاك .ظاهر خواهد شد

هاي رسی در حالت مرطوب چسبندگی زیادي داشته و خاك.  با بافت سنگین مفید است هامصرف گچ براي اصلاح خاك
موجود در ذرات رسی با م  که یون سدیمی شودمصرف ژیپس سبب . اي هستنددر حالت خشک بسیار سخت و کلوخه
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هایی که در خاك. هاي کوچک مجزا از یکدیگر در آیند تعویض گرددو ذرات چسبنده رس به صورت تودهیون کلسیم
لذا وجود عناصر . شوندتوانند از هم جدا گردند عناصر مضر مثل سدیم، بور و کلر به بیرون فرستاده میذرات آن می

 بیشتر باشد خطر کمبود آهن نیز وجود 8خاك از  pHدر صورتی که . ضروري استسولفور و کلسیم براي رشد گیاه 
توان کاه و کلش می باکاربرد کودهاي حیوانی بارو بوده که هاي رسی همواره با کمبود مواد آلی روبهخاك. د داشتخواه

البته . بهتر است چند ماه قبل از کاشت نهال این مواد آلی با خاك گودال حفر شده مخلوط گردند. گرددآنها باعث بهبود 
 باقی در یک حد متوسطیرد چرا که لازم است میزان مواد آلی در خاك افزودن مواد آلی بایستی به شکل مداوم صورت گ

آبیاري درختان مرکبات در صورتی که سطح آب ایستابی در منطقه بالا باشد موجب تجمع آب در محدوده ریشه . بماند
یدتر خواهد اگر آب جمع شده در ناحیه ریشه شور باشد خسارت وارد شده به درخت شد. دهندشده و تهویه را کاهش می

  نفوذ ودر خاك بیشتر باغداران توجهی به این مسئله ندارند که آب آبیاري به شکل ظاهري سریع از دست رفته . بود
اي که این مسئله در اراضی. کندبه شدت به گیاه صدمه وارد می در بالاي یک سخت لایه رسی جمع گردد چنانچه کرده

   . گردد بیشتر مشاهده می است سنگین و رسی عمقی  خاكولیخاك سطحی سبک 
ند تواغلظت بالاي کلر و سدیم در برگ مرکبات می. آب شور اثرات منفی زیادي روي محصولات به ویژه مرکبات دارد

فشار اسمزي باعث .  که مرکبات به طور ژنتیکی به شوري حساس هستنده استحقیقات نشان دادت. مشکل ساز گردد
-عکس. اثر داردهاي متابولیکی گیاه را  سمیت روي اکثر پروسه.گرددب براي گیاه میکاهش قابلیت در دسترس بودن آ

اینکه . سیستم آبیاري، شیب خاك و شرایط آب و هوایی دارد العمل گیاه در برابر شوري بستگی به نوع سنگ مادر،
ده اما آنچه مسلم است مرکبات در مرحله جوانه زنی و یا مراحل بعدي رشد به شوري حساس هستند کاملا مشخص نش

یش فشار اسمزي در افزا. تواند اثر گذار باشدحضور کلسیم در آب آبیاري شور در ایجاد شراط شوري و نیز رشد گیاه می
هاي کلر و تواند با علائم حاصل از غلظت بالاي یونکه علائم حاصل از آن میگردد داخل خاك باعث کاهش محصول می

 زیمنس بر متر را تحمل کرده اما سی د5/2-3حقیقات نشان داده که پرتقال والن سیاه شوري ت. سدیم اشتباه گرفته شود
گردد بلکه شوري نه تنها باعث کاهش رشد و محصول می. یابد برسد رشد گیاه کاهش می1/4زمانی که شوري به بیش از 

. گرددعث کاهش رشد و حجم ریشه نیز میدهد و بازنی را نیز تحت تاثیر قرار میبه دلیل اثرات پتانسل اسمزي جوانه
اگرچه تجمع سدیم در برگ مرکبات . تحقیقات نشان داده که سمیت کلر روي برگ مرکبات بیشتر مشهود بوده است

 اگرچه بالا بودن شوري .اما دلیلی وجود ندارد که زیادي کلر روي زیادي سدیم اثر داشته باشدتواند مشکل ساز باشد می
تواند مربوط به ها میباعث کاهش سدیم و کلسیم در برگ مرکبات باشد اما کاهش غلظت سدیم در برگتواند خاك نمی

  . ها باشدتجمع کلر در بافت برگ
شهداد شروع به خشک شدن نموده به طوري که امروزه به طور متوسط تولید   سال گذشته درختان منطقه 20از حدود 

اصولا پرورش مرکبات بومی منطقه شهداد نبوده  و .  درصد کاهش یافته است80محصول پرتقال در این ناحیه به میزان 
ت بالا کشت آن در ر سال پیش این گیاه به شهداد آورده شده و با توجه به درجه حرا110هاي بسیاري در حدود با تلاش

 معلق رس  مفدار زیادي رس  متاسفانه به دلیل  استفاده از آب گل آلود غنی از ذرات. بین درختان خرما متداول گردید
کاهش بارندگی و افزایش  هاي این منطقه در خاك و رسامروزه به واسطه تجمع املاح. در خاك باغات تجمع یافته است 

متاسفانه خاك منطقه شهداد یک خاك  .دما رشد درختان مرکبات در منطقه شهداد با مشکلات زیادي روبرو شده است
ها شرایط رشد این سنگین رسی بوده که مناسب رشد مرکبات نیست و از طرفی حضور مقدار زیادي کلر در این خاك

بر بهبود وضع رشد  د این تحقیق اثر تغییر بافت خاك باغات مرکبات منطقه شهدا در.درختان را محدودتر کرده است
  .  گرفترمورد بر رسی قرا  مرکبات
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  هامواد و روش
 مورد تهدید به خشک شدن باغ  و )باغ هاشمی (خشک باغ خاك  مطالعه پس از بررسی اولیه منطقه از جهت انجام این

از باغ مورد تهدید به خشک شدن .  شدهایی برداشته به شکل کاملا تصادفی نمونه 30-60  ،0-30 از دو عمق )باغ سالار(
هایی به براي اصلاح بافت خاك در ابتدا چاله (.هایی از دو عمق ذکر شده تهیه گردیدونهمننیز بعد از اصلاح بافت خاك 

ها با نسبت مناسبی از شن و کود دامی پر شدند و سپس ها این چاله متر حفر شده و با خروج خاك آن5/1عمق و قطر 
ده و نمو در هوا خشک  برداشته ونمونهن باغات  سال  از خاك ای3 بعد از . )هاي جوان مرکبات در آنها کاشته شدنهال

 این آزمایشات شامل .براي انجام آزمایشات فیزیکی و شیمیایی مورد استفاده قرار گرفتندmm  2 سپس با عبور از الک
سدیم با فلیم .دبوبه روش موهر   و تعیین میزان کلرEC و pH، تعیین میزان  هیدرومتري به روش خاكتعیین بافت

  . انجام شد نیزها در زمان مرطوب شدنتست مربوط به پایداري و عدم پایداري کلوخه .اندازه گیري شدفتومتر 
  

  نتایج و بحث
رشد هاي هرز زیادي در اطراف درختان  علفجایی کهشود در باغ سالار  مشاهده می1همانطور که در جدول شماره  

 داده اندرتحت تاثیر قرا  را پذیري و تهویه خاك نفوذ هماي هرزهعلفچرا که .  بودمنجر به زردي درختان شده ه بودکرد
هاي دیگر باغ سالار که نزدیک به جوي آب بوده آبشویی به در بخش. و هم باعث کاهش مواد غذایی خاك می شوند

در این . هستند  سبز و شاداب  تنومند چندین ساله درختان. بودهاي هرز نیز بسیار کمخوبی صورت گرفته و تراکم علف
 که خاك اصلاح  سالاردر بخش دیگر باغ. نمی باشد و خاك شورکمبه دلیل آبشویی املاح میزان هدایت الکتریکی ناحیه 

 سبز و  درختان سال رشد گیاه مناسب و 3 پس از گذشت .استه هاي جوان مرکبات در آن کاشته شدشده و نهال
منجر به  در زمان ابیاري  خاك  ابشویی.در اعماق بسیار خوب است   شرایط تهویه و زهکشیدراین نواحی. هستندشاداب 

 و pH خاك در این ناحیه شور نبوده و.وجود ندارد شرایط ماندابی در ناحیه ریشه .می گرددخروج املاح از ناحیه ریشه 
ECآن نیز در حد مجاز حفظ شده است  .  

  گیري شده در باغ سالارندازهپارامترهاي ا: 1جدول شماره                              
وضع ظاهري   عمق

  درخت
درصد 
  رس

 Cl  بافت  درصد شن
(meq/L)  

pH  EC*1
03 

Na 
(meq/L)  

  6,2  00/2  45/7  25/1  لوم  54/46  64/18  زرد  )علفی (30-0
  0/5  72/1  55/7  00/1  لوم   64/32  64/22  زرد  )علفی (60-30

  5/12  38/1  72/6  00/1  یلوم شن  28/76  00/9  )سبز و شاداب  )کنار جوي آب (30-0

  5/4  65/1  35/7  25/1  شن لوم  28/82  00/5  سبز و شاداب  )کنار جوي آب (60-30
  5/6  65/1  47/7  00/1  لوم شنی  28/58  00/15  جوان و سبز  )اصلاح شده (60-30
  7/8  67/1  35/7  00/1  لوم  28/40  64/16  جوان و سبز  )اصلاح شده (30-0

  
 در این ي سانتی متر60 هرچند بافت خاك تا عمق .گردد مشاهده می2ر جدول شماره د نتایج آزمایش هاي باغ هاشمی 

ناپذیر قرار   سانتی متر به بعد یک لایه رسی بسیار سخت و نفوذ60 اما به دلیل اینکه در این باغ از عمق .باغ اصلاح شد
 گیاهان . است گشتهد شرایط غرقابی  آب آبیاري در این منطقه تجمع یافته و باعث ایجا.دارد امکان آب نفوذي نیست
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مقدار  در بعضی مناطق .  هستند خشک شدندرحال وضعیت مناسبی نداشته و همه زرد وجوان کاشته شده در این محل
  . باعث کلروزه شدن برگ ها گشته است کهسدیم و کلر نیز زیاد بوده

  
  

  گیري شده در باغ هاشمی پارامترهاي اندازه: 2شماره جدول  
ضع ظاهري و عمق

   جواندرخت
درصد 
  رس

درصد 
  شن

 بافت
  

Cl 
(meq/L)  

pH  
 

EC*103 
 

Na 
(mg/L) 

  0/21  98/5  47/7  25/2  لوم شنی  28/52  46/12  زرد  30-0
  5/12  43/5  78/6  25/2  شن لومی  92/85  64/8  زرد و بیمار  )ماندابی(60-30

  5/12  44/2  59/7  00/2  شن لومی  56/85  64/8  سبز   60-30
  0/12  43/2  66/7  00/2  شن لومی  28/88  00/7  زرد  )یمانداب (60-30
  0/10  10/6  41/7  50/1  لوم  64/16  28/48  زرد  )ماندابی(80-60
  25  10/6  95/7  37/2  شن لومی  28/86  5   زرد- سبز  60-  80       

  
 دقیقه از 5از ها پس زمانی که کلوخهتوان چنین تفسیر کرد که ها میبا توجه به زمان لازم براي فروپاشی خاکدانه

دهد که این خاك براي گیاهان مناسب است چرا که به اندازه کافی مواد آلی گردند نشان میمرطوب شدن متلاشی  می
ماند، لذا  باقی میبازآبیاري ها و ذرات در زمان هاي بین کلوخهباشد و کانالبراي اتصال ذرات خاك به یکدیگر را دارا می

-دار نمیگیرد و در زمان خشک شدن نیز خاك سخت و سله این خاك به خوبی صورت میهدایت آبی و نفوذ ریشه در
ها ماده آلی  این کلوخه در کهمیدهدشوند نشان ها با ورود به داخل آب سریع از هم پاشیده میوقتی که کلوخه. گردد

. در زمان آبیاري از بین خواهند رفتهاي کوچک را هم نداشته و لذا منافذ درشت خاکدانه نیز کافی براي اتصال خاکدانه
 ساعت از ورود به داخل آب متلاشی گردد نشان دهنده این واقعیت است که 2که کلوخه پس از گذشت وقتی

جاد شرایط ها در بین ذرات شن و سیلت و رس پراکنده شده و منافذ خاك را مسدود کردند و باعث ایمیکروارگانیزم
 . حالتی خاك بسیار سخت خواهد بود در چنین). خاك باغ هاشمیمانند( اندغرقابی در خاك شده

 سانتی به دلیل اینکه از این عمق به 60آزمایشات انجام شده در باغ هاشمی نشان داد علیرغم اصلاح بافت خاك تا عمق 
فراهم می کند آب در این قسمت تجمع یافته و شرایط ماندابی .  مانع از نفوذ آب به پایین می شود یبعد سخت لایه رس

براي رفع مشکل در این منطقه لازم است وضعیت زهکشی  خاك در عمق هاي .که با عث زرد شدن گیاه گشته است
 .بیشتري اصلاح شود
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