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 چکیده

 بدلیل اثرات شان در تحرك عناصر غذایی، تحت تاثیر زئولیت مثل يایی بازیافت کودها، بوسیله مواد اصلاح کنندهآقابلیت استفاده و کار
این آزمایش  .تواند بسیار با اهمیت باشدمیی بازیافت کود پتاسیمی و کارآی گیاه  بررسی اثر زئولیت بر جذب پتاسیم توسط.گرددواقع می
سه ، نوع خاكشامل سه ها فاکتور. انجام شداي ذرت تکرار بر روي کشت گلخانهفاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی در چهار بصورت 

، در  و کارآیی بازیافت کودپتاسیم توسط گیاهتاسیمپاثر کود پتاسیم بر جذب  نتایج نشان داد که .بودندسطح پتاسیم سه و سطح زئولیت 
   .داري بر آن نداشتدار بود ولی زئولیت اثر معنیسطح احتمال یک درصد معنی

  ، زئولیت پتاسیم، ذرت:کلمات کلیدي 
  

  مقدمه

ت راهبردي پتاسیم دوست با دوره رشد کوتاه و عملکرد بالا و در عین حال از محصولاگیاهان  از جمله (.Zea mays L)ذرت
نیاز ذرت به پتاسیم با ازت برابري . شود باعث افزایش کمیت و کیفیت آن میگیاهتغذیه مناسب و کافی این . کشور است

هاي طبیعی ها از قبیل قابلیت تبادل کاتیونی بالا، وفور قابل توجه زئولیتهاي منحصر به فرد زئولیتبا توجه به ویژگی. کندمی
تواند تاثیر یان و سرانجام قیمت اقتصادي مناسب، بکارگیري این ترکیبات همراه با کودهاي شیمیایی م آس، استخراجدر کشور

به این  )2007(  و همکاران Pisanuو )1986(و همکاران  Hartman . شودآنهاباعث مصرف بهینه و  افزایشکودهاي شیمیایی را 
 مورد تواند نیتروژن شده با آمونیوم میاشباعبرد و زئولیت ر را بالا میمان استفاده از عناصد که زئولیت راندشتننکته اشاره دار

 پتانسیل ،نشان دادند که زئولیت )1998( و همکاران Carolino و ) 1980(و همکاران   Hershy .مین نمایدأتمؤثرتر نیاز گیاه را 
. شودن یک کود پتاسیم کندرها استفاده میدهد و بعنوا  از کودهاي شیمیایی را دارد و آبشویی را کاهش می+Kجذب سطحی 

اي گزارش داد که مصرف توام و منفرد پتاسیم و در بررسی اثرات کاربرد پتاسیم و روي در زراعت ذرت علوفه) 1385(ضیائیان 
) Krauss) 1994بنا بر گزارش  .جذب این عناصر شدها و داري در عملکرد علوفه، غلظتمعنیروي موجب ایجاد اختلاف 

 9گزارش کردند که ذرت براي تولید ) 1379( ملکوتی و غیبی . حتی از نیتروژن بیشتر استذرتتوسط شت پتاسیم قدار بردام
  در ) 1385( نجف علیزاده .کند میجذب کیلوگرم پتاسیم از یک هکتار خاك 280تن دانه در هکتار میزان 
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ی و کیفی توتون گزارش نمود مصرف بررسی تاثیر مصرف زئولیت طبیعی و کود پتاسیم بر عملکرد کم
  .  کیلوگرم در هکتار کود پتاسیم موجب افزایش کارآیی بازیافت کود پتاسیم شد200 کیلوگرم در هکتار زئولیت و 3000

  

  هامواد و روش

ن ای . اختصاصی روي آنها انجام شدانتخاب و آزمایشآنها  براساس میزان رس و پتاسیم سري خاك غالب استان گلستان سه
داراي رس و ( سري جعفرآباد[ سه نوع خاك: شامل  تصادفی با سه فاکتورقالب فاکتوریل در پایه طرح کاملاًآزمایش در 
 زئولیت منبع، دو ])داراي رس و پتاسیم متوسط (سري کردکويو  )داراي رس و پتاسیم بالا (آبادسري علی ،)پتاسیم پایین

و کود )  گرم زئولیت زنجان بر کیلوگرم خاك8سمنان بر کیلوگرم خاك و  گرم زئولیت 8 بدون زئولیت،(طبیعی ایران 
گرم  میلی100 سه سطح شامل بدون کود، در یکود پتاسیم .انجام شد  تکرارچهارپتاسیمی به صورت آزمایش گلدانی در 
 ، ازت.ندداضافه ش  لدانها قبل از کاشت به گ،با پتاسیمشده  اشباع زئولیتو پتاسیم  پتاسیم برکیلوگرم خاك از منبع کلرید

 بذر جوانه زده ذرت  پنج عدد.ند گلدان بطور یکسان اضافه شد براساس نتایج آزمون خاك به همه،مصرففسفر و عناصر کم
 آب گلدانها با .ند شدکشت نا سانتیمتري خاك در هر گلدسهدر عمق ) .Zea mays L (704اي رقم سینگل گراسعلوفه
 گیاهان از ،شتهفته بعد از ک شش .حله دو برگی با انتخاب سه گیاه یکنواخت، گلدانها تنک شدنددر مر.  آبیاري شدندمقطر
ترازوي حساس با  و شک شدندخآون  C 70در   نمونه هاسپس .ندشدآنها توزین تر   وزنو  بالاي خاك کف بر  سانتیمتردو

 HClبا عصاره گیري  و  روش خاکسترگیرياه نیز با گیدرپتاسیم میزان .  گرم وزن ماده خشک آنها ثبت گردید01/0با دقت 

(2M)  گیري شد اندازهدستگاه فلیم فتومتر بوسیله)Helmke  وSparks ،1996( پتاسیم تعیین گردیدیزان جذب م و. 
واحد عنصرغذایی مصرفی است و بصورت درصد  مقدارعنصرغذایی جذب شده توسط گیاه بازاء هر ،یی بازیافت کود پتاسیمآکار
  :گرددشود و طبق معادله زیرمحاسبه میان میبی

      مقدار جذب عنصر در تیمارشاهد-                                 مقدار جذب عنصر در تیمار کودي 
  غذایییی بازیافت ظاهري عنصرکارآ   =   ×100  ]1[

 مقدار کود مصرف شده

  .انجام گرفت )SAS) 1990 آماري رافزابا استفاده از نرما  میانگین تیمارهات مقایسآزمون وتجزیه واریانس  درنهایت 
  
  

  نتایج و بحث
  

  پتاسیم جذب
گیاه، در سطح احتمال یک درصد توسط  پتاسیمجذب  نوع خاك برو اثر کود پتاسیم  نتایج تجزیه واریانس نشان داد که 

نتایج آزمون مقایسات میانگین نشان داد که بیشترین ). 1 ،جدول(داري بر آن نداشت دار بود ولی زئولیت اثر معنیمعنی
داري با شاهد در تیمارهاي مصرف زئولیت مشاهده شد، اگرچه از نظر آماري اختلاف معنیپتاسیم جذب شده توسط گیاه 

   .نداشتند
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مچنین تیمارهاي ه. آباد مشاهده شددر سري علیآن حداکثر مقدار پتاسیم جذب شده در سري کردکوي و کمترین مقدار 

اشباع شده با پتاسیم و زئولیت مخلوط با پتاسیم بیشترین مقدار پتاسیم جذب شده توسط گیاه را داشت و کمترین  زئولیت
 اظهار داشت که اثر زئولیت بر جذب پتاسیم بوسیله )Kavoosi) 2007 .مقدار جذب پتاسیم مربوط به تیمار بدون پتاسیم بود

گیاه توسط پتاسیم جذب نشان داد که اثر سطوح کود پتاسیم بر ) 1385(نجف علیزاده  .دار نبودی، معن در آزمایش خودبرنج
  . درصد معنی دار بود ولی اثر زئولیت بر آن معنی دار نبود5در سطح احتمال 

  
  

  پتاسیمکودیی بازیافت آکار
دار بود ولی ، در سطح احتمال یک درصد معنییمکارایی بازیافت کودپتاسبر  اثر کود پتاسیم تایج تجزیه واریانس نشان داد کهن

یی آ بیشترین کارنتایج آزمون مقایسات میانگین نشان داد که ).1 ،جدول(داري بر آن نداشتندزئولیت و نوع خاك اثر معنی
 وبیشترین  .داري با شاهد نداشتندبازیافت کودپتاسیم در تیمار زئولیت سمنان مشاهده شد، اگرچه از نظر آماري اختلاف معنی

زئولیت مخلوط با  تیمارهمچنین  .مشاهده شدآباد علی و هاي جعفرآبادسري بترتیب در یی بازیافت کودپتاسیمآکار کمترین
مصرف زئولیت طبیعی و کود نشان داد که ) 1385(علیزاده نجف. نشان دادبالاترین درصد بازیافت کود پتاسیم را پتاسیم 
  . دوشمیبازیافت کود پتاسیم یی آ موجب افزایش کار،پتاسیم

   
  

   تجزیه واریانس صفات مورد بررسی-1جدول 
  میانگین مربعات  

  کارآیی بازیافت پتاسیم  جذب پتاسیم توسط گیاه درجه آزادي منابع تغییرات

    ns1/ 1742  779/0**  2  نوع خاك
    ns  068/0  ns 1/724 2 نوع زئولیت
    9/4129 **  229/0 **  2 تیمارپتاسیم

    ns 028/0  ns 6/2294   4 زئولیت× خاك 
    ns 151/0  ns 8/1821  4 پتاسیم× خاك 
    ns 105/0   ns8/1197  4 پتاسیم× زئولیت 

    ns 089/0  ns 6/2909 8 پتاسیم× زئولیت× خاك 
    1/34445  6/1  81  خطاي آزمایشی

    8/49263  3 107  کل
    5/323  4/25  (%)ضریب تغییرات 

ns  ،* ، ** : درصد1 و 5تیب بدون اثر معنی دار، معنی دار در سطح احتمال به تر   
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  )LSDآزمون ( مقایسات میانگین صفات مورد بررسی  - 2جدول

 کارآیی بازیافت پتاسیم   جذب پتاسیم در گیاه
  (%)  )گرم بر گلدان(  فاکتورها

       :خاك

  b 505/0    a 11 سري جعفرآباد

  b 471/0    b  2/1  سري علی آباد

  a 666/0    ab 9/6 سري کردکوي

      :زئولیت

  a 514/0    a 6/5 بدون زئولیت

  a 574/0    a 6/3 زئولیت زنجان

  a 554/0    a 8/9 زئولیت سمنان

      :پتاسیم

  b 486/0    b 0/0 صفر

  a 596/0    b 4/4 اشباع با زئولیت

  a560/0    a 7/14  مخلوط با زئولیت

   معنی دار نیست، درصد احتمال5 در سطحدر هر ستون حروف مشترك 
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