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  چکیده
لف کودي بر روي گندم چمران آزمایشی در سـال     هاي مخت  هاي مختلف قطع آبیاري در سیستم       به منظور بررسی تاثیر زمان         

در ایـن  .  تکرار انجام شد3هاي کامل تصادفی با  هاي خرد شده در قالب طرح بلوك  آزمایشی به صورت کرت 1388-1389زراعی  
 آزمایش قطع آبیاري در سه سطح شامل، قطع در مرحله گرده افشانی تا زمان برداشت، در مرحلـه سـنبله روي کامـل تـا زمـان        

هاي کودي نیز شامل کود شیمیایی، کود دامی، کود بیولوژیک و کود بیولوژیک     برداشت، شاهد یعنی آبیاري کامل بوده و سیستم       
اثر تیمار قطع آبیـاري بـر ارتفـاع    . هاي فرعی قرار گرفتند که اعمال این تیمارها همزمان با کشت بود         همراه با کود دامی در کرت     
دانکل، پنجه زنی، عملکرد دانه همچنین تأثیر کود مصرفی بر ارتفاع، پ. دار شد دانه معنیتعداد د دانه و گیاه، ارتفاع پدانکل، عملکر

قطع آبیاري در هر دو . دار شد  دانه معنیتعداداثر متقابل قطع آبیاري و کود مصرفی برعملکرد دانه و . دار گشت  دانه معنیو تعداد
داري بر عملکرد دانه تأثیر گذار بود و همچنین استفاده از کود دامی مخلـوط کـود      عنیافشانی به طور م     روي و گرده    مرحله سنبله 

بنابراین اسـتفاده از  . گردد  دانه در گندم نسبت به سایر تیمارهاي کودي میتعداددار عملکرد دانه و     بیولوژیک باعث افزایش معنی   
  .شود  مناسب در رقم چمران در خوزستان توصیه میکود دامی بیولوژیکی حتی در شرایط خشکی پایان دوره  براي تولید

  ، مورفولوژيکود، گندم خشکی،تنش: کلمات کلیدي
 
  

   مقدمه

جویی در آب آبیـاري بـراي    عملکرد از نقطه نظر صرفه   اي از رشد گیاه بدون کاهش زیاد بر                ایجاد تنش در مرحله   
گزارش شـده کـه   ). 2003یوردانو و همکاران، (ت  اي از محققین بوده اس      مناطق خشک و نیمه خشک مورد توجه عده       

می تواند سبب افزایش غلظت عناصر غذایی و یا ماده آلی خاك شده و بر عملکـرد گیـاه تاثیرگـذار          کاربرد کود دامی    
هاي رشد گیاه رزماري را بهبود بخشید و مقدار عناصر نیتـروژن،         کود زیستی شاخص  ). 2004اقبال و همکاران،    (است  

همچنین کود زیستی از رشد گیاه رزماري در شرایط کمبود آب حمایت کرد .. سیم را در رزماري افزایش دادفسفر و پتا
دهد که بعد از سبز شدن گیـاه   ها در شرایط خوزستان نشان می   الگوي پراکنش بارندگی   ).2007عبدالعزیز و همکاران،    (

 از مرحله گـرده افـشانی تـا رسـیدگی کـه مراحـل       اما. تا مرحله زایشی، احتمال وقوع تنش خشکی بسیار پایین است     
با توجه بـه ایـن موضـوع و بـا اتخـاذ شـرایط       . شود باشد، در اغلب مواقع تنش خشکی دیده می       حساس نمو گیاه می   
  .هاي کودي شرایط را تا حدودي به نفع عملکرد گیاه متعادل نمود توان با استفاده از مکانیزم مدیریتی صحیح می
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   مواد و روشها 

هاي مختلف کودي بر روي گندم چمران آزمایـشی   هاي مختلف قطع آبیاري در سیستم      به منظور بررسی تاثیر زمان   
هاي خرد شده در قالب طـرح    در مزرعه دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی به صورت کرت        1388-1389در سال زراعی    

 قطع آبیاري در سه سطح شامل، قطـع در مرحلـه گـرده      در این آزمایش  .  تکرار انجام شد   3هاي کامل تصادفی با       بلوك
هـاي   افشانی تا زمان برداشت، در مرحله سنبله روي کامل تا زمان برداشت، شاهد یعنی آبیاري کامـل بـوده و سیـستم          

 کیلوگرم درهکتار سوپر فسفات تریپـل و  150 کیلوگرم در هکتار نیتروژن خالص،  140(کودي نیز شامل کود شیمیایی      
+ ازتـو بـاکتر   ( تن در هکتار در عمق کاشـت، کـود بیولوژیـک    20، کود دامی    )وگرم درهکتار سولفات پتاسیم    کیل 150
) کود فسفر بیولوژي (2یک لیتر درهکتار و بارور ) کود ازته بیولوژي( کود نتیروکسین   : که مقادیر آن عبارتند از    ) 2بارور

هاي فرعی قرار گرفتند کـه اعمـال ایـن      تن در هکتار در کرت20یک کیلو در هکتار، کود بیولوژیک همراه با کود دامی    
رقم چمران در .  متر بود6/1 متر و عرض 2به طول )  خط کاشت8شامل (هر کرت فرعی   . تیمارها همزمان با کشت بود    

ز آبیـاري نیـز تـا قبـل ا    .  بوته در متر مربع کـشت شـد  400 آذر ماه به روش خشکه کاري با دست و با تراکم    10تاریخ  
 و مقایـسات  Mstat-Cکلیه محاسبات آماري با استفاده از نرم افزار . روي براساس نیاز گیاه صورت گرفت     مرحله سنبله 

  . درصد انجام گرفت5میانگین با آزمون دانکن در سطح احتمال 
 
 
  

  نتایج و بحث
عملکرد دانه و تعداد دانـه  در سـنبله    درصد  و بر ارتفاع گیاه ، 5     اثر قطع آبیاري بر ارتفاع پدانکل در سطح احتمال     

 1زنی، عملکرد دانه و تعداد دانه در سـنبله در سـطح   اثر کود بر ارتفاع، پدانکل، پنجه     . دار گردید    درصد معنی  1احتمال  
درصـد و بـر روي   1همچنین اثر متقابل آبیاري و کود بر روي تعـداد دانـه در سـنبله در سـطح                 . دار گردید   درصد معنی 
  ). 1جدول (دار گردید  درصد معنی5سطح عملکرد در 

  . تجزیه واریانس صفات آزمایشی- 1جدول 
  میانگین مربعات

درجـــــه    منابع تغییر
  آزادي

ــاع   ارتفاع گیاه ارتفــــ
  پدانکل

ــه   عملکرد دانه  تعداد پنجه ــداد دان تع
  در سنبله

  ns383/37  ns108/5  *050/0  ns075/17488  *381/7  2  تکرار
  ns049/0  **126/11352623  **859/191  004/28*  436/724**  2  قطع آبیاري

  A  4  454/21  444/2  024/0  353/165438  604/1خطاي
  863/113**  608/5820318**  185/4**  669/33**  734/851**  3  کود

  ns 732/34  ns561/0  ns022/0  *116/727852  **585/27  6  کود×آبیاري
  B  18  973/67  386/1  025/0  650/190127  551/4خطاي

ns، *  باشد  درصد می1دار در سطح احتمال   درصد و معنی5دار در سطح احتمال  دار، معنی به ترتیب به معنی عدم معنی** و.  
  
 

تـرین ارتفـاع گیـاه در قطـع آبیـاري در      متر در تیمار آبیاري کامل و پـایین     سانتی 71/92بالاترین ارتفاع گیاه به میزان      
افشانی و تیمـار    داري بین ارتفاع گیاه در تیمار قطع آبیاري در مرحله گرده          اختلاف معنی .  بدست آمد  رويمرحله سنبله 

افـشانی عنـوان نمـود  کـه بـا      که احتمالا دلیل آن را اتمام فصل رویـش در زمـان گـرده         . آبیاري کامل مشاهده نگردید   
روي  پدانکل نیز در قطع آبیاري در مرحله سـنبله         کمترین ارتفاع . مطابقت دارد ) 2007(تحقیقات قازانچیان و همکاران     
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بیشترین ارتفـاع گیـاه   . داري با سایر تیمارهاي آزمایشی داشت متر حاصل شد که اختلاف معنی        سانتی 20/15به میزان   
بـه  داري با تیمار بیولـوژیکی   متر بود که اختلاف معنی       سانتی 66/93در تیمار استفاده از کود دامی بیولوژیکی به میزان          

همچنین بیشترین ارتفاع پدانکل در تیمار استفاده از کود دامـی بیولـوژیکی بـه میـزان      . متر داشت  سانتی 33/72میزان  
کـه بـا گزارشـات    . متـر داشـت   سانتی11/14داري با تیمار بیولوژیکی به میزان    متر بود که اختلاف معنی     سانتی 52/18

زنی تاثیر گذار نبوده است بـه دلیـل اینکـه تیمـار      شکی بر روي پنجه   تیمار خ . مطابقت دارد ) 2009(یزدانی و همکاران    
تیمار کود شیمیایی و کود بیولوژیکی به ترتیب بـا بیـشترین و   . روي و گرده افشانی اعمال گردید     تنش در مرحله سنبله   

سـریعتر جـذب   به دلیل این که کود شـیمیایی  .  در یک بوته به دست آمد702/0 و 106/2زنی به ترتیب  کمترین پنجه 
 کیلوگرم بر هکتـار در  5304بیشترین عملکرد دانه به میزان . گیاه می شود، بالاترین پنجه زنی را به همراه داشته است         

+ تیمار کـودي دامـی  . روي تا برداشت حاصل شد تیمار آبیاري کامل و کمترین میزان آن در تیمار قطع آبیاري از سنبله     
 کیلوگرم در هکتار را به خود اختصاص داد، کـه احتمـالا بـه خـاطر            5081ا به میزان    بیولوژیکی بالاترین عملکرد دانه ر    

همچنین کمترین میزان عملکرد دانه در تیمار اسـتفاده       . اثرات سوسبترایی کود بیولوژیکی بر روي کود دامی بوده است         
ت میکروارگانیـسم هـاي تلقـیح    نقصان مواد آلی در خاك مزرعه و تاثیر منفی آن بر فعالی       . از کود بیولوژیک حاصل شد    

شده، علاوه بر آن مدت زمان کوتاهی که از شروع همزیستی تا زمان اوج فعالیت، در اختیار باکتریها و قارچها بوده است 
به طور کلی می تـوان گفـت هـر چقـدر از شـرایط      . باعث شده است که کود بیولوژیکی به تنهایی جوابگوي گیاه نباشد      

 اثر بخشی مناسب کودهاي بیولوژیک ضروریست، فاصـله داشـته باشـیم، میکروارگانیـسم هـاي      فعالیت بهینه، که براي   
کودي حتی می تواند از حالت همزیستی مفید به سمت همزیستی انگلـی و مـضر گـرایش پیـدا کنـد و باعـث کـاهش                 

عـداد دانـه در سـنبله در    همچنین بالاترین تعداد دانه در سنبله در تیمار آبیاري کامـل و کمتـرین ت  . عملکرد دانه گردد  
هاي دهندة حساس بودن تعداد دانه در این مرحله به تنشکه نشان) 2جدول . (روي به دست آمدتنش در مرحله سنبله

خشکی بوده  است و همچنین با مصرف کـود دامـی بیولـوژیکی و شـیمیایی بیـشترین تعـداد دانـه و بـا مـصرف کـود               
ولـی کـاهش تعـداد دانـه در تیمـار کـود       .  تعداد دانه در سنبله حاصل گردیدبیولوژیکی و کود دامی به تنهایی کمترین   

بیولوژیکی احتمالا به دلیل عدم وجود ماده آلی در خاك، و در نتیجه سقط جنین در اثر کمبود هیدراتهاي کربن بـوده                  
به طوریکه بیشترین تـاثیر  ضمنا تعداد دانه در تیمار کود دامی احتمالا عدم تجزیه یا تجزیه ناقص کود دامی بوده     . است

  .کند کود دامی بر تعداد دانه در سال دوم بروز می
  

 
، تعـداد دانـه در   )kg/ha(، تعداد پنجـه،عملکرد دانـه     )cm(، ارتفاع پدانکل    )cm( مقایسات میانگین ارتفاع گیاه      -2جدول  
 .سنبله
ــه    عملکرد دانه  تعداد پنجه  ارتفاع پدانکل  ارتفاع گیاه  تیمار ــداد دانــ تعــ

  سنبلهدر
            قطع آبیاري

  b95/77  b20/15  a37/1  c3413  b09/37  روي تابرداشت از سنبله
  a53/89  a49/17  a38/1  b3963  a51/43  تابرداشتافشانی ازگرده

  a71/92  a09/18  a48/1  a5304 a43/44  آبیاري کامل
            کود مصرفی

  b33/72  b11/14  d7022/0  c3142 b69/39  بیولوژیک
  a66/93  a52/18  b871/1  a5081  a64/45  کبیولوژی+دامی
  a93/89  a54/17  c9656/0  b4283  b83/37  دامی

  a00/91  a55/17  a106/2  b4401  a54/43  شیمیایی
  .دار ندارند هاي هر ستون که داراي حرف مشترك هستند، با هم اختلاف معنی        میانگین
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  گیري کلی  نتیجه
داري بر عملکرد دانه تأثیر گذار بود و همچنین  افشانی به طور معنی   روي و گرده         قطع آبیاري در هر دو مرحله سنبله      

دار عملکـرد و تعـداد دانـه در گنـدم نـسبت بـه سـایر         استفاده از کود دامی همراه با کود بیولوژیکی باعث افزایش معنی  
  . بوده استو همچنین عامل اصلی افزایش عملکرد، تعداد دانه در سنبله. گردد تیمارهاي کودي می
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