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 چکیده

 

 گیر استات آمونیوم و سدیمدیده توسط دو عصارهشده از فلوگوپیت حرارتمقایسه پتاسیم استخراجمنظور ب
با دو ، مختلفدر دماهاي دیده  حرارتگیري کانیپتاسیم قابل عصاره، بران با مقادیر جذب توسط گیاه یونجهترافنیل ت

این مقادیر با مقادیر جذب  .تعیین گردید)  دقیقه15 و 5، 1 در سه زمان(بران  تترافنیلروش استات آمونیوم و سدیم 
  دقیقه نشان داد1 در زمان ران بتترافنیل سدیمستگی را با روش جذب بیشترین همب. پتاسیم توسط یونجه مقایسه شد

  .گیري شیب و ضریب همبستگی این رابطه کاهش یافتو با افزایش زمان عصاره
  

 فلوگوپیت، ران  بترافنیل تسدیمپتاسیم، تیمارهاي حرارتی، : کلمات کلیدي

 
  مقدمه

  

 .  استیابی کمی قابلیت استفاده پتاسیم غیرتبادلییکی از مشکلاتی که در توصیه کودي پتاسیم وجود دارد ارز
گیري آن روشهاي پتاسیم قابل استفاده، بخشی از پتاسیم خاك است که بتواند توسط گیاه جذب شود و براي اندازه

 ارائه دهد، در تعیین پتاسیم غیرتبادلیگیر هر چه برآورد بهتري از  یک عصاره.)1993منگل،  ( وجود داردمختلفی
  .)1378توفیقی، (تر است م قابل جذب گیاه موفقپتاسی

تواند در طول فصل رشد در اختیار گیاه قرار  را که مییتبادلرآزمون پتاسیم خاك باید مقدار نسبی پتاسیم غی
 با نوع کانی و شرایطی غیرتبادلی پتاسیم آزادشدنسرعت و میزان  .)1999کوکس و همکاران، ( کند گیريگیرد، اندازه

در مطالعات مربوط به اثر خصوصیات کانی بر . )1966اسمیت و اسکات، (کند  در آن قرار دارد تغییر میکه کانی
توان اثر عوامل و اندازه بزرگ ذرات کانی تا حدودي میسدیم تترافنیل بران گیر آزادسازي پتاسیم، با کاربرد عصاره

 تعیین برايگیر مناسب عصاره انتخابر با هدف پژوهش حاض ).1985کوزاك و اسکات، (تثبیت کننده را کاهش داد 
  .انجام شددیده حرارت کانی فلوگوپیت مقدار پتاسیم قابل استفاده

  
 

  مواد و روشها
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 میکرون براي 60 مش عبور داده شد و ذرات با قطر کمتر از 230پس از آسیاب شدن از الک   فلوگوپیتکانی
، )1T( ،200) 2T( ،350) 3T (100 دماهاي در ساعت 5کتریکی به مدت ر کوره الدذرات این . آوري شدندآزمایش جمع

500) 4T( ،700) 5T ( 900و) 6T (دیده به دو روش هاي حرارتگیري از کانیعصاره. نددرجه سانتیگراد قرار گرفت
  .انجام شد )1999کوکس و جورن، (سدیم تترافنیل بران مال و خنثی و استات آمونیوم نر

 گیرلیتر محلول عصاره میلی3 گرم از هر نمونه وزن و 3/0 ،سدیم تترافنیل بران  پتاسیم با گیريبراي عصاره
 پس از طی زمان . اضافه شدبه آن)  مولارEDTA 01/0+  مولار 7/1کلرورسدیم +  مولار 2/0سدیم تترافنیل بران (

 11/0 مولار و کلرید مس 5/0لرور آمونیوم لیتر محلول شامل ک میلی25، ) دقیقه15 و 5، 1(براي هر نمونه انکوباسیون 
 درجه هضم شد 150دقیقه در دماي  30ها به مدت گیري پتاسیم، اضافه شده و سپس نمونهمولار جهت توقف عصاره

ها اضافه و کاملاً مخلوط شد لیتر آب مقطر به نمونه میلی50پس از هضم، . تا رسوبات تشکیل شده کاملاً محلول گردد
در ادامه . نشین شودته) هاکانی( دقیقه ساکن ماند تا ذرات جامد آن 30ها به مدت  رقیق شده و سپس نمونههاتا نمونه

 6لیتري منتقل شده و پس از اضافه کردن سه قطره اسید کلریدریک  میلی50هاي لیتر از محلول رویی به لوله میلی20
گیري ها رقیق شده و میزان پتاسیم قابل عصارهدر پایان، نمونه. شد دقیقه، سانتریفوژ 5 و به مدت 900مولار، در دور 

  .مقایسه گردید) 1389نژاد، هادي( یونجهاین مقادیر با مقادیر جذب پتاسیم توسط .  قرائت شدسنج نوريشعلهآنها با 
  

  نتایج و بحث
  

 در تیمارهاي حرارتی بر مقدار پتاسیم آزاد شده از کانی فلوگوپیت  راگیرياثر نوع و زمان عصاره 1شکل 
با توجه به این که استات آمونیوم فقط پتاسیم تبادلی و بخش کوچکی از پتاسیم غیرتبادلی را . دهد نشان میمختلف

 استات آمونیوم پتاسیم کمتري را نسبت به سدیم تترافنیل بران که قادر به استخراج پتاسیم غیرتبادلی لذاکند د میآزا
گیر سدیم تترافنیل بران، گیري براي عصارهبا افزایش زمان عصاره. گیري نموده استهو ساختاري نیز هست، عصار

گیري عصارهبران هر دو فرم تبادلی و ساختمانی پتاسیم را تترافنیل چون سدیمزادسازي پتاسیم افزایش یافته است،آ
  .گیري، پتاسیم ساختمانی بیشتري آزاد شده است با افزایش زمان عصارهکند ومی

  
  گیرها در فلوگوپیتبا مقادیر پتاسیم استخراج شده توسط عصاره  مقایسه مقدار پتاسیم جذب شده توسط گیاه-1شکل 
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-هادي(گیر با مقدار پتاسیم جذب شده توسط گیاه مقادیر پتاسیم استخراج شده توسط هر دو عصاره مقایسه

 از فلوگوپیت در محیط ریزوسفر چندین برابر درصد درصد پتاسیم آزاد شده دهدنشان می 1 در شکل )1389نژاد، 
دهد که مقدار پتاسیمی که از کانی فلوگوپیت این نشان می. گیر استی توسط هر دو عصارهپتاسیم آزاد شده از این کان

 دقیقه 15در مدت سدیم تترافنیل بران گیر آزاد و توسط گیاه جذب شده است، از مقدار پتاسیم ساختاري که عصاره
آزاد کرده است بسیار بیشتر است و در واقع بخش اعظم پتاسیم آزاد شده در محیط ریزوسفر پتاسیم ساختاري کانی 

گیاه در طول مدت کشت فرصت کافی در . بوده است که به دلیل هوادیدگی کانی در محیط ریزوسفر آزاد شده است
هاش ریزوسفر، شرایط را براي هوادیدگی هر چه بیشتر کانی و کاهش پاختیار داشته است تا با ترشح اسیدهاي آلی و 

  .شدن پتاسیم فراهم کنددر نتیجه قابل جذب
 .دهدگیرها را نشان میهمبستگی بین مقدار جذب گیاه با مقدار پتاسیم استخراج شده توسط عصاره 2شکل 
ها ارتباط داشت، اما با ه توسط گیاه در همه زمانگیري شده با سدیم تترافنیل بران با پتاسیم جذب شدپتاسیم عصاره

در واقع بخشی از پتاسیم که با اولین . شودگیري شیب و ضریب همبستگی این رابطه کم میافزایش زمان عصاره
-شود پتاسیمی است که با سهولت بیشتري در اختیار گیاه قرار میقرارگرفتن در مجاورت سدیم تترافنیل بران آزاد می

بران هر دو فرم تبادلی و غیر قابل تبادل تترافنیلسدیم.  نقش مهمی در تغذیه پتاسیمی گیاه بر عهده داردگیرد و
با پتاسیم غیرتبادلی و ساختاري خود را که فلوگوپیت یک میکاي تري اکتاهدرال است . کندگیري میپتاسیم را عصاره

هد، بنابراین نقش این شکل از پتاسیم در دمی گیاه قرار  در اختیاراکتاهدرالسهولت بیشتري نسبت به یک میکاي دي
 مقدار جذب پتاسیم توسط گیاهان کمترین همبستگی را  با مقدار پتاسیم .تغذیه گیاه برجسته و قابل توجه است

هاي به این مطلب نشان دهنده آن است که پتاسیم محلول و فرم. . دهداستخراج شده توسط استات آمونیوم نشان می
) 1996(کوکس و همکاران . اه نداشته استولت قابل استفاده نقش زیادي در تأمین پتاسیم قابل جذب گیسه

هایی دانستند که پتاسیم هاي روش استات آمونیوم نرمال را براي تخمین پتاسیم قابل استفاده در خاكمحدودیت
  .غیرتبادلی سهم قابل توجهی از تغذیه پتاسیم را در گیاه به عهده داشت
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  گیرها در کانی فلوگوپیت مقایسه ضرایب همبستگی بین مقدار جذب گیاه با مقدار پتاسیم استخراج شده توسط عصاره-3شکل 
  

گرچه ممکن است همبستگی سدیم تترافنیل بران گیرهاي شیمیایی مانند گیرهاي شیمیایی مانند عصارهعصاره
کند و آن تر دیگري را روشن میها نکته مهمن دهند، اما توجه به شیب خطبالایی را با مقادیر جذب توسط گیاه نشا

گیر و مقادیر جذب شده توسط گیاه نکته این است که همبستگی بالاي مقادیر پتاسیم استخراج شده توسط عصاره
دهنده تواند نشانگیر مناسب باشد، بلکه فقط میگیر به عنوان یک عصارهتواند به تنهایی دلیل انتخاب آن عصارهنمی

در مجموع اتفاقاتی که در محیط ریشه رخ . شودها طی میروندهاي یکسانی باشد که در اینجا با اعمال حرارت بر کانی
هاي موجود انجام دهد با محیط آزمایشگاه متفاوت است، با این حال تنها راه کنترل شرایط و ساده کردن پیچیدگیمی

  .تواند اطلاعات مفیدي در اختیار قرار دهد است که میآزمایشات در شرایط کنترل شده
ها نکته گرچه ممکن است همبستگی بالایی را با مقادیر جذب توسط گیاه نشان دهند، اما توجه به شیب خط

گیر کند و آن نکته این است که همبستگی بالاي مقادیر پتاسیم استخراج شده توسط عصارهتر دیگري را روشن میمهم
گیر مناسب باشد، گیر به عنوان یک عصارهتواند به تنهایی دلیل انتخاب آن عصارهر جذب شده توسط گیاه نمیو مقادی

در مجموع . شودها طی میدهنده روندهاي یکسانی باشد که در اینجا با اعمال حرارت بر کانیتواند نشانبلکه فقط می
اه متفاوت است، با این حال تنها راه کنترل شرایط و ساده دهد با محیط آزمایشگاتفاقاتی که در محیط ریشه رخ می

تواند اطلاعات مفیدي در اختیار قرار هاي موجود انجام آزمایشات در شرایط کنترل شده است که میکردن پیچیدگی
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