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  چکیده
 آزمایشی به صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب ،اثر تنش خشکی و  کود زیستی  بر عملکرد و اجزا عملکرد گندمبررسی به منظور 

 و تنش آبیاري کامل( آبیاري .  اجرا گردید1388 در سال زراعی هاي کامل تصادفی در سه تکرار در شهرستان مهران، ایلام    بلوك
ازتوباکتر، سودوموناس و مخلوط ازتوباکتر و (و کود زیستی ) چمران و وریناك (به عنوان عامل اصلی و رقم ) در مرحله تشکیل دانه

 بیـشترین  . وزن هزار دانـه معنـی دار گردیـد       و   تنش خشکی بر عملکرد دانه    . به عنوان عامل فرعی انتخاب شدند     ) سودموموناس
تنش در مرحله تـشکیل  . در آبیاري کامل حاصل گردید)  گرم7/38( وزن هزار دانه و  ) یلوگرم در هکتار   ک 1/4556 ( عملکرد دانه 

رقـم ورینـاك   .  معنی دار بودنداختلافارقام نیز از نظر عملکرد و اجزاي عملکرد داراي . دانه به شدت وزن هزار دانه را کاهش داد     
 تاثیر معنی کود زیستی نیز بر کلیه صفات مورد بررسی داراي     . لاتري بود نسبت به رقم چمران داراي عملکرد و اجزاي عملکرد با         

 موجب   در بین کودهاي زیستی مخلوط کود زیستی ازتوباکتر و سودموناس. و موجب افزایش عملکرد و اجزاي عملکرد شددار بود
  . گردید  درصدي9/19افزایش 

  
   کود زیستی گندم، ،عملکرد  دانه  تنش خشکی،آبیاري،:  کلیديکلمات

  
  

  مقدمه 
خشکی خاك ناشی از فقدان آب موجب تغییراتی در شرایط فیزیکی خاك از قبیل افزایش تشکیل فضایهاي بین ریـشه            

کـاهش تمـاس منجـر بـه محـدودیت      . خشکی خاك مانع توسعه عادي سامانه ریشه گره اي می شود. و خاك می شود   
 نیز اظهـار داشـتند کـه تـنش     )1970 ( دي و اینتلاپ).1387موسوي و شاکرمی، ( جذب آب و عناصر غذایی می شود        

استفاده گسترده از کودهاي شـیمیایی و    .آبی در شروع ساقه رفتن باعث کاهش تعداد سنبله و وزن هزار دانه می شود            
سـالانتچر و   (دیگر  مواد شیمیایی یکی از مشکلات اصلی  در محیط زیست و  همچنین سبب افزایش هزینه  می گردد                

 کودهـاي  بـراي  اي جـایگزین  گزینه عنوان  بهافزاینده رشد )باکتري هاي(کودهاي  حاضر حال در  .)2005مکاران، ه
ویو و همکاران،  (اند شده پایدار مطرح کشاورزي در محصولات تولید در خاك افزایش حاصلخیزي منظور هب شیمیایی،

زهیـر و   (آزسـپریلیوم و سـودوموناس اشـاره نمـود     بـاکتر،  از جمله باکتري هاي افزاینده رشد می توان بـه ازتو            ).2005
هدف از جراي  .  گزارش دادند PGPR افزایش وزن خشک بوته ذرت در اثر         )2000(زهیر و همکاران    .2004همکاران،  

  .  استفاده از کود زیستی بر عملکرد، اجزاي عملکرد و میزان پروتئین دانه بود تنش خشکی و این پژوهش اثر
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  هاروشمواد و 
 گندم آزمایشی بـه صـورت اسـپلیت فاکتوریـل در     ،به منظور اثر تنش خشکی و  کود زیستی بر عملکرد و اجزا عملکرد         

 180 درجه و ارتفـاع  33 ییای درجه و عرض جغراف46 ییای طول جغرافقالب بلوك هاي کامل تصادفی در سه تکرار و با         
آبیاري کامل و تـنش در مرحلـه   (آبیاري .  اجرا گردید1388زراعی در شهرستان مهران، ایلام در سال ا یمتر از سطح در  
ازتوباکتر، سودوموناس و مخلوط ازتوباکتر و (و کود زیستی ) چمران و وریناك(به عنوان عامل اصلی و رقم ) تشکیل دانه
ایه تلقیح که هر قبل از کاشت،  براي تلقیح بذرها میزان هفت گرم م .به عنوان عامل فرعی انتخاب شدند) سودموموناس

 بـر اسـاس آزمـون    پتاسـیم   و ، فـسفر تروژنی نيکودها.  عدد باکتري زنده مورد استفاده قرار گرفت  107گرم آن داراي    
اي شـامل عملکـرد،     صفات مورد اندازه گیري پس از حـذف اثـرات حاشـیه   .اه مورد استفاده قرار گرفتندیگ ازیخاك و ن 

 MSTAT-cداده هاي به دست آمده با استفاده از نرم افزار      .  و وزن هزار دانه بود     تعداد سنبله در متر مربع، تعداد دانه      
  .مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین داده ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن مقایسه شدند

  نتایج و بحث
بل رقم در کود کـود زیـستی از خـود    هاي متقار تحت اثر هاي اصلی رقم، کود زیستی و اث تعداد سنبله در متر مربع    

 داراي بیـشترین تعـداد سـنبله بـا     ورینـاك در بین ارقام مـورد آزمـایش رقـم    . )1جدول (داري نشان داد   اختلاف معنی 
 داراي قـدرت  چمـران که به نظر می رسد ایـن قـم نـسبت بـه رقـم        .  سنبله داراي بیشترین میزان بود     2/359میانگین  

استفاده از کود زیستی در این پژوهش داراي اثـرات مثبـت و     . استهاي بارو بیشتري بوده     استقرار بیشتر و تولید پنجه      
کود زیستی  ازتوبـاکتر  استفاده از .  )2جدول (بسیار معنی داري بود و  موجب  افزایش تعداد سنبله در متر مربع گردید       

ازتوبـاکتر و   ده از مخلوط کود زیستی و سودومومناس به تنهایی و مخلوط موجب زیاد شدن این صفت گردید، اما استفا             
 سنبله داراي بیشترین و کمترین تعداد سـنبله در متـر      6/345 و   7/368عدم تلقیح با کود زیستی به ترتیب با میانگین          

شترین تعـداد سـنبله بـا    ی ـاي کـه ب   بـه گونـه   گردیـد  معنـی دار     یتنها اثرهاي دوگانه رقم در کـود زیـست         .مربع بودند 
 و مخلوط کود زیستی ازتوباکتر و سودوموناس و کمتـرین تعـداد سـنبله در متـر         وریناكدر رقم   ه   سنبل 5/377میانگین

   .زیستی بدست آمد و در تیمار عدم تلقیح با کود چمراندر رقم  341با میانگین مربع 
  

  صفات مورد بررسی در تیمارهاي آبیاري، رقم و کود زیستی) میانگین مربعات( تجزیه واریانس - 1جدول 
  عملکرد  دانه  وزن هزار  دانه  تعداد دانه در سنبله  تعداد سنبله  در متر مربع  درجه آزادي  کرارت

  5/141614  08/14  8/47  6/2449  2  تکرار
 ns588  ns08/44  *08/602  *08/4832352  1  آبیاري
  5/103489  08/10  7/7  4/48  2  1خطاي 
  08/2461602**  3/33**  27/**  768**  1  رقم
  ns08/44  ns3/1  ns08/0  ns7/8268  1  رقم× آبیاري 

  7/1854518**  5/91**  9/116**  1/1133**  3  کود زیستی
  ns9/1  ns4/5  ns8/170129  3/20  3  کود زیستی× آبیاري
  ns6/11  ns6/4  ns6/460657  3/151*  3  کود زیستی× رقم 
  ns3/12  ns2/0  ns6/1  ns03/397102  3  کود زیستی× رقم × آبیاري

  7/179099  6/2  6/2  7/32  28  2خطاي
  7/9  6/4  30/5  6/1    ضریب تغییرات

ns               ، * به ترتیب غیر معنی دار، در سطح احتمال پنج و یک درصد** و .  

  
یکی دیگر از اجزاي عملکرد، تعداد دانه در سنبله می باشد که در این پژوهش تنها تحت تاثیر اثرهاي اصلی رقم و      

آبیاري کامل و آبیاري تا مرحله گلدهی داراي میـانگین تقریبـاً مـشابه از نظـر     .  )1دولج (کود زیستی معنی دار گردید 
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که با توجه به اعمال تنش از مرحله بعد از تشکیل تعداد در سـنبله بـوده، امـري              . )2جدول (تعداد دانه در سنبله بودند    
 دانـه  9/32دانه در سنبله بـا مـانگین   رقم چمران نسبت به رقم وریناك داراي بیشترین تعداد     . طبیعی به نظر می رسد    

دلیل افزایش این صفت در رقم چمران پایین بودن دو جز عملکرد دانه یعنی تعداد سنبله در متر مربع و وزن هزار    .  بود
در بین  تیمارهاي کود زیستی استفاده از مخلوط کود زیتی ازتوباکتر و سودوموناس و عدم تلقیح با کـود           . دانه می بشد  

ناصري و همکـاران  که با نتایج  ،  دانه داراي بیشترین و کمترین میزان بودند7/28 و  3/36ه ترتیب با میانگین  زیستی ب 
  .  همخوانی دارد) 2010(

. )1جـدول  (در این آزمایش وزن هزار دانه تنها تحت تاثر اثرهاي اصلی آبیار، رقم و کود زیستی معنـی دار گردیـد     
در ارتباط با اثـر تـنش   .  گرم داراي ببشترین میزان بود7/38مرحله گلدهی با میانگین آبیاري کامل نسبت به آبیاري تا  

تنش خشکی در مرحله پر شدن دانه بذور چروکیده رطوبتی بر وزن دانه نتایج متفاوتی توسط محققین ارائه شده است،   
 رقم چمران از وزن هزار دانه بالاتري  گرم  نسبت به36رقم وریناك نیز با میانگین      ). 1980دلکو،    (آورد  را به وجود می   

تلقیح با کود زیستی نیز داراي اثر بسیار معنی داري بود به گونه اي تلقـیح بـا کـود زیـستی ازتوبـاکتر و              . برخوردار بود 
مخلـوط کـود زیـستی ازتوبـاکتر و      . )2جـدول  (سودوموناس به تنهایی و مخلوط موجب افزایش وزن هزار دانـه گردیـد            

 گرم داراي بیـشترین و کمتـرین میـزان     1/32 و   8/38سودمومموناس و عدم تلقیح با کود زیستی به ترتیب با میانگین            
. )2جـدول  (دار مشاهده نگردیددر این پژوهش بین کود زیستی ازتوباکتر و سودوموناس به تنهایی اختلاف معنی          . بودند

دانه را می توان به دلیل این باشد که زمانی که گیاه شدیداً در حال رشد می باشد مواد حاصل از           علت افزایش وزن هزار   
فتوسنتز به ریشه ها انتقال می یابد، توسعه ریشه شرایط براي جذب عناصر غذایی فراهم می شود که این به نوبه خـود          

    .باعث افزایش فتوسنتز می گردد
  

  د بررسی در تیمار آبیاري، رقم و کود زیستی  مقایسه میانگین صفات مور-2جدول
  تعداد سنبله  تیمار

  در متر مربع
تعداد دانه 
  در سنبله

  وزن هزار دانه
  )گرم(

  عملکرد دانه
  )کیلوگرم در هکتار (

  عملکرد بیولوژیک
  )کیلوگرم در هکتار(

  شاخص برداشت
  )درصد(

              آبیاري
  a7/358  a1/33  a7/38  a1/4556  a5/11587  a05/40  آبیاري کامل

  a7/351  a2/31  b6/31  b6/4021  b4/10460  b9/37  تنش در  مرحله گلدهی
              رقم
  b2/351  b9/32  b3/34  b5/4112  a08/10802  b5/37  چمران
  a2/359  a4/31  a36  a4/4565  a8/11245  a4/40  وریناك

              کود زیستی
  c6/345  c7/28  c1/32  c3810  b1/10154  b6/36  عدم تلقیح

  b3/352  b32  b1/35  b4425  ab3/11183  a4/39  وباکترازت
  b4/354  b7/31  b5/34  b5/4362  ab8/11108  a2/39  سودوموناس

  a7/368  a3/36  a8/38  a3/4758  a11650  A6/40  مخلوط کود زیستی
  .داري ندارند درصد تفاوت معنی5اي دانکن در سطح احتمال هایی که داراي حروف مشترك هستند، براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

  
آبیاري کامل نسبت به .  )1جدول ( تنها تحت تاثیر اثر هاي اصلی آبیاري، رقم و کود زیستی قرار گرفتعملکرد دانه

فراهم بودن آب کافی سـبب  .  کیلوگرم در هکتار داراي بیشترین مقدار بود     1/4556آبیاري تا مرحله گلدهی با میانگین       
 در سنبلهمجموع این عوامل منجر به افزایش تعداد . دی دوام سطح سبز و طول دوره رشد گیاه گرد         افزایش پوشش سبز،  

تحـت  ) 1997(خیرالـه و همکـاران   .مـی گـردد  دانه و در نهایت عملکرد دانـه  هزار ، وزن سنبله تعداد دانه در     ،متر مربع 
 .شـد  اهش معنی دار در عملکرد دانـه شرایط آبیاري مناسب و تنش رطوبتی گزارش کردند که کاهش رطوبت موجب ک         
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دلیـل افـزایش   .  کیلوگرم در هکتار نسبت به رقم چمـران داراي بیـشترین میـزان بـود    4/4565رقم وریناك با میانگین    
. )2جـدول  (بع و وزن هزار دانه بـالاتر دانـست   بودن تعداد سنبله در متر مر   بالاعملکرد دانه در رقم وریناك را می توان         

مخلـوط کـود   .  زیستی در این پژوهش سبب بالارفتن عملکرد دانه نسبت به تیمار عـدم تلقـیح  گردیـد           استفاده از کود  
 کیلوگرم در هکتار بیشترین و عدم تلقیح با کود زیستی با میانگین          3/4758گین  زیستی ازتوباکتر و سودوموناس با میان     

   . کمترین عملکرد دانه را دارا بود3810
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 Abstract 
In order to study effect of drought stress and bio-fertilizer on yield of wheat cultivars an experiment was 
conducted base on split factorial in randomized complete block design with three replications in Mehran, 
Ilam in 2009. Irrigation (full irrigation, stress at grain filling stage) as main plot, cultivar (Verinak and 
Chamran) and bio-fertilizer (Azotobacter, Pseudomonas and Az+Ps) as sub plot. The results showed that 
drought stress was affect on grain yield, 1000-grain weight. The highest grain yield (4556.1 kg/ha) and 
1000-grain weight (38.7g) were obtained from full irrigation. Drought stress at grain filling stage reduced 
1000-grain weight. Cultivar had different significant by grain yield and yield component. Verinak cultivar 
had the highest grain yield and yield components.  Bio-fertilizer was significant all traits and cased 
increasing yield and yield components.  
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