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  چکیده

لوبیا، آزمایشی زراعی به صورت اسپلیت پلات در قالب بلوك هاي  به منظور اثر محلول پاشی عناصر ریز مغذي بر عملکرد دانه
 ،WA-8563-1 (لایناصلی شامل سه کرت. را گردیددر سه تکرار در منطقه شیروان چرداول ایلام اجل تصادفی امک

WAF2/0AC-41118 و WAF2/0AC4111( بـرُفرعی شامل محلول پاشی و کرت)  شاهد، محلول پاشی نیم لیتر و یک
خص داري بر عملکرد، اجزاي عملکرد، شا تأثیر معنیهاي مورد آزمایشلاین نتایج تجزیه واریانس نشان داد که . بود) در هکتارلیتر

 ، عملکرد بیولوژیک) درصد7/42 (، شاخص برداشت) کیلوگرم در هکتار3/2233 ( عملکرد دانه.عملکرد بیولوژیک داشت و برداشت
 نسبت به دو لاین دیگر WAF2/0AC-41118 در لاین ) غلاف8/34 (تعداد غلاف در بوته و ) کیلوگرم در هکتار6/5206(

 درصد 8/15 و 8/11 به ترتیب  در هکتارل پاشی، محلول پاشی نیم لیتر و یک لیتردر بین تیمارهاي محلو  .برتري نشان دادند
تحت تعداد غلاف بوته و وزن صد دانه در بین اجزاي عملکرد، . عملکرد دانه را نسبت به تیمار عدم محلول پاشی افزایش دادند

  .تأثیر محلول پاشی قرار گرفته و تغییرات عملکرد دانه را توجیه کردند
  

  لوبیا، محلول پاشی،  ، عملکرد دانه:  ات کلیديکلم
  
  

  مقدمه
باشد ك آیند و از منابع مهم پروتئین گیاهی می حبوبات پس از غلات دومین منبع غذایی انسان به شمار می

تواند اثري تخریبی داشته باشد و هر گونه کاربرد عناصر رخ دهد می مصرفکمهر جا کمبود عناصر ). 1387،چراغی(
) 2005( و یاري و همکاران) 2004(  باي بورد و همکاران.)1384 .فتوحی( را به عنوان کود شیمیایی بی اثر سازداصلی 

نیز در آزمایشات خود نتیجه گرفتند که مصرف کودهاي ریزمغذي موجب افزایش عملکرد کمی و کیفی زراعت گندم، 
تواند مقاومت مغذي میعلاوه بر این مصرف کودهاي ریزگردند و کنجد، گلرنگ، کلزا، لوبیا و سایر محصولات زراعی می

-داشتند که محلولبیان) 2002(رز و همکاران . هاي محیطی همچون خشکی و شوري را افزایش دهدگیاهان به تنش
نشان ) 2003(آلووي . شودمصرف بر و روي قبل از گلدهی، باعث افزایش عملکرد و درصد پروتئین میپاشی عناصر کم

منظور این پژوهش به .افزایش دهدرا تواند عملکرد گیاه مصرف، در مراحل رشد گیاه سویا می کاربرد عناصر کم کهداد
  . لوبیا در ایلام اجرا گردیدلاینسه دانه  بر عملکرد بـُرپاشی محلولبررسی اثر 
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 هامواد و روش
 آزمایشی زراعی به صورت ، لوبیا سفیدلاینسه  بـُر بر عملکرد و اجزاي عملکرد پاشیمحلولبه منظور بررسی تأثیر 

.  اجرا گردید1387 شیروان چرداول، ایلام در سال  سه تکرار درهاي کامل تصادفی دردر قالب بلوكاسپلیت پلات 
فرعی شامل محلول و کرت) WAF2/0AC4111 و WA-8563-1، WAF2/0AC-41118 (لایناصلی شامل سه کرت

 موقعیت جغرافیایی محل با طول .)، محلول پاشی در نیم لیتر و یک لیتر در هکتار)ل پاشیعدم محلو(شاهد  (بـُرپاشی 
 1174یقه و ارتفاع از سطح دریا برابر با  دق37 درجه و 33 دقیقه و عرض جغرافیایی برابر با 28 درجه و 46جغرافیایی 

ور در زمان کاشت با سم مانکوزب علیه بذ. زمین موردآزمایش در سال زراعی قبل تحت کشت گندم بود. بوده استمتر 
 خط با طول 5کرت شامل هر.  کاشت به صورت هیرم کاري وبا  دست انجام گرفت،شدندبیماري قارچی ضد عفونی 

 و بین کرت هاي اصلی یک متر فاصله در نظر ید متر کشت و بین هر دو خط فرعی یک خط نکاشت منظور گرد5ثابت 
 آبیاري نیز هر هفته یکبار به .انجام گرفت  دستیتوسط وجینطی چند مرحله نیز علف هاي هرز کنترل . شدگرفته 

 حذف پس، جهت تعیین عملکرد و اجزاي عملکرد. برداشت نیز به صورت دستی انجام گردید. صورت غرقابی انجام شد
. صورت گرفت MSTAT-c افزار  نرم توسطها  تجزیه آماري داده .منتقل گردیدآزمایشگاه  و به برداشتاي اثرات حاشیه

   .اي دانکن انجام شدها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین
  

  نتایج و بحث
 تاثیر معنی داري بر تعـداد غـلاف در بوتـه، وزن هـزار دانـه،      هاي مورد آزمایشلایننتایج تجزیه واریانس نشان داد که      

 تعداد غـلاف در بوتـه،   داري بر تأثیر معنی  نیز محلول پاشی. عملکرد دانه، شاخص برداشت و عملکرد بیولوژیک داشت  
  .)1جدول (عملکرد بیولوژیک داشتو وزن هزار دانه، عملکرد دانه، شاخص برداشت 

  
   و محلول پاشی لاینعملکرد و اجزاي عملمرد دانه تحت تاثیر )  میانگین مربعات( تجزیه واریانس -1جدول

تعداد غلاف   درجه آزادي   تغییراتمنبع
  در بوته

تعداد دانه در 
شاخص   عملکرد دانه  وزن هزار دانه  غلاف

  برداشت
عملکرد 
  بیولوژیک

  4/388781  6/83  3/511270  4/18  72/0  7/11  2  تکرار
  ns10/0  *8/30  *5/294492  *5/60  *1/128548  03/49*  2  لاین
  7/9853  9/7  7/38503  09/2  03/0  4/6  4  1خطاي 

  ns12/0  **7/30  **1/30048  **6/52  **9/191225  7/87**  2  محلول پاشی
  ns5/23  ns17/0  **3/5  ns8/9564  ns3/7  *1/19548  4  اثر متقابل

  9/4662  6/3  7/11403  7/0  05/0  2/10  12  2خطاي 
  3/1  6/4  1/5  6/2  5/7  8/10  -  )درصد (ضریب تغییرات

ns   ، *درصد می باشند1 و 5 به ترتیب  فاقد تفاوت معنی دار و معنی دار در سطوح **و .  
  

تعداد غلاف در بوته را می توان یکی از مهمترین اجزاي تشکیل دهنده  عملکرد دانه محسوب آورد، زیرا غـلاف هـا                 
 کننـد  ها مشارکت مـی حاوي دانه ها بوده و و در مراحل اولیه پرشدن دانه از طریق انجام فتوسنتز در رشد و تکامل دانه        

 بترتیب بیشترین و WA-8563-1  2/27 لاین و 8/34با WAF2/0AC-41118 لاین  ،مورد آزمایش لاین هايدر بین 
 می تـوان  WAF2/0AC-41118  لاینبیشتر بودن علاف در بوته در      .  )2جدول (کمترین غلاف در بوته   را دار بودند        

 در بـین سـطوح محلـول   .   مرتبط دانستلاینبه استفاده حداکثر از شرایط محیط   تعداد شاخه جانبی  بیشتر در این            
محلول پاشی با یـک لیتـر و تیمـار شـاهد بـه      . لول پاشی موجی افزایش این صفت می گردد      حپاشی مشاهده شد که م    

 یـک عنـصر ضـروري  بـراي     بــُر محققان بیان کردند که  . ترتیب بیشترین و کمترین تعداد غلاف در بوته را دارا بودند          
 pH در خاك هاي آهکـی بـا   بـرُمعتقدند که جذب ناچیز جوانه زنی دانه هاي گرده و رشد لوله گرده می باشد، آن ها            

  ). 1389نوروزیان و همکاران، (بالا، باعث اختلال در امر گرده افشانی و در نتیجه عقیم شدن گیاه می شود 
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 در این آزمایش تعداد دانه  تحت تاثیر هیچکـدام یـک از عوامـل آزمـایش از خـود اخـتلاف معنـی دار نـشان نـداد           
 از پایدار ترین اجزا عملکرد دانه محسوب می گـردد و تحـت تـاثیر            تعداد دانه در غلاف    ظر می رسد که   به ن .  )1جدول(

 هانگ و .که دلیل آن را می توان ثابت بودن تخمک هاي موجود در غلاف ذکر کرد    . نوسانات تراکم بوته قرار نمی گیرد     
  .گزارش کردندنیز طی مطالعه اي بر روي لوبیا نتیجه مشابهی را ) 1993(همکاران 

 گـرم  بترتیـب بیـشترین و    WA-8563-18/30 لایـن   و 3/34 با WAF2/0AC4111 لاین  ،مورد آزمایش هايلایندر بین 
محلول پاشـی بـا یـک    .  افزایش این صفت می گرددبمحلول پاشی موج. )2جدول (کمترین وزن هزار دانه را دار بودند  

 در آزمایش )2002 (وینکاتیش و همکاران.   وزن هزار دانه را دارا بودندلیتر و تیمار شاهد به ترتیب بیشترین و کمترین      
   . خود بیشترین وزن هزار دانه در محلول پاشی را در گلرنگ گزارش نمودند

  
   بر میانگین صفات فنولوژیک و مورفولوژیکپاشیرقم و محلول اثر -2جدول 

تعداد دانه   تعداد غلاف در بوته  تیمار
  در غلاف

وزن هزار 
  دانه گرم

عملکرد دانه 
  کیلوگرم در هکتار

شاخص برداشت 
  درصد

عملکرد بیولوژیک 
  کیلوگرم در هکتار

              رقم
WA-8563-1  b2/27  a07/3  b8/30  b7/1887  c8/37  b8/4963  

WAF2/0AC-41118  a8/34  a2/3  b1/32  a3/2233  a7/42  a6/5206  
WAF2/0AC4111  b6/29  a06/3  a3/34  ab3/2153  b9/41  ab8/5108  

              )لیتر در هکتار (محلول پاشی
  c3/26  a07/3  b6/30  b8/1888  b1/38  b3/4933  شاهد

5/0  b8/29  a05/3  ab1/32  ab2/2142  ab5/41  ab4/5134  
1  a5/32  a2/3  a3/34  a3/2243  a8/42  a6/5216  

  .دار ندارند درصد تفاوت معنی5ال هاي داراي حروف مشابه براساس آزمون دانکن در سطح احتمدر هر ستون میانگین
  

   WA-8563-1   7/1887  لایـن   و 3/2233بـا   WAF2/0AC-41118  لایـن   ،مـورد آزمـایش   هاي لایندر بین 
-WAF2/0AC  لایـن ر بیشتر بودن عملکرد دانه را د.  )2جدول (بترتیب بیشترین و کمترین عملکرد دانه را دار بودند        

در بین سطوح محلـول پاشـی مـشاهده    .  نسبت دادلاینشتن تعداد غلاف بیشتر در این      را می توان به دلیل دا      41118
محلول پاشی با یک لیتر و تیمار شاهد به ترتیـب بیـشترین و   . شد که محلول پاشی موجی افزایش این صفت می گردد  

هـا،  دت فتوسـنتز در بـرگ  نیز باعث افزایش محتـواي کلروفیـل و ش ـ      بـُر کاربرد   . کمترین ت عملکرد دانه را دارا بودند      
افزایش تجمع ماده خشک در گیاه، بهبود انتقال مواد فتوسنتزي از اندام هاي رویشی به اندام هـاي زایـشی مـی شـود،              

 نظـر مـی رسـد کـه محلـول      به ).2006ناسف و همکاران، (داري در عملکرد دانه می گردد       بنابراین باعث افزایش معنی   
ش انتقال مواد غذایی به دانه شده و در کل عملکرد دانه نسبت به محلـول پاشـی در   پاشی در مرحله گلدهی باعث افزای    

بر فعالیت هـاي   بـُره دلیل نقش ب در گزارشات دیگر  نیز دلیل افزایش عملکرد دانه را             . مرحله ساقه دهی افزایش یابد    
   ). 1389نورزیان و همکاران،  (فتوسنتزي برگ دانستند

رصد انتقال مواد فتوسنتزي از منبع به مخزن می باشـد و بنـابراین مـی تـوان عامـل               شاخص برداشت نشاندهنده د   
  و 7/42 بـا  WAF2/0AC-41118 لاین  ،مورد آزمایش هايلایندر بین . مهمی در افزایش عملکرد دانه به حساب آید

 به نظر می رسد .)2جدول (  بترتیب بیشترین و کمترین شاخص یرداشت را دار بودنددرصد WA-8563-1  8/37 لاین
 توانسته از عوامل محیط بهتر اسـتفاده کنـد و بـا انتقـال مـواد                 هالایننسبت به سایر     WAF2/0AC-41118 لاینکه  

 لایـن نکتـه اي دیگـر ایـن کـه     . فتوسنتزي بیشتر، به سمت دانه شاخص برداشـت بیـشتري بـه خـود اختـصاص دهـد       
WAF2/0AC-41118    نسته به طور کارآمدتري از تشعشع خورشیدي در جهـت  تواست با ایجاد پوشش سبز بیشتر توا

محلول پاشی با یک لیتر و .  افزایش این صفت می گرددلول پاشی موجب مح . تولید عملکرد اقتصادي بهره برداري کند     
  . تیمار شاهد به ترتیب بیشترین و کمترین شاخص یرداشت را دارا بودند
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  بترتیب WA-8563-1  8/4963 لاین  و 6/5206با WAF2/0AC-41118  لاین  ،مورد آزمایش هايلایندر بین 
از WAF2/0AC-41118 لایـن اسـتفاده مناسـب تـر       .  )2جـدول  (بیشترین و کمترین عملکرد بیولوژیک را دار بودنـد        

از رطوبـت و دمـاي مناسـب    WA-8563-1 لاینرطوبت خاك و شرایط حرارتی به دلیل زودرسی و عدم امکان استفاده 
 در بـین سـطوح محلـول    . بوده اسـت لایندیررسی آن عامل تفاوت معنی دار در تولید ماده خشک این    محیط به دلیل    

محلول پاشی با یـک لیتـر و تیمـار شـاهد بـه      . پاشی مشاهده شد که محلول پاشی موجی افزایش این صفت می گردد          
  .)2جدول (را دارا بودندبیولوژیک ترتیب بیشترین و کمترین عملکرد 
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Abstract  
In order to study foliar application on grain yield, yield components and associated traits, a field 
experiment was conducted in Shirvan-Chardavol in Ilam, in 2007-2008 growing season. The Experiment 
was arranged as split-plot in complete randomized block with three replications. Main plots were three 
line (WA-8563-1, WAF2/0AC-41118 and WAF2/0AC4111) and the sub plots were foliar application 
(check, 0.5 and 1 liter per ha of boron). The results of variance analysis indicated that line had meaning 
effect on grain yield, yield components, harvest index and biologic yield. The highest grain yield (2233.3 
kg/ha), harvest index (42.7%), biological yield (5206.6 kg/ha) and pod per plant (34.8 pods) belonged to    
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WAF2/0AC4111 line.  Increase yield rates in 0.5 and 1 liter of foliar application compared to control 
were 11.9% and 15.9%, respectively. Among yield components, number of pod per and hundred grain 
weight had maximum grain yield variability as affected by foliar application. 
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