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:چکیده  
.  مـی شـود  مختـل  ، جذب منیـزیم و پتاسـیم توسـط گیاهـان     منیزیم و پتاسیم  بارقابت بین کلسیم    به علت   در خاکهاي آهکی،    

و منـابع مختلـف   اثـر مقـادیر    ،در این آزمایش.  کاهش می یابد در گیاه جذب و انتقال پتاسیم   خاك، با افزایش شوري  همچنین،  
به صورت کرتهاي خرد شده  در قالب طرح بلوکهاي کامل  )رقم روغنی( زیتون  عملکرد خاك شور و آهکی  بر رويپتاسیم در یک

ف، عـدم مـصر  ( کرت اصلی شامل دو منبع کلرید و سولفات پتاسیم و کرت فرعی شامل سه سطح پتاسیم     (   تیمار    6تصادفی با   
بـویژه از منبـع   ،  نتایج نـشان داد بـا افـزایش پتاسـیم    . اجرا گردید تکرار 3در )  گرم پتاسیم به ازاي هر درخت   250 گرم و    120

  . یافته است معنی داري افزایشمیوه عملکرد ،سولفات پتاسیم
  

  پتاسیم، زیتون، شوري، عملکرد میوه :کلمات کلیدي
  

  :مقدمه
 اسـتفاده مـی   کنـسرو عمر طولانی که از میوه آن براي تولید روغن و یا بـه صـورت       زیتون درختی است همیشه سبز با       

ي کربنات کلسیم آنها از ا درصد سطح زمین را در بر می گیرند و محتو      30خاکهاي آهکی بیش از     . )1381صادقی  (شود
 آهکی به مقدار کـافی   معمولاً در خاکهايجذب پتاسیم و منیزیم قابل      .)1995مارشنر  ( متغیر می باشد      درصد 50 تا   3

 اما). 1999برادي و ویل  (کم می باشدبا بارندگی دلیل عدم شستشوي این دو عنصر در شرایط        یافت می شود و این به       
بعد از نیتروژن، بیـشترین   .در این خاکها به دلیل عدم تعادل بین کلسیم ، منیزیم و پتاسیم کمبود پتاسیم رخ می دهد  

مقـدار   ). 2006تریـوس  ( می باشد و کمبود غذایی زیتون بیشتر مـرتبط بـه پتاسـیم اسـت              نیاز گیاه زیتون به پتاسیم    
 که کیلوگرم می باشد 5/35 درخت در هکتار در سال خارج می شود حدود 200 که از یک هکتار باغ زیتون با  یپتاسیم

و   ضرب مـی گـردد  3 ضریب بهها،  خاك  اینشیمیایی عناصر درزیستی با توجه به امکان تثبیت و شستشو و تغییرات         
فـریمن،  ( کیلوگرم سولفات پتاسیم تامین مـی گـردد   210با حدود   این مقدار؛د کیلوگرم در هکتار می رس106به عدد   

د ، در شرايط کمبود پتاسيم باي ـ کیلوگرم باشد در میلی گرم    125از    بالاتر دمیزان پتاسیم قابل جذب خاك بای      ).2006
اری در کنار رديف درختان و يا در يك حلقه ی  دور درخـت درسـت زيـر خـط قطـره               پتاسيمي، به صورت نو    کودهای

 پتاسـيم توسـط خـاك تثبيـت      به صورت پخش سطحی مـصرف گـردد   پتاسيميکودهای چنانچه. ها به كار رود    چكان
، بايـد  شود و لذا براي غلبه بر قابليت تثبيت خاك که منجر به غير قابل دسترس شدن پتاسيم براي درخت می شود  مي

در  خاکهاي آهکی نواحی خشک  ).٢٠٠٧،وسن وپاول و ( مصرف شود سانتی متری٥٠ تا   ٢٥ ودر عمق    به صورت نواری  
در خاکهاي فرسایش یافته و به تنها و نیمه خشک سطوح پتاسیم معمولاً به اندازه کافی بالا می باشد، و کمبود پتاسیم        
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 ).1982هی جین و تـوکر  (ینی کشت و کار شده اند مشاهده می گردد مقدار زیاد شنی، به ویژه آنهایی که به طور سنگ        
 در چنـین شـرایطی   درصد می باشد   80نسبت کلسیم به دیگر کاتیونهاي قابل تبادل معمولاً بالغ بر         ،  ي آهکی در خاکها 
بنابراین . دکاسته می شو جذب منیزیم و پتاسیم توسط گیاهان،  منیزیم و پتاسیم با بین کلسیم  به علت رقابت   احتمالا

برادي (محصولاتی که در خاکهاي با کلسیم بالا رشد می کنند غالباً به سطوح بالاتر از نرمال منیزیم و پتاسیم نیاز دارند 
د، اثـر  خاك مصرف می شو سطوح بالاي شوري درنشان دادند که وقتی پتاسیم     ) 1990(چو و همکاران     ).1999و ویل   

 10 بـه  01/0 پتاسـیم محلـول از   خاك زمانی کهمچنین در سطوح پایین شوري     ه،  د  دهکاهش می   را  شوري  زیان بار   
در محـیط  نشان داد با افزایش غلظت کلریـد سـدیم   ) 1384(حکم آبادي.  دو برابر می گرددرشد گیاه ،میلی مول برسد  

لیـت  پتاسـیم فعا . ، میزان پتاسیم ساقه و ریشه کـاهش ولـی در غلظـت پتاسـیم برگـی اختلافـی مـشاهده نـشد            ریشه
 تحمل گیـاه را بـه شـوري بیـشتر و تـنش      داده و را افزایش نیتروژنه راندمان کودهاي وریزوبیومهاي تثبیت کننده ازت  

  ). 1384ملکوتی و طباطبائی (رطوبتی را کاهش می دهد 
) نـی رقم روغ(هدف از اجراي این آزمایش ، مقایسه اثر سطوح مختلف پتاسیم از دو منبع کودي بر روي عملکرد زیتون           

  . در شرایط شور و آهکی قم بود
  

  مواد و روشها
 بـه صـورت    بر روي رقـم روغنـی   در یک خاك شور و آهکی ، قمدر باغ زیتون مزرعه فدك 1385 در سال   این آزمایش 

کرت اصـلی شـامل دو منبـع کلریـد و سـولفات       ( تیمار    6 تصادفی با     کامل  در قالب طرح بلوکهاي    کرتهاي خرد شده    
 3 در  و ) هر درخـت پتاسیم به ازاي گرم 250  وگرم 120عدم مصرف، ( فرعی شامل سه سطح پتاسیم پتاسیم و کرت  

 دو طرف تنه درخت و به فاصله یک متر  زمستان دردر این آزمایش در . اجرا گردید  درخت  6شاملتکرار و در هر تکرار      
متداد لوله هاي آبیاري قطره اي و در زیر قطره در ا  سانتی متر50 حدودقطر و سانتی متر 60 چاله هایی به عمق ،از تنه

بر اسـاس توصـیه   چاله ها با مخلوطی از کودهاي حیوانی، گوگرد و عناصر پرمصرف و کم مصرف    . حفر گردید چکان ها   
بعد از چنـدین  . نیاز آبی درختان زیتون صورت گرفتجداول بر اساس آبیاري   پر شدند و     موسسه تحقیقات خاك و آب    

در طـول  .  محتویات کود داخل چاله ها نشست نمودند که مجدداً با کود حیوانی کاملاً پوسیده پـر شـدند         نوبت آبیاري، 
 در زمان برداشت، میزان محصول هر درخت بـه طـور مجـزا         .فصل زراعی در دو نوبت وجین علفهاي هرز صورت گرفت         

رحله اي که رنگ میوه ها زرد کهربایی جهت اندازه گیري وزن صددانه و نسبت گوشت به هسته، در م         . شد اندازه گیري 
 درخت در هر تیمار و تکرار، و از شاخه هاي رو به سمت جنوب و ارتفـاع      6و آماده جهت تهیه کنسرو بودند، از مجموع         

پس از توزین میوه ها با استفاده از دستگاه مخصوص .  تعداد یکصد عدد میوه به طور تصادفی برداشت گردید        ،برابر شانه 
 از هسته جدا و هر کدام به طور جداگانه توزین شده و در نهایت نسبت گوشت به هسته انـدازه        میوه  گوشت هسته گیر، 
  .صورت گرفت SAS تجزیه و تحلیل آماري داده هاي آزمایشی با استفاده از نرم افزار .گیري شد

  
  بحث و نتیجه گیري
  آنآهـک  میزان  دسی زیمنس بر متر و3/9ي داراي شور)0-30( عمق سطحی خاك     داد غ نشان انتایج آزمایش خاك ب   

  . کیلو گرم بود بر میلی گرم 170  خاكمی باشد ، پتاسیم قابل جذب خاك در سطح% 19
 هـر درخـت   عملکـرد  نشان داد که بین تیمارهاي آزمایشی از نظر ي سطوح پتاسیم مصرفی   جدول مقایسه میانگین ها     

 3/3 عملکرد  میانگینبا پتاسیم  گرم250 مصرف، به طوریکه شت وجود داآزمون دانکن% 5در سطح تفاوت معنی داري 
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 بـا   گـرم پتاسـیم  250 بعد از آن مـصرف و  بود  بین تیمارهاي آزمایشی کیلوگرم در هر درخت داراي بیشترین عملکرد     
 کیلو گرم در هـر درخـت در   26/2 تیمار عدم مصرف پتاسیم با عملکرد  . قرار داشت   کیلوگرم در هر درخت    7/2عملکرد  

مقایسه میانگین عملکرد میوه در دو منبع کودي سولفات و کلرید پتاسیم نیـز  . )1جدول  (پایین ترین سطح قرار گرفت   
سولفات مشاهده نشان داد که اختلاف معنی داري بین دو منبع وجود داشته به طوریکه بالاترین عملکرد میوه در منبع             

مقایسه اثر متقابل منبع کودي و میزان مصرفی نیز نشان داد بین میـانگین هـا اخـتلاف معنـی داري در                ). 1جدول(شد
 گـرم منبـع سـولفات پتاسـیم بدسـت      250آزمون دانکن وجـود داشـت، بـالاترین عملکـرد میـوه در سـطح           % 5سطح  
  ). 1جدول(آمد

اخـتلاف معنـی داري از لحـاظ آمـاري     وزن یکصد دانـه  اي آزمایشی از نظر  بین تیماره  آزمایش حاضر،   نتایج  بر اساس   
بیـشترین   داراي  گرم در هر درخت 4/333 صد دانهیکوزن میانگین  با  گرم پتاسیم 250به طوریکه تیمار    . داشتوجود  
م در هر درخت  گر83/327 صد دانهیکو تیمار عدم مصرف پتاسیم با وزن       .  بود میوه بین تیمارهاي آزمایشی      100وزن  

  .)1جدول(در پایین ترین سطح قرار گرفت
آزمون دانکن معنـی دار  % 5 دانه نیز در سطح 100وزن  مورد  پتاسیم در منابع آن در      مصرف   اثرمتقابل سطوح مختلف    

 گـرم پتاسـیم از   250 گرم پتاسیم از منبع کلرید بود که با سـطح  120 میوه در سطح 100، بالاترین وزن   )1جدول(بود
  . )1جدول(ع سولفات پتاسیم اختلاف معنی داري نداشتمنب

 از لحاظ نسبت گوشت به هسته هـیچ تفـاوت معنـی داري از لحـاظ آمـاري وجـود             منابع و مقادیرمختلف پتاسیم،   بین  
  .)1جدول  ( و همگی در یک گروه قرار گرفتندشتندا

ت پتاسیم عملکرد هر درخت افزایش یافته است همانطوریکه نتایج نشان می دهد با افزایش پتاسیم بویژه از منبع سولفا 
به علت  احتمالادر سطوح بالاي کلسیم در خاکها  .که نشان دهنده اثر مثبت پتاسیم در خاکهاي شور و آهکی می باشد     

 بنابراین محصولاتی کـه   کاسته می شودجذب منیزیم و پتاسیم توسط گیاهان    ،   منیزیم و پتاسیم     با بین کلسیم    رقابت
بـرادي و ویـل   ( منیزیم و پتاسیم نیاز دارند حد معمولي با کلسیم بالا رشد می کنند غالباً به سطوح بالاتر از        در خاکها 

نشان دادند که وقتی پتاسیم به سطوح بالاي شوري اضافه گردد، اثـر شـوري کـاهش        ) 1990( چو و همکاران      ).1999
 میلی مول برسد دو برابر می 10 به 01/0م محلول از می یابد و رشد گیاه همچنین در سطوح پایین شوري وقتی پتاسی      

گزارش نمود که افزودن پتاسیم در شرایط شور پارامترهاي رشد را در گوجـه فرنگـی بهبـود    ) 2000( کراکی  -ال. گردد
نـدام  داده و اثرات منفی کلرور سدیم را حذف می نماید وي یادآور شد اثر بازدارنده شوري بر انتقال پتاسیم از ریشه به ا    

هوایی در مقادیر پایین پتاسیم بیشتر بوده و افزودن پتاسیم علاوه بر کاهش جذب سدیم مقاومت به شوري را در گوجه   
و سـاقه   نیز نشان داد با افزایش غلظت کلرید سدیم ، میزان پتاسیم  ریشه) 1384(حکم آبادي . فرنگی افزایش می دهد   

 راندمان کودهـاي ازتـه را   تنظیم، فتوسنتز را یزانم پتاسیم.  ه نشدکاهش ولی در غلظت پتاسیم برگی اختلافی مشاهد   
 نتـایج ایـن   ).1384ملکـوتی و طباطبـائی   ( تحمل گیاه را به شوري بیشتر و تنش رطوبتی را کاهش می دهـد    ،  افزایش

م در شـرایط  تحقیق با نتایج سایر محققین همخوانی داشت به طوریکه با افزایش مقادیر پتاسیم از منبع سولفات پتاسی          
  . شور و آهکی میزان عملکرد هر درخت افزایش یافت

در مجموع به نظر می رسد با توجه به وجود شرایط شوري منابع آب و خاکی و نیز آهکـی در برخـی از باغـات زیتـون                
 استان قم از یک سو و پائین بودن میزان پتاسیم قابل جذب در این خاکها از سوي دیگـر ، مـصرف پتاسـیم بـر اسـاس       

  . آزمون خاك ، می تواند علاوه بر افزایش تحمل گیاهان به شوري ، سبب افزایش عملکرد میوه در این شرایط شود
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در سطوح مختلف پتاسیم و از دو  نسبت گوشت به هسته صد دانه و  یکوزن عملکرد میوه،  مقایسه میانگین-1جدول 
 منبع کودي در زیتون رقم روغنی

 
 )ر درختکیلوگرم د(عملکرد میوه 

  )گرم(خت رمیزان پتاسیم به ازاي هر د
  0  120 250 میانگین

 منبع کودي

09/3 a 14/4         b 87/2         c 26/2         سولفات پتاسیم 

42/2 bc 47/2         bc 54/2         c 26/2         کلرید پتاسیم 

 میانگین         26/2 70/2 30/3 

 )گرم(وزن صد دانه 
  )گرم(میزان پتاسیم به ازاي هر درخت 

  0  120 250 میانگین
 منبع کودي

5/330 a 57/334    

     

b 13/329    

     

c 83/327       

  
 سولفات پتاسیم

8/331 ab 3/332     

    

a 37/335    

     

c 83/327       

  
 کلرید پتاسیم

 میانگین         83/327 25/332 4/333 

 شت به هستهنسبت گو
  )گرم(میزان پتاسیم به ازاي هر درخت 

  0  120 250 میانگین
 منبع کودي

31/3 a 24/3         a 35/3         a 33/3         سولفات پتاسیم 

27/3 a 25/3         a 22/3         a 33/3         کلرید پتاسیم 

 a 25/3          29/3 a 33/3         میانگین 

  آزمون دانکن ندارند% ۵ستون، مقادير با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح سطر و در هر                    
  
  

 :منابع علمی مورد استفاده
بررسی جذب و انتقال عناصر غذایی در برخی از پایه هاي پسته در شرایط تنش شوري و زیادي بر در    . 1384 ،  حکم آبادي ح   -1

  دانشگاه فردوسی مشهد، مشهد. چهارمین کنگره علوم باغبانی ایران. 170تا169يصفحه ها. آب آبیاري
سازمان تحقیقات و آموزش کشاورزي، معاونت آموزش و تجهیـز نیـروي         . کاشت، داشت و برداشت زیتون    . 1381 صادقی ح ،     -2

  .انسانی، نشر آموزش کشاورزي، کرج
درختان میوه در خاکهاي آهکی ایران، معاونت باغبـانی، وزارت جهـاد      تغذیه صحیح   . 1384،   طباطبائی  ج و س ج     ملکوتی م  -3

 .کشاورزي
 

          4- Al-Karaki GN, 2000. Growth, sodium and potassium uptake and translocation in salt stressed 
tomato. J. Plant Nut., 23: 369-379. 



 
 
 
  

      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

5 
 

          5- Chow WS, Ball MC and Anderson JM, 1990. Growth and photosynthetic responses of spinach 
to salinity: implications of K+ nutrition for salt tolerance. Aust. J. plant. Physiol.,11:419-
430.  

          6- Brady NC and Weil RR, 1999. The Nature and Properties of soils. 12th Edition. Prentice Hall, 
Upper saddle River, New jersey. 

          7- Freeman M, Kiyoto U and Hartman H, 2006. The Olive Tree and Fruit Diagnosing and 
Correcting nutrient problems.pp.212. 

          8- Hagin J and Tucker B, 1982. Fertilization of Dry land and Irrigated Soils. Springer Verlag, 
New york. 

          9- Marschner H,1995. Mineral Nutrition of Higher Plants. 2nd Edition. Academic Press, London. 
         10-Therios I, 2006. Mineral Nutrition of olive tree. Proceeding of 2nd Seminar of  Olivebioteq. 

Marsala, Marzalla del valo. Italy 
                                         

 


