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  چکیده
 و 150، 100، 50صفر، (تاسیم پ سطح 5 اثر زمایشیپتاسیم، نقش مهمی در افزایش تحمل گیاه نسبت به شوري دارد، لذا، در آ

 و ضعیف از نظر  آهکیسدیمی و-یک خاك شوردر  PF)و   Hyola-401 (   کلزا رقمدر دو ) م کیلوگرم در هکتار پتاسی200
 به  شاهد نسبت بهرا شاخساره و  کیلوگرم در هکتار، عملکرد دانه50 مصرف پتاسیم تا سطحنتایج نشان داد . بررسی شد پتاسیم،

در مجموع به نظر می رسد .  درصد روغن دانه را تولید کرد عملکرد و به علاوه رقم هایولا، بالاترین.طور معنی داري افزایش داد
، می تواند به افزایش تحمل گیاه نسبت به شوري کمک کند و همین امر  آهکیسدیمی و-مصرف بهینه ي پتاسیم در شرایط شور

  .صد روغن دانه در این شرایط شودسبب افزایش عملکرد و در
  

   کلزا عملکرد دانه، ، شوريروغن دانه، ،پتاسیم :کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
 کیلـوگرم در  1630متوسـط عملکـرد   (  تـن 980 هکتار کلزا و تولیـد متوسـط       2000شتی حدود   ااستان قم با سطح ک     

این محصول ). 1386نام، آمار نامه ي کشاورزي، بی ( ، یکی از استان هاي تولید کننده ي کلزا در کشور می باشد)هکتار
 وارد استان شده و در سطحی محدود کاشته شد و به تدریج سطح آن افزایش یافت؛ اگرچه این سطح در 1376در سال 

 سوم از اراضی زیر کشت کلزا، به درجه هاي مختلـف از مـشکل          -حدود یک . سال هاي مختلف داراي نوسان بوده است      
با توجه به آمار منتشر نشده ي مدیریت زراعت استان، سطح زیر کاشت کلـزا در  .  خاك رنج می برندشوري منابع آب و   

نتایج پژوهش هاي مختلف نشلن . قم  در حال گسترش بوده و عمده ي مناطق گسترش نیز مناطق شور استان هستند            
؛ کـادي،  1991،بارتال و همکاران (شود    در شرایط شور، مصرف پتاسیم باعث افزایش تحمل گیاه به شوري می           داده که   

  ). 1990؛ کاسمان و همکاران، 1999
 (این آزمایش، به منظور بررسی اثر سطوح مختلف پتاسیم بر رشـد، عملکـرد و برخـی از اجـزاي عملکـرد ارقـام کلـزا        

Hayola-401 و  PF( در یک خاك شور آهکی و فقیر از لحاظ پتاسیم بود.   

  روشها و مواد
یک خاك شور با شـوري آب  رقم کلزا در  پتاسیم بر رشد و عملکرد دو ثر مقادیر مختلف  انظور بررسی   ماین آزمایش به    

یکـی از  در  و 1385 سال  پاییزدر  میلی گرم در کیلوگرم،      180و پتاسیم قابل جذب     ،   دسی زیمنس بر متر    3/8 آبیاري
خرد شـده و در قالـب طـرح بلـوك هـاي      تحقیق حاضر، به صورت کرت هاي  . قم انجام شدقمرود در بخش   کلزامزارع  
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 و کـرت هـاي فرعـی    )PF  و Hayola-401(کرت اصلی شامل ارقام کلزا .  در سه تکرار اجرا گردید بوده و  کامل تصادفی 
پـس   .بودندسولفات پتاسیم  از منبع    ) کیلوگرم در هکتار پتاسیم    200 و   150،  100،  50صفر،  ( تاسیم  پسطح   5شامل  

با دستگاه بذرکار همدانی ) ارقام رایج منطقه ( PF  و Hyola-401بذر هاي رقم هاي کلزاي   ،  يزور از انجام عملیات خاك   
 .کاشـته شـد  ) بر اساس توصیه ي موسسه ي تحقیقات اصـلاح و تهیـه نهـال و بـذر    (  بوته در هکتار 80000و با تراکم    

. شت و به صورت نـواري مـصرف شـد    کادر زمانتاسیم پمقادیر تیماري  .بود)  متر5×3( متر مربع15مساحت هر کرت   
 مورد تجزیـه و تحلیـل   MSTATCو SAS  داده ها پس از مرتب شدن، با استفاده از نرم افزار .)1382ملکوتی و غیبی، (

  و عملکـرد  درصـد ، اجزاي عملکـرد ،شاخساره ،و به این ترتیب اثر تیمار هاي مختلف بر عملکرد دانه       . آماري قرار گرفت  
  .  قرار گرفتروغن دانه مورد بررسی

  
  نتیجه گیري

آزمـون  % 5در سـطح   (داري در خصوص عملکرد دانه ارقام مورد بررسی در این تحقیق مشاهده گردیـد     اختلاف معنی 
 گیاهی ایـن  شاخسارههر چند بین عملکرد ). 1 جدول( به طوري که رقم هایولا داراي بالاترین عملکرد دانه بود   . )دانکن

ها با نتایج برخی مطالعات که در آن عملکرد ماده خشک      این یافته . )1 جدول (مشاهده نشد داري    دو رقم اختلاف معنی   
به طور نظري، تفـاوت در  ). 2003پتیگرو، ( با مصرف پتاسیم متأثر نشده ولی عملکرد دانه افزایش یافته، همخوانی دارد        

 در ارقـام  پتاسـیم ی در پاسخ به سطوح مختلـف  تواند به عنوان اختلاف ژنتیک ي سامانه ریشه و یا تأثیرات آن، می         اندازه
 بـه عنـوان عامـل    ،ریشهموجود در سطح    به طوري که تفاوت در نواحی       ). 1990برادر و کاسمان،    ( مختلف معرفی شود  

  .)1990برادر و کاسمان، ( و عملکرد گیاه تلقی شود) جذبی(اصلی اختلاف در پتاسیم برداشتی 
 1909 نـشان داد رقـم هـایولا بـا متوسـط عملکـرد          )د دانه و ماده خشک گیـاهی       اثر ارقام بر عملکر    ( 1 جدولبررسی  

  ). 1 جدول(کیلوگرم در هکتار داراي بالاترین عملکرد دانه بود 
 شاخـساره ي بر عملکرد دانه و ) %5سطح(داري     اثر معنی  ،، مصرف سطوح مختلف پتاسیم     به دست آمده   بر اساس نتایج  

دار   کیلوگرم پتاسیم در هکتـار سـبب افـزایش معنـی    50، به طوري که مصرف )1شکل  (کلزا در شرایط آزمایش داشت      
 کیلـوگرم  3/2014متوسط عملکرد دانه در این تمیـار  ). 1شکل (عملکرد دانه و کاه نسبت شاهد و سایر تیمارها گردید          

 چـه سـبب افـزایش     کیلوگرم پتاسیم در هکتار اگـر 150مصرف مقادیر بیشتر پتاسیم، تا سطح ). 1شکل (در هکتاربود  
دار   کـاهش معنـی  ، کیلـوگرم پتاسـیم در هکتـار   50دار عملکرد دانه نسبت به شاهد گردید ولی نسبت بـه تیمـار          معنی

محققان مختلف در مورد اثر مثبت پتاسیم در شرایط شور بـر رشـد و عملکـرد گیاهـان            ).1شکل  ( عملکرد دانه رخ داد   
رسد در شرایط شور مصرف پتاسیم باعث افزایش تحمـل گیـاه بـه شـوري       میبه نظر   . اند  متفاوت گزارشهایی ارائه کرده   

 که نشان داده برخی تحقیقات   به علاوه،  ).1990؛ کاسمان و همکاران،     1999؛ کادي،   1991،بارتال و همکاران  ( شود  می
گـرو و  پتی( شـود  قابل جذب خاك، باعث کاهش ضریب سطح بـرگ مـی  پتاسیم  پائین بودن میزان    ،در شرایط غیر شور   

رسد ایـن مـساله    به نظر می .شودعملکرد ماده خشک و عملکرد دانه که این امر می تواند باعث کاهش    ) 1997مردیت،  
همچنـین در شـرایط    . براي جذب شدن توسط گیاه رقابت وجود دارد، حـادتر باشـد  Na + وK+در شرایط شور که بین  

 کاهش انتقال سببیابد لذا این امر  افزایش می در برگها) مانند گلوکز و فروکتوز(کمبود پتاسیم، غلظت قندهاي محلول  
؛ هوبر، 1999پتیگرو، (یابد مواد فتوسنتزي مورد نیاز در پروسه زایشی گیاه شده و در نهایت عملکرد دانه گیاه کاهش می

داشـته  دانـه   اثر مثبتی بر عملکرد  در هکتار، کیلوگرم50رسد مصرف پتاسیم تا سطح  ظر می بر این اساس به ن     ).1985
دار عملکرد دانـه شـده اسـت      احتمالاٌ با توجه به اثر تجمعی نمک، باعث کاهش معنی      پتاسیم،بالاتر  مقادیر  است اما در    

  .)1380میرزاپور،  ()1شکل (
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هاي تعداد دانه در خورجین، تعداد خورجین در شاخه اصـلی و   ز ویژگی  به ج  ،بررسی اجزاي عملکرد دانه نیز نشان داد      
  ).  2جدول (  کیلوگرم پتاسیم در هکتار بالاترین مقدار بود50شاخه فرعی؛ سایر ویژگی ها در تیمار 

تحقیقـات نـشان داده مـصرف    ). 2جـدول  ( کیلوگرم پتاسیم در هکتار بدسـت آمـد     100بالاترین درصد روغن در تیمار      
گردد که با نتایج تحقیق حاضر،  م در شرایط غیر شور و شور باعث افزایش درصد روغن دانه در گیاهان روغنی می           پتاسی

  ).1جدول (به علاوه رقم هایولا داراي بالاترین درصد روغن دانه بود ). 1380میرزاپور، ( سازگار است 
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   در شرایط شورانه و ماده خشک گیاهی کلزابر عملکرد د) کیلوگرم در هکتار(اثر سطوح مختلف پتاسیم -1شکل 

  
به نظر می رسد مصرف پتاسیم، در شرایط شور آهکی، با توجه به اثر آن در افزایش تحمل گیاه به شـوري،      در مجموع،   

آن است توجه کرد به آن باید نکته اي که می تواند علاوه بر افزایش عملکرد دانه، عملکرد روغن را نیز افزایش دهد؛ اما          
  .  باید بر اساس معیاري باشد که آن معیار، می تواند آزمون خاك باشدآنمصرف  که
  

   در شرایط شور بررسی اثر ارقام مختلف بر برخی ویژگی هاي زراعی ارقام کلزا-1جدول 
تعداد 

خورجین 
در شاخه 
  فرعی

 تعداد
خورجین 
در شاخه 
  اصلی

وزن 
هزار 
  دانه
(gr) 

تعداد 
دانه در 
  خورجین

طول 
  خورجین
(cm)  

تعداد 
پنجه در 
  متر مربع

عملکرد 
  روغن

(kg.ha-1)  

  روغن
(%) 

  ارتفاع
(cm) 

عملکرد 
 دانه

(kg.ha -1)  

عملکرد ماده 
 خشک

(kg.ha-1)  

  تیمارها

a06/196  a46/40  b29/3  b20/27  b13/6  a20/43  a40/791 b89/46  b06/86  a1909  a8950  رقمPF  
  

b73/139  a13/38  a52/3  a93/29  a89/6  a13/43  a40/903 a78/47  a00/89  b1670  a9050  رقم هایولا  
  آزمون دانکن ندارند% ۵در هر ستون، مقادير با حروف مشابه، اختلاف معني داري در سطح 

 
 

   در شرایط شور اثر سطوح مختلف پتاسیم بر برخی ویژگی هاي زراعی ارقام کلزا-2جدول     
 آزمون دانکن ندارند% ۵ر سطح در هر ستون، مقادير با حروف مشابه، اختلاف معني داري د
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تعداد 
خورجین در 
  شاخه فرعی

تعداد 
خورجین در 
  شاخه اصلی

وزن هزار 
  دانه
(gr) 

تعداد دانه 
در 

  خورجین

طول 
  خورجین

(cm)  

تعداد 
پنجه در 
  متر مربع

عملکرد 
  روغن

(kg.ha-1)  

  روغن
(%) 

  ارتفاع
(cm) 

مقدار 
  پتاسیم
kg.ha-1)(  

dc30/163  d50/33  c24/3  c03/27  a83/6  b83/40  a80/808  c95/46  b30/85  0  
  

bc30/167  b66/39  a74/3  c02/27  ab54/6  a33/45  a80/885 b12/47  a00/90  50  
  

a66/177  a16/44  a75/3  b83/28  a71/6  b83/40  a90/885 a09/48  a50/91  100  
  

ab83/174  b33/41  b56/3  a56/30  bc30/6  a16/44  a50/866 a05/48  a50/92  150  
  

d30/156  c83/37  d72/2  ab38/29  c17/6  a66/44  a90/789 d46/46  c30/78  200  
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