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  چکیده
مـی توانـد بـه عنـوان     ) DRIS(روش تلفیقی تشخیص و توصـیه  .  بهبود کمی و کیفی محصول است   تغذیه بهینه گیاه شرط اساسی    

به منظـور تعیـین اعـداد    .  مؤثر در تقسیر نتایج تجزیه گیاه و نیازهاي غذایی محصولات زراعی و باغی مورد استفاده قرار گیرد      یروش
هـاي عناصـر   آوري و غلظـت ر استان آذربایجـان غربـی جمـع    مزرعه چغندرقند د57هاي برگ از  در چغندرقند، نمونهDRISمرجع  
مزارع با توجه به مقدار عملکرد، به دو گروه مزارع با عملکـرد بـالا   .  تعیین شدندB و N ،P ،K ،Ca ،Mg ،Fe ،Zn ،Mn ،Cuغذایی  

. از و کم نیاز تعیین شدند محاسبه شدند و دامنه کفایت غلظت عناصر غذایی پرنی     DRISهاي  ها و شاخص  نرم. و پایین تقسیم شدند   
-7/3، 21/0-47/0، 0/3-4/5:  به ترتیب N  ،P  ،K ،Ca ،Mgهاي چغندرقند براي عناصر غذایی      دامنه کفایت عناصر غذایی در برگ     

 و 10-14 ،42-138، 10-19، 24-168:  بــه ترتیــب B و Fe ،Zn ،Mn ،Cu درصــد و بــراي عناصــر 34/0-19/0، 6/1-55/0، 7/1
-منفـی ) N(و نیتـروژن  ) P( در بین عناصر پرنیاز به ترتیب فـسفر       DRISهاي  بر اساس شاخص  . ر کیلوگرم بودند  گرم ب  میلی 20-9

 .پرنیاز تـرین عناصـر تـشخیص داده شـدند    ) Zn(و روي ) Cu(ترین و به تبع آن پرنیازترین و در بین عناصر کم نیاز به ترتیب مس  
ه در کلیه مزارع با عملکرد پایین خیلی بیشتر از صفر بود که نشان دهنده        نشان داد ک   DRISاي  هاي تعادل تغذیه  همچنین شاخص 
  .اي در مزارع با عملکرد پایین بودعدم تعادل تغدیه
   DRISنرم، چغندرقند، : کلمات کلیدي

  مقدمه 
روش مـوثر  تعیـین یـک   . یکی از اهداف اصلی تغذیه معدنی گیاهان، افزایش درآمد خالص به واسطه مدیریت مـؤثر کـوددهی اسـت    

معیارهاي رایج براي تفسیر نتایج ). 2004مائوراو فیلو، (باشد  هدف بسیاري از محققین علم تغذیه گیاه می   ، تغذیهارزیابی وضسعیت   
هـاي بـرگ بـا    گیري شـده در نمونـه  هاي عناصر غذایی اندازهتجزیه شیمیایی برگ محصولات زراعی و درختان میوه، مقایسه غلظت      

متأسفانه استانداردهایی نظیر غلظـت بحرانـی    . باشدهاي کفایت مربوط به گیاه مورد نظر می       هاي بحرانی یا دامنه   اعداد مرجع غلظت  
اند، کـاربرد محـدودي   یا دامنه کفایت عناصر غذایی که غالباً تحت شرایط کنترل شده و اغلب در کشورهاي دیگر جهان تعیین شده            

-هاي غـذایی نمـی  ر غذایی و در نهایت ارائه توصیه کودي به منظور رقع نارسایی   داشته و مبناي مناسبی در تشخیص وضعیت عناص       
هاي مطلق عناصر غـذایی از روابـط      به جاي استفاده از غلظت     ،)DRIS(سیستم تلفیقی تشخیص و توصیه      ). 1371سجادي،  (باشند  

 براي DRIS هاي هاي به دست آمده، شاخصرمتوان با استفاده از ندر این روش می. کندهاي عناصر غذایی استفاده میمیان غلظت
 و ترتیب نیاز هر مزرعـه بـه   ،بود و یا کمبود عناصر پی برد و به حالت تعادل، بیش    ،عناصر غذایی در مزارع با عملکرد پایین را تعیین        

 میزان توان به ، می)NBI(همچنین در این روش با محاسبه شاخص تعادل عناصر غذایی . عناصر غذایی مختلف را به دست آورد
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 نیـز  DRIS اگر چه برخی از محققین معتقدند که روش . اي را شناسایی نمودهاي تغذیه از حالت تعادل پی برد و ناهنجاريانحراف
  .تواند مفید باشد میاست، ولی براي کشورهایی نظیر ایران که مصرف کود نامتعادل ،است هاییداراي محدودیت

  هامواد و روش
  داري از برگنمونه بر

بـرداري   بانـک اطلاعـاتی بـا اسـتفاده از نمونـه     ،(.Beta vulgaris L) عناصر غذایی در چغندرقنـد ) نرم(به منظور تعیین حد بهینه 
منـاطق مـورد مطالعـه از نظـر موقعیـت      . هاي جوان کامل در منـاطق مختلـف اسـتان تهیـه گردیـد        تصادفی و تجزیه شیمایی برگ    

 تـا  36،36 شـمالی و عـرض جغرافیـایی    46،15تا   45،05 متر از سطح دریا در طول جغرافیایی         1451 تا   1296جغرافیایی با ارتفاع    
بـرداري    هاي یادداشت مزرعه که حائز شرایط نمونه برداري بودند انتخاب وفرم       57در این مطالعه تعداد     . قرار گرفتند  شرقی     37،03

 و لنـد (بـرداري اسـت    از برگهاي کامل و سالم که مناسبترین زمـان نمونـه  تیرماه برگ از آنها در هفته دوم   براي آنها تکمیل و نمونه    
به ازاي هردو هکتار مزرعه یـک   : برداري از برگ ها و جمع آوري اطلاعات بدین شرح انجام گرفت           نمونه. ، تهیه شد  )2003همکاران،  

  .گردیدتهیه )  برگ جوان و کامل20تعداد ( برگمرکب نمونه 
   برگ  و تجزیههاهآماده کردن نمون

ها، پهنک برگ به عنوان بهتـرین عـضو،   ، سپس هوا خشک شدند، بعد از هواخشک کردن برگ        داده شده ها ابتدا با آب شستشو      برگ
 ساعت در آون خشک شدند وسپس آنهـا را بـا آسـیاب    72 درجه سانتیگراد بمدت 70در ) 2003و همکاران، لند (برداري شده  نمونه

  . ه نمونه یکنواخت  آسیاب کردیمبرقی به منظور تهی
هـضم نمونـه هـاي گیـاهی بـه روش      . تعیـین شـد  ) 1375امـامی،  ( کل به روش رایج موسسه تحقیقات خـاك  و آب      Nغلظت  

 توسـط فلـیم   K به روش آمونیوم مولیبدات توسط کـالریمتر، غلظـت   Pغلظت  ، در عصاره صاف شده      اکسیداسیون خشک انجام شد   
  .   محاسبه شدN/P ،P/Nتعیین و نسبتهاي  توسط اسپکتروسکوپی جذب اتمی Cu و Ca ،Mg ،Fe ، Zn، Mnفوتومتر ، و غلظت 

  تعیین عملکرد چغندر قند 
با بازدید از هر مزرعه، وزن چغندر قند به صورت تن در هکتار در ) هفته آخر شهریور تا هفته اول مهرماه      (در زمان برداشت محصول     

با توجه به وزن چغندرقند درهکتار، مزارع به دو گـروه بـا عملکـرد بـالا و          . ه گیري و یادداشت شد     انداز ،تک تک مزارع مورد مطالعه    
 بـراي تـشخیص عـدم تعـادل عنـصر      دریـس مزارع با عملکرد بالا، جهت تعیین نرمها، در حالی که شاخصهاي           . پایین تقسیم گردید  

از مزارع در گروه مزارع با عملکرد بـالا  % 21، )2005( و همکاران بر اساس روش شارما. مزارع با عملکرد پایین استفاده شد غذایی در
  .و سایر مزارع در گروه با عملکرد پایین قرار گرفتند

  تعیین نرم عناصر
انجام ) نرمها(با ارقام مرجع ) وزن پایین(پس از مشخص شدن ارقام مرجع گیاهی، مقایسه نتایج تجزیه برگی مزارع با عملکرد پایین        

 به عبارت دیگر ترتیـب نیـاز غـذایی بـا اسـتفاده از شاخـصهاي       .ارکمی انحراف هر عنصر غذایی از رقم مرجع بدست آمد   مقد. گردید
کننـد و پرنیـازترین عنـصر غـذایی بـه       تعادل نسبی عناصر غذایی اندامهاي گیاهی را مشخص می   ،این شاخصها . دریس محاسبه شد  

هرچه شاخص به صفر نزدیـک  . ترین آنها با مثبت ترین شاخص بیان شده است و کم نیاز  ) بیشترین نیاز (صورت منفی ترین شاخص     
 محاسـبه  بـود پیـشنهاد شـده   ) 1973 (بیوفیـل شاخصهاي دریس براساس فرمولی کـه توسـط       .شود تعادل عناصر غذایی بهتر است     

   .گردید
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  اي دریسشاخص تعادل تغذیه

تواند به عنـوان  این شاخص می. از مجموع قدر مطلق شاخصهاي دریس محاسبه گردید   ) NBI(شاخص تعادل عناصر غذایی دریس      
اي بیـشتر  مجموع بیشتر، بیانگر عدم تعادل تغذیه. معیاري براي ارزیابی وضعیت  تغذیه اي گیاه بدون اشاره به علل آن استفاده شود    

  :مدعه از رابطه زیر بدست می آشاخص تعادل تغذیه اي دریس براي هرمزر). 2004مائوراو فیلو، . (است
NBI = | A شاخص| + | B شاخص|+… | N شاخص|  

   . تعیین شد)2005(هاندل و همکاران  دامنه کفایت غلظت عناصر غذایی پرنیاز و کم نیاز در برگ چغندر قند با استفاده از روش
    نتایج و بحث

  مزارع چغندر قند در بررسی وضعیت عناصر غذایی
به دو گروه مزارع با عملکـرد بـالا و پـایین    ) 2005( مزارع چغندرقند بر اساس روش شارما و همکاران        دریس،هاي  مقبل از تعیین نر   

 مزرعـه در مـزارع بـا عملکـرد پـایین قـرار       47 مزرعه در گروه مزارع با عملکـرد بـالا و   10 مزرعه مورد مطالعه،   57از  . تقسیم شدند 
این اخـتلاف از  .  تن بر هکتار بود58 تن بر هکتار و مزارع با عملکرد پایین داراي عملکرد    105میانگین مزارع با عملکرد بالا      . گرفتند

  . در این پژوهش باشددریسمعنی دار بود و می تواند معیار قابل اعتمادي براي برآورد نرم هاي ) ≥ 05/0P( لحاظ آماري
  دامنه کفایت عناصر غذایی

براي عناصر ، )2005(هاندل و همکاران   کم نیاز در برگ چغندر قند با استفاده از روشدامنه کفایت غلظت عناصر غذایی پرنیاز و
، Fe ،Zn درصد و براي عناصر 19/0-34/0، 55/0-6/1، 7/1-7/3، 21/0-47/0، 0/3-4/5:  به ترتیب N ،P ،K ،Ca ،Mgغذایی 

Mn ،Cu و B تعیین شدند کیلوگرمگرم بر میلی9-20 و 10-14 ،42-138، 10-19، 24-168:  به ترتیب .  
  شاخص هاي دریس

 و در کمتر مواردي صفر بودند، که حاکی از عـدم تعـادل عناصـر    بودندها یا منفی و یا مثبت    در همه مزارع با عملکرد پایین شاخص      
ویت نیاز یـک  هر چه قدر مطلق اعداد بزرگتر باشد، کمبود یا بیش بود شدیدتر بوده و بر همین اساس اول           . غذایی در این مزارع است    

ترین شاخص و مزارع به عنوان منفی% 40به طور کلی در بین عناصر پرنیاز فسفر در بیش از          .گردیدمزرعه به عناصر مختلف تعیین      
نیتروژن از لحاظ کمبود در بین عناصر پرنیـاز در رده دوم قـرار   . ها قرار داشتترین شاخصموارد در رتبه دوم منفی  % 20در بیش از    

گردد در حالیکه غلظـت   که افزایش غلظت نیتروژن موجب افزایش سطوح فسفر میه استنتایج تجزیه گیاه نشان داد    %). 33(داشت  
 در مزارع مورد مطالعه در این پژوهش نیز در اکثر موارد کمبود مقـدار نیتـروژن همـراه بـا کمبـود               .یابدمنیزیم و کلسیم کاهش می    

بـود را نـشان   ود نیتروژن و فسفر در مزارع با عملکرد پایین مقدار کلسیم و منیزیم بـیش فسفر بوده است و همچنین با توجه به کمب        
  . مطابقت داشت) 1983(داده است، که با یافته هاي ولف و همکاران 

:در بین عناصر پر مصرف در مزارع مورد مطالعه با عملکرد پایین اولویت بندي عناصر پرمصرف به این ترتیب بود  
P > N > K > Ca > Mg 

مـزارع در رتبـه اول و در بـیش از    % 36در بین عناصر کم مصرف در مزارع مورد مطالعه با عملکرد پایین مس از نظر کمبـود در       
در ایـران کمبـود روي اغلـب در پنبـه،     . روي از لحاظ کمبود در رده دوم بعد از مس قرار داشت . مزارع در رتبه دوم قرار داشت     % 20

 بـور  ،هاي عناصر غـذایی کـم مـصرف   در بین کمبود ).1382سالاردینی، ( جالیزي مشاهده شده است چغندرقند، ذرت و محصولات
قند صدمه آن از تمامی عناصـر کـم مـصرف     ولی در گیاهانی همچون  چغندر     ،سازدپس از آهن و روي بیشترین خسارت را وارد می         

ت ولی این کمبود را در تمامی مناطقی کـه چغنـدر قنـد و    پراکندگی جغرافیایی کمبود بور در ایران مشخص نیس . دیگر بیشتر است  
اند، بنابراین به نظر می رسـد کـه اکثـر خـاك هـاي ایـران از لحـاظ عرضـه بـور ضـعیف هـستند                       سیب کاشته شده، مشاهده کرده    

  که در بعضی از مزارع در پژوهش حاضر مزارع مورد مطالعه با عملکرد پایین مقادیر مختلفی از بور را دارا بودند). 1382سالاردینی، (



     دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

 )ي خاك و تغذیه گیاهحاصلخیز(

4 

 
ترین شاخص بودند که نشان دهنده توزیع و کوددهی نامتعادل ایـن عنـصر در منـاطق        ترین و در بعضی مزارع دیگر مثبت      منفی

مختلف بود و با توجه به اینکه مرز بین کمبود و سمیت بور خیلی نزدیک است، بایستی در کوددهی بور در مزارع خیلی دقت کرد و              
 تجزیه خاك و برآورد نیاز گیاه اقدام به کوددهی کرد زیرا سمیت این عنصر نیـز، بـراي محـصولات مختلـف مـضر اسـت                 با توجه به  

  ). 1378ملکوتی و طهرانی، (
    Cu > Zn > Fe > Mn > B           :ترتیب بوداین در بین عناصر کم مصرف ترتیب اولویت بندي عناصر غذایی کم مصرف به 
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