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 چکیده

ها دار بر شاخص سطح برگ و درجه سبزینگی برگکربنات و کودهاي آهنبه منظور بررسی تاثیر مقادیر مختلف  نیتروژن،  بی
 تیمارها شامل دو سطح نیتروژن .اجرا گردیددر گیاه انگور یک آزمایش فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی ) میزان کلروفیل(
  از منبع ) مول در لیتر میلی20 و10، 5، 0(کربنات از منبع نیترات آمونیوم، چهار سطح بی)  میلی گرم در لیتر324و 224(

 در لیتر و مول میلی2  با غلظتFe-EDTA)سیترات آهن، سولفات فرو و (دار کود  آهننوع پاشی با سه کربنات سدیم و محلولبی
 ها نشان دادنتایج حاصل از تجزیه واریانس داده. دبر روي انگور اعمال گردیدن در سه تکرار  بودند کھ پاشیبدون محلولتیمار یک 

دار  معنیهادرجه سبزینگی برگدار بر شاخص سطح برگ و آهن کودهاي باپاشیکربنات و محلولبی نیتروژن، که اثر سطوح مختلف
)01/0P< (گردید و بیشترین سطح برگ ها و درجه سبزینگی برگافزایش سطوح نیتروژن سبب افزایش سطح برگ. دباشیم 
  با افزایش سطوح . گرم نیتروژن در لیتر بدست آمدمیلی 324 در اثر مصرف ها و درجه سبزینگی برگ)متر مربعسانتی7/220(

 و درجه سبزینگی که بیشترین سطح برگ کاهش یافت به طوريها و درجه سبزینگی برگکربنات در محلول غذایی سطح برگبی
 هادرجه سبزینگی برگ  ودار سبب افزایش سطح برگهاي آهن کود باپاشی محلول.کربنات بدست آمدترین سطح بیاز پایین هابرگ

  . بدست آمدمول در لیتر میلی 2ت  با غلظ با کود سولفات فروپاشی  محلول ازهادرجه سبزینگی برگ  وگردید و بیشترین سطح برگ
 

  نیتروژن پاشی کودهاي آهن،  محلول کربنات،انگور،  بی:  کلیديکلمات
  

 
   مقدمه

یاد این عنصر به مقدار ز. باشدر دیگر، عامل محدود کننده رشد میکشاورزي مدرن، کمبود نیتروژن بیش از هر عنصدر 
مین نیتروژن قابل استفاده کافی در خاك براي رشد بهینه گیاه از  بنابراین تا،شودبوسیله گیاهان از خاك جذب می

هاي سبز گیاه قسمتاي و ازدیاد اي، رشد سبزینهتولید و ازدیاد مواد نشاستهدر  نیتروژن .اي برخوردار استاهمیت ویژه
مشهدي (شود امیده مین  همین دلیل گلوگاه رشدبه نقش داردعملکرد افزایش  و هاهمانند برگ، رشد و نمو سریع شاخ

 میوه و کیفیت محصولات در درختانعملکرد کلروز آهن به عنوان یکی از عوامل محدود کننده افزایش  ).1385جعفرلو، 
یابد، بلکه از طول عمر درختان ها عملکرد و کیفیت محصول کاهش می و در صورت عدم رفع آن، نه تنآید میحساب به

تر از سایر عناصر در درختان میوه بسیار پیچیدهه آهن، رشد رویشی و میزان محصول تغذیارتباط بین . شودمینیز کاسته 
، تاثیر چندانی بر رشد و عملکرد درختان ندارد، اما در شرایط کمبود  رشدمراحل اولیهکمبود آهن در . باشدذایی میغ

کاهش سطح کل برگ . کنند ریزش میهابرگها متوقف شده و تعداد زیادي از شدید و بویژه طولانی مدت، رشد برگ
 ).  Nijjar) ،1990گرددمحصول میدرختان منجر به کاهش رشد و در نتیجه کاهش عملکرد 

مطالعات نشان . دهدیر قرار میکربنات با تاثیر بر مقدار جذب و انتقال آهن در گیاهان، عملکرد محصولات را تحت تاثبی
اي که آهن جزء توسط احیا کننده) DNA(ریبونوکلئوتید اکسیه ديب )RNA(دهد که احیاء ریبونوکلئوتید می
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رشد و  که براي DNAکربنات بالا و غیر فعال شدن آهن، سنتز  بی با وجود بنابراین. پذیردساختمانی آن است، انجام می
ولی . )1383همایی، ملکوتی و (آید ها و عملکرد پایین میشود و در نتیجه رشد سلولضروري است، کم میسلول تقسیم 

دار بر طرف نمود پاشی با کودهاي آهنتوان با مصرف نیتروزن کافی و محلولکربنات بر رشد و نمو گیاه را میاثر نوع بی
دار بر شاخص سطح کودهاي آهن با پاشیکربنات و محلول هدف این تحقیق بررسی تاثیر نیتروژن، بیبه همین دلیل 

   .باشددر محیط کشت پرلیت میي انگور هابرگ و درجه سبزینگی برگ
 

   مواد و روشها 

دار بر رشد نهال انگور در محیط کشت کودهاي آهن با پاشیکربنات، نیتروژن و محلولبه منظور بررسی تاثیر بی
ارها تیم. تیمار در سه تکرار اجرا گردید 32، یک آزمایش به صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملا تصادفی با هیدروپونیک

  324و 224(، دو سطح نیتروژن کربنات سدیماز منبع بی) مول در لیترمیلی 20 و 10، 5، 0(کربنات شامل چهار سطح بی
 سیترات آهن، سولفات فرو و (دارکود آهننوع پاشی با سه از منبع نیترات آمونیوم و محلول) گرم در لیترمیلی

Fe-EDTA (  هاي انگور اعمال گردیدند که بر روي نهالبودندپاشی بدون محلولر مول آهن و یک تیمامیلی 2با غلظت .
ها و استقرار نهال ها استفاده شد بعد ازا نصف غلظت تا زمان استقرار نهالن بیدر این آزمایش از محلول غذایی اپست

هاي انگور دن کامل نهالاز مستقر شپس . هنگام اعمال تیمارهاي آزمایش از محلول غذایی با غلظت کامل استفاده گردید
هاي انگور قبل از اعمال و رشد مطلوب نهال) ها در گلدانز کاشت نهالماه بعد ا 2حدود (هاي حاوي پرلیت در گلدان

در . هاي گلدانی اعمال گردیدندروي نهال بر دست شده و سپس تیمارهاي آزمایشیها هرس و یکتیمارها، ابتدا نهال
جم محلول غذایی کربنات تغذیه شدند، حذایی حاوي تیمارهاي نیتروژن و بی غ با محلولطول دوره رشد گیاهان فقط

 اعمال زپس از گذشت حدود سه هفته ا. ها خارج نشود گلدان انتهايد که محلول غذایی از اي بومصرف شده به گونه
در . له دو هفته انجام گرفت با فاصدار در سه نوبت و آهنهايپاشی با کودها، محلول کلروز در برگمشاهدها و تیماره
  .گیري گردیداندازه) متردستگاه کلروفیل(ها آزمایش شاخص سطح برگ و درجه سبزینگی برگپایان 

  
  گیرينتیجه

  :تاثیر تیمارها بر شاخص سطح برگ
ک درصد بر داري در سطح احتمال یه سطوح مختلف نیتروژن تاثیر معنیها نشان داد کنتایج تجزیه واریانس داده  

بیشترین سطح برگ در اثر مصرف ایش مصرف نیتروژن سبب افرایش سطح برگ شد و زاف. دنشاخص سطح برگ دار
در سطوح بالاي نیتروژن به علت افزایش میزان فتوسنتز و . )1جدول( میلی گرم نیتروژن در لیتر بدست آمده است324

داري در کربنات تاثیر معنیسطوح بی). 1382ین و اسلام زاده،خلد بر( یابدتولید بیشتر کلروفیل، سطح برگ افزایش می
کربنات در محلول غذایی باعث کاهش سطح برگ ور یون بیضح. شتندسطح احتمال یک درصد بر شاخص سطح برگ دا

کربنات و کمترین سطح برگ در تیمارهاي بدون بی) متر مربعسانتی1/380(  گردید به طوري که بیشترین سطح برگ
و همکاران  Ksouri  .)2جدول( کربنات در لیتر بدست آمدمول بیمیلی 20در تیمارهاي حاوي ) متر مربعسانتی65/56(
در  داري معنیدار تاثیرکودهاي آهن.گرددکربنات سبب کاهش سطح برگ میبیبیان کردند که افزایش نیز ) 2007(

بیشترین سطح . سبب افزایش سطح برگ گردیداحتمال یک درصد بر شاخص سطح برگ داشتند و مصرف آنها  سطح
کمترین . داري نداشت با تیمار سیترات آهن تفاوت معنی تیمار محلول پاشی با کود سولفات فرو بدست آمد کهبرگ از

داري در کربنات تاثیر معنیاثر متقابل نیتروژن و بی.  مشاهده شدپاشی یا بدون محلولنیز در تیمار شاهدسطح برگ 
گرم نیتروژن در لیتر و میلی 324ت و بیشترین سطح برگ از مصرف سطح احتمال یک درصد بر شاخص سطح برگ داش

  ل مومیلی 20گرم نیتروژن در لیتر همراه با مصرف میلی 224ات و کمترین سطح برگ از مصرف کربنعدم مصرف بی
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داري در سطح احتمال یک درصد بر شاخص سطح دار تاثیر معنیکربنات و کود آهنمتقابل بی اثر .کربنات بدست آمدبی
کربنات و کمترین سطح برگ از پاشی سولفات فرو و عدم مصرف بیبرگ داشت و بیشترین سطح برگ از محلول

دار اثر متقابل نیتروژن و کود آهن. )3جدول( بدست آمددار پاشی کود آهنکربنات و عدم محلولمول بیمیلی 20مصرف
-محلولگرم در لیتر نیتروژن و میلی 324 شت و بیشترین سطح برگ از مصرفداري دابر شاخص سطح برگ تاثیر معنی

   پاشی کودمحلول گرم در لیتر نیتروژن و عدممیلی 224سطح برگ از مصرف  و کمترین رودار سولفات فپاشی با کود آهن
  .دار بدست آمدآهن

  
  ):میزان کلروفیل برگ(ها بر درجه سبزینگی برگتیمارها تاثیر 

  دار تاثیر کربنات و نوع کود آهنسطوح مختلف نیتروژن، بینشان داد که  هاداده زیه واریانسنتایج تج
یتروژن درجه سبزینگی با افزایش سطوح ن. دارند) میزان کلروفیل(ها بر درجه سبزینگی برگ>P) 01/0 (ي دارمعنی
 ست آمددگرم در لیتر نیتروژن بمیلی 324 میزان درجه سبزینگی از مصرف ها افزایش یافت به طوري که بیشترینبرگ

دار نیتروژن را بر اه گریپ فروت، تاثیر مثبت و معنیدر تحقیق خود بر روي گی) 1998( و همکاران Lie. )1جدول(
ها کاهش پیدا کرد و کربنات مقدار درجه سبزینگی برگبا افزایش میزان بی. اندادهافزایش میزان کلروفیل برگ نشان د
 20 ها از مصرف  درجه سبزینگی برگکربنات و کمترین میزانها در تیمار بدون بیبیشترین میزان درجه سبزینگی برگ

  نگور نشان دادند که افزایش در ا) 2000( Kastori و Nikolic. )2جدول( کربنات در لیتر بدست آمدمول بیمیلی
ها تغییر کرد و دار میزان درجه سبزینگی برگبا تغییر نوع کود آهن. شودکربنات باعث کاهش میزان کلروفیل برگ میبی

و بیشترین میزان درجه سبزینگی از ) پاشی با آب مقطرمحلول(ها در تیمار شاهد کمترین میزان درجه سبزینگی برگ
 .)3جدول( داري وجود نداشت تفاوت معنیFE-EDTAمد اگر چه بین سولفات فرو، سیترات آهن و سولفات فرو بدست آ

 Fernandez  دار گزارش کردندپاشی ترکیبات آهندر هلو افزایش میزان کلروفیل برگ را با محلول) 2008(و همکاران .
بیشترین مقدار . دار شدال یک درصد معنی در سطح احتمها برگدرجه سبزینگی کربنات  بر اثر متقابل نیتروژن و بی

درجه کمترین مقدار  گرم نیتروژن در لیتر ومیلی 324کربنات و  مربوط به تیمار بدون بیهادرجه سبزینگی برگ
  اثر متقابل .  بود نیتروژنگرم در لیترمیلی 224کربنات و مول بیمیلی 20اوي  مربوط به تیمار حها برگسبزینگی

 درجهمقدار کمترین . دار شد در سطح احتمال یک درصد معنیها برگدرجه سبزینگیدار بر آهن نوع کودکربنات و بی
اثر متقابل . گیري شدپاشی شده با آب مقطر اندازهکربنات و محلولمول بیمیلی 20ي  تیمار حاور دها برگسبزینگی

درجه ر بیشترین مقدا. دار شدال یک درصد معنیدار بر میزان کلروفیل برگ در سطح احتمنیتروژن و نوع کود آهن
ترین مقدار آن در پاشی با سولفات فرو و کمنیتروژن در لیتر و محلولگرم میلی 324 در تیمار حاوي هاسبزینگی برگ

   .گیري شدپاشی شده با آب مقطر اندازهمحلولگرم نیتروژن در لیتر و میلی 224تیمار حاوي 
کربنات یبپاشی با سولفات فرو بتواند در مو تا حدود زیادي اثر سوء لولح مرسد  می آمده به نظرتوجه به نتایج بدستبا 

  . ها کاهش دهدرا بر کاهش سطح و درجه سبزینگی برگ
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  سطح و درجه سبزینگی برگ انگورتاثیر سطوح مختلف نیتروژن بر : 1جدول   
)گرم در لیترمیلی(سطوح نیتروژن )متر مربعسانتی(سطح برگ   مترقرائت کلروفیل   

N224   b 9/194     b68/38  
N324    a7/220     a31/40  

  . هم ندارند باداريهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین
  

  سطح و درجه سبزینگی برگ انگورکربنات بر تاثیر سطوح مختلف بی: 2جدول 
)مول در لیترمیلی(کربنات سطوح بی )متر مربعسانتی(سطح برگ   مترقرائت کلروفیل   

(HCO3
-)0   a  1/380    a  57/41  

(HCO3
-)5     b9/262    a 23/41  

(HCO3
-)10    c5/131     b 6/38  

(HCO3
-)20    d65/56     c59/36  

  .دارندداري با هم نهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین
  

برگ انگورسطح و درجه سبزینگی دار بر اثر کودهاي آهن: 3جدول  

)متر مربعسانتی(سطح برگ  سطوح آهن مترقرائت کلروفیل   
Fe0 : آب مقطر     c7/154    b  9/37  

Fe1 : سیترات آهن     a 9/248    a  16/40  
Fe2 : سولفات فرو    a  264    a  26/40  
Fe3 :Fe-EDTA    b 6/181    a  66/39  

  .داري با هم ندارندهایی که حداقل یک حرف مشترك دارند، از لحاظ آماري اختلاف معنیمیانگین
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