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  چکیده

که در آن دوازده تیمار کودي که انجام گرفت  در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی و در سه تکرار آزمایش مزرعه اي در دو سال زراعیاین 
 100و   50 نیتروژن خالص از منبع اوره و سه سطح صفر،  در هکتاررمکیلوگ240 و180، 120ترکیی ازچهار سطح نیتروژن به میزان صفر، 

کود نیتروژنه در سه مرحله، یک سوم در زمان کاشت ، یک .  بودندبر روي رقم طلایه  گوگرد از منبع بیوگوگرد طلایی        در هکتار  کیلوگرم
 بـر  یرعناصر غذایی کم مصرف درزمـان کاشـت  فسفرو پتاسیم و سا. سوم شروع مرحله ساقه دهی ویک سوم در شروع گلدهی مصرف شد         

بـا افـزایش سـطوح مـصرف      .اندازه گیـري شـد  دانه کلزا، درصد روغن و همچنین عملکرد روغن         عملکرد  .  شد اساس آزمون خاك مصرف   
طوح بـالاتر  نیتروژن، تأثیر مصرف گوگرد بویژه بر افزایش عملکرد روغن دانه کلزا بارزتر شد و با افزایش عملکرد مـصرف ایـن کـود در س ـ         

همبـستگی مثبـت و معنـی دار بـین عملکـرد در واحـد سـطح و عملکـرد روغـن وجـود            .مصرف نیتروژن در هکتار ضـروري مـی باشـد         
ضریب همبستگی بین تعداد غلاف و عملکرد در واحد . این افزایش در ارتباط با افزایش تعداد غلاف در بوته بود .) r= 991115/0**(داشت
 افزایش عملکرد کلزا  به واسطه افزایش مصرف کـود نیتروژنـه   . درصد معنی دار شد1در این آزمایش در سطح  ،    r =479342/0**سطح  

  .ن در هکتار توصیه می گردد کیلوگرم نیتروژ240منجر به افزایش معنی دار عملکرد روغن دانه شد، لذا مصرف 
  

   ، نیتروژن، عملکرد، گوگرد، کلزاروغن: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
شـناخته شـده اسـت امـا در      چه کلزا سالهاست که در خارج از کشور بعنوان گیاهی که پتانسیل بالایی در تولید روغن دارد            اگر

ایران تقریباً از اوایل دهه هفتاد به آن توجه شده است بنابراین تحقیقات در زمینه نیازهاي غـذایی آن هـم در کـشور از قـدمت       
زارش کرد که نیاز کلزا به گوگرد بالاست و بسته به نوع خاك و وضعیت گوگرد قابل            گ) 1378(سماوات  . زیادي برخوردارنیست 

 کیلو گرم 600 و حداکثر 120 کلزا را حداقل به میزان در هکتار میزان محصول دانهگوگرد  کیلوگرم  20استفاده خاك ، مصرف     
که در غرب آمریکا عامل محدود کننده رشـد  از آزمایشات متعدد خود نتیجه گیري کرد       ) 2000(جکسون .داددر هکتار افزایش    

 کیلـوگرم در هکتـار   20 کیلـوگرم در هکتـار نیتـروژن و   200کلزا، اغلب نیتروژن وگوگرد است ومعمولاً توصیه  کودي به میزان  
رسـی  اثر نیتروژن و سولفور را در اوترانچال هندوستان مورد بر       ) 2002( و همکاران    شوکلا. گوگرد منجر به حداکثر عملکرد شد     

 کیلوگرم نیتروژن خالص باعث افزایش عملکرد سه رقم کلزا شـده اسـت،         120قرار دادند و گزارش کردند که در حالیکه میزان          
 ـ     . کیلوگرم گوگرد افزایش معنی داري را به دنبال نداشت40استفاده از    ر و گـوگرد بـر   وبراي بررسـی اثـر کودهـاي نیتروژنـه، ب

این بررسی . انجام شد) 1987( و همکاراننوتالبه وسیله ر زمینی با تناوب آیش در کانادا  عملکرد و کیفیت کلزا، یک آزمایش د      
 اسـتفاده  مزارع این درر در هکتار و کیلوگرم ب8/2 کیلو گرم گوگرد و     50 کیلو گرم نیتروژن ،      200 نقطه بوده ونسبتهاي     30در  
 تن در هکتار در خاك بوده اند افزایش 06/1گوگرد بیش از نتایج نشان داد که مناطقی که داراي نیتروژن بیش از یک تن و. شد

 و افـزایش  اما افزایش عملکرد معنی دار در اثر اسـتفاده از کـود نیتروژنـه بـود        .عملکرد معنی داري را در کشت کلزا ایجاد نکرد        
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در یـک   .ق افـزایش داد معنی داري در اثر مصرف گوگرد بدست نیامد ولی گوگرد درصد روغن موجود در دانه را در اکثـر منـاط        
، اسکاریـسبریک  و آسار(آزمایش به منظور بررسی تاثیر مقادیر کودهاي نیتروژنه وگوگردي بر عملکرد و اجزاء آن در کلزا درغنا    

 کیلوگرم نیتروژن در هکتار عملکرد دانه و وزن ماده خشک را افـزایش داد بطوریکـه          240گزارش شده است که کاربرد      ) 1995
همچنین میزان پـروتئین دانـه بـا افـزایش مقـدار       . عمدتاً تحت تاثیر افزایش تعداد دانه وبذرهاي سنگین تر بودافزایش عملکرد 

افزایش مقدار گوگرد تا  .ثیري روي مقدار روغن و پروتئین موجود نداشت     أت مصرف گوگرد . کاربرد نیتروژن بتدریج افزایش یافت    
میـزان روغـن   ). 2006احمد و همکاران، ( را بصورت معنی دار افزایش می دهد کیلوگرم در هکتار ارتفاع و سرعت رشد گیاه       60

گزارش کردنـد کـه    ) 2006( چن و همکاران   ). 2007احمد و همکاران،    (کلزا با افزایش سطوح نیتروژن مصرفی کاهش می یابد        
. الاي گـوگرد حاصـل مـی گـردد       تجمع آلیفاتیک گلوکوزینولات و آروماتیک گلوکوزینولات با مصرف مقادیر پایین نیتروژن و ب            

آزمایش حاضر ). 2007مالهی  همکاران،  ( غلظت روغن، پروتئین و گلوکوزینولات در دانه کلزا با مصرف گوگرد افزایش می یابد             
   .به گونه اي طراحی واجرا شد که پس ازپایان بررسی بهترین نسبت این دو عنصر بر دو رقم لیکورد و طلایه مشخص گردد

  
  

  هامواد و روش
، آزمایـشی   رقـم طلایـه   کلزا دانه   و درصد روغن  د برعملکرد   به منظوربررسی اثرات مستقیم و متقابل نیتروژن و گوگر        

چهار سطح نیتروژن به میـزان  شامل  در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار که در آن دوازده تیمارکودي    مزرعه اي 
 گوگرد  درهکتار کیلو گرم100 و50روژن خالص از منبع اوره و سه سطح صفر ،  نیت درهکتار کیلو گرم240 و 180، 120صفر ،  

 کیلوگرمی کود فوق الذکر حاوي نیم کیلـوگرم مایـه تلقـیح        25هربسته  ( میلیمتر 2-5گرانوله با ابعاد    از منبع بیوگوگرد طلایی     
 سـانتیمتر و  30تر با فاصله بین خطوط  م6 خط به طول 6هرکرت شامل  . شدانجامدر سه تکرار   ) باشد می g108/ تیوباسیلوس

.  سـانتیمتر گرفتـه شـد   0 -30قبل از اجراي آزمایش ، نمونه خاك مرکـب از عمـق  .  سانتیمتر در نظر گرفته شد3-5روي خط  
 کیلـوگرم در  100به میـزان  به ترتیب از منابع سوپرفسفات تریپل و روي علاوه بر تیمارهاي آزمایش استفاده از فسفر ، پتاسیم     

و براساس آزمـون خـاك    کیلوگرم در هکتار 30 کیلوگرم در هکتار و سولفات روي به میزان 50به میزان پتاسیم   و کلرور هکتار  
کود نیتروژنه در سـه مرحلـه ، یـک سـوم در     . توصیه هاي کودي موسسه تحقیقات خاك وآب به صورت یکنواخت استفاده شد       

فسفر وپتاسیم وسایر عناصـر غـذایی   . شروع مرحله ساقه دهی و یک سوم در شروع گلدهی مصرف شد         زمان کاشت ، یک سوم      
  .در زمان کاشت به خاك داده شدبر اساس آزمون خاك کم مصرف 

   سانتیمتر0- 30 خصوصیات فیزیکوشیمیایی خاك محل انجام آزمایش در عمق -  1-3جدول 
فسفر قابل 
  جذب

پتاسیم قابل 
نمونه   گوگرد  مس  روي  منگنز  آهن  جذب

  )cm(خاك

هدایت 
  الکتریکی
dSm-1  

pH 
کربن درصد 
  آلی

mg.kg-1 
  بافت

لومی رسی   6/14  76/0  68/0  8/10  6/9  270  4/10  45/0  7/7  86/0  30-0
  سیلت دار

  
کدورت میزان گوگرد نمونه هاي خاك بر اساس روش . اندازه گیري شددانه کلزا،درصد روغن و همچنین عملکرد روغن  عملکرد  
 داده ها  Fآزمون   ،MSTATCنرم افزار   با استفاده از    . انجام گرفت ) رسوب با سولفات باریوم و قرائت با اسپکتروفوتومتر       (سنجی
نمودارها با اسـتفاده از نـرم    و رسم.  انجام گرفت  مقایسه میانگین ها با استفاده از آزمون چند دامنه اي دانکن           وواریانس  تجزیه  

 . شد  انجامExcelافزار 
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  گیرينتیجه
.  درصد بـر عملکـرد دانـه در هکتـار معنـی دار بـود      1اثر تیمارهاي کودي و اثر متقابل سال و تیمارهاي کودي در سطح آماري    

(  بود که نسبت به شاهدN240S100 و N240S50مقایسه میانگین داده ها نشان داد که بیشترین میزان عملکرد دانه کلزا در تیمار         
  ).1شکل (  افزایش دادند8/22 و 8/24عملکرد را به ترتیب به میزان ) عدم مصرف کود
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   اثر تیمارهاي کودي بر عملکرد دانه کلزا در هکتار-1شکل 
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   اثر تیمارهاي کودي بر درصد روغن دانه کلزا-2شکل 

  
  

 درصـد آمـاري   5غـن در سـطح    درصد و اثر متقابل سال و تیمارهاي کودي بر درصد رو1اثر تیمار هاي کودي در سطح آماري     
  ). 2شکل ( مقایسه میانگین داده ها نشان داد که با افزایش مصرف کود نیتروژنه درصد روغن کاهش یافته است. معنی دار شد

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر تیمارهاي کودي و اثر متقابل سال و تیمار هاي کودي بـر عملکـرد روغـن دانـه کلـزا بـه        
مقایسه میانگین داده ها نشان داد که افزایش سطوح مصرف کود نیتـروژن   .  درصد معنی دار شد    1 و   5طوح آماري   ترتیب در س  

 به ترتیب موجب افزایش عملکرد N240S100 و N240S50بگونه اي که تیمار کودي . موجب افزایش عملکرد روغن دانه کلزا گردید
  ).3شکل  ( درصد شد2/19 و 5/19روغن نسبت به شاهد به میزان 
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   اثر تیمارهاي کودي بر عملکرد روغن دانه کلزا -3شکل 

y = 0.4367x - 3.9439
R2 = 0.982254724
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   برازش رگرسیونی صفات عملکرد روغن  و عملکرد دانه در واحد سطح-4شکل 
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این افزایش در ارتباط  .)4شکل ( ) r= 991115/0**(همبستگی مثبت و معنی دار بین عملکرد در واحد سطح و عملکرد روغن وجود دارد   
در سطح  در این آزمایش  r =479342/0** و عملکرد در واحد سطح تعداد غلاف ضریب همبستگی بین .افزایش تعداد غلاف در بوته بودبا 
   .)5شکل (  درصد معنی دار شد1

y = 10.508x + 776.48
R2 = 0.2278
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   برازش رگرسیونی صفات عملکرد روغن  و تعداد غلاف در ساقه اصلی-5شکل 

  
ه افزایش مصرف کود نیتروژنه منجر به افزایش معنی دار عملکرد روغن دانه شد، در این آزمایش  افزایش عملکرد کلزا  به واسط         

با افزایش سطوح مصرف نیتروژن، تأثیر مصرف گـوگرد بـویژه بـر    .  کیلوگرم نیتروژن در هکتار توصیه می گردد      240لذا مصرف   
وح بـالاتر مـصرف نیتـروژن در هکتـار     افزایش عملکرد روغن دانه کلزا بارزتر شد و با افزایش عملکرد مصرف ایـن کـود در سـط         
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