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 چکیده
. پوشان دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز اجرا شدحقیقاتی خلعتاي در ایستگاه ت و در شرایط مزرعه1389این پژوهش در سال 

هیبرید  (کشت خالص ذرت تیمار شامل 9در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و و به صورت فاکتوریل آزمایش 
 تن بر 60 و 30 ،0( سطح کود دامی 3 و کشت مخلوط ذرت با گاودانه در  چیتیکشت مخلوط ذرت با لوبیا، )704سنگل گراس 

 آمارينتایج بدست آمده از تجزیه . بندي و تیمارهاي کودي اعمال شدند مورد آزمایش قبل از کشت بلوكزمین. انجام شد) هکتار
در بوته ر تعداد برگ ب ولی بوددار  ارتفاع گیاه، عملکرد علوفه خشک و پروتئین خام ذرت معنیاثر تیمارها برها نشان داد که داده

در بوته  تعداد برگ لیویافت افزایش  کود دامی ارتفاع گیاه، عملکرد علوفه خشک و پروتئین خام ذرتبا کاربرد  .دار نبودمعنی
 عملکرد علوفه خشک ذرت در  کاهش ارتفاع گیاه وو گاودانه سبب چیتی لوبیابا   ذرتکشت مخلوط. ي نکرددارمعنیتغییر 

  ولی گردید ذرتموجب افزایش پروتئین خام علوفهو گاودانه  چیتی لوبیابا ت کشت مخلوط ذر.  شدآنمقایسه با کشت خالص 
 به همراه اي کشت خالص ذرت علوفه براي دستیابی به عملکرد مطلوب،در مجموع .نداشت ذرتدر بوته  تعداد برگ برتأثیري 
  .شود تن بر هکتار توصیه می60 کود دامی به میزان کاربرد

 
 . و ذرت، کود دامیکشت مخلوط: کلمات کلیدي

 
   مقدمه

 نقـش  توانـد می نیز امروزه و داشته خاصی جایگاه کشاورزي هايفعالیت در دامی کودهاي گذشته، مصرف زمانهاي از
 کاهش حاصـلخیزي خـاك در بـسیاري از کـشورهاي در حـال      .نماید ایفا آلی و پایدار کشاورزي قالب در را مؤثر خود

 ذخایر غذایی خاك، بدون جایگزینی مناسب و کافی باعث کاهش توان تولیدي و عناصر توسعه و استفاده دائم گیاهان از
در این رابطه استفاده از کودهاي شیمیایی به عنوان سریعترین راه براي جبران کمبـود عناصـر            . غذایی خاك شده است   

دگی خـاك و آب ناشـی از مـواد    به افزایش تولید کودهاي شیمیایی، آلو ولی هزینه رو  . رسدنظر می غذایی خاك لازم به   
   ).1382سالاردینی ( شده است مشکلاتی پیچیدهشیمیایی و کاهش کیفیت تولیدات کشاورزي باعث ایجاد 

مصرف کود گاوي منجر به کاهش وزن مخصوص ظاهري و افزایش مـاده آلـی و      ) 2002(در مطالعه شیرانی و همکاران      
مانده کود اثر باقی ) 1998(اقبال و همکاران    . اده خشک ذرت گردید   هدایت هیدرولیکی اشباع خاك و افزایش عملکرد م       

هاي خاك بررسی و بیان کردند که اثر باقیمانده کمپوسـت و کـود دامـی بـر     دامی و کمپوست را بر رشد ذرت و ویژگی     
قی اي خاك مدت بیشتري بـا هرشد ذرت و جذب نیتروژن فقط براي یک فصل رشد است در حالی که اثر آن بر ویژگی        

-هـاي دامـی، از اهمیـت غیرقابـل    وردهآ دام و در نتیجه تأمین نیاز انسان به فر   غذیهاي در ت  نقش گیاهان علوفه   .ماندمی
در ایران عدم توجه لازم به افزایش کمی و کیفی علوفه، موجب کمبـود گوشـت و مـواد لبنـی و           . انکاري برخوردار است  

 هاي صعودي غله موجب شده است تا بر ي همراه با قیمتژن انر همچنین، بحرا.پایین آمدن کیفیت آنها شده است

mailto:(mehdi.mostafaee@gmail.com
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اي داراي  عنـوان یـک گیـاه علوفـه        ذرت بـه   ).1379چـی   مدیر شـانه  (اي شود   اهمیت و استفاده از علوفه تأکید فزاینده      

هـا از نظـر    در حالی که لگوم.طوري که منبع اولیه انرژي در صنعت دامداري جهان استعملکرد و انرژي بالایی است به   
هـا  بنابراین، کمبود پروتئین در علوفه ذرت از طریق کشت مخلوط لگوم ). 2000آنیل و همکاران    (پروتئین غنی هستند    

 .شودبا ذرت جبران می
 مخلـوط کـشت    که گرفتند جهینترا بررسی و     یبلبلچشم ایلوب و ذرت و ایسو و ذرت مخلوط کشت) 1983 (ابورا و آلن
 و ذرت مخلـوط  در. داد نـشان  عملکرد يبرتر کدام هر خالص کشت به نسبت درصد 32 تا 27 یلبلبچشم ایلوب و ذرت
در شـرایط  اکثر مطالعات انجام شده در مورد کشت مخلوط ذرت با گیاهان دیگـر،           بود% 22 عملکرد شیافزا زانیم ایسو

 کشت مخلوط، کرد ذرت در شرایطشد و عمللذا شناخت تأثیر کودهاي دامی بر ر. کاربرد کودهاي دامی بوده استبدون 
سطوح کشت مخلوط و  نوع  بهاي گیاه ذرت علوفه   پاسخسی  هدف از این تحقیق، برر    . باشدنیازمند مطالعه و تحقیق می    

  .باشد می کود دامیمختلف
 

   مواد و روشها 
اه تحقیقاتی در ایستگ مترمربع 700در زمینی به مساحت حدود اي  مزرعهو در شرایط 1389در سال این پژوهش 

 9 طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و در قالبآزمایش .  اجرا شد دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریزپوشانخلعت
 و کشت مخلوط ذرت با  چیتیکشت مخلوط ذرت با لوبیا ،)704هیبرید سنگل گراس  (کشت خالص ذرت شاملتیمار 

- عدد، مساحت کرت45هاي آزمایشی تعداد کرت . انجام شد)هکتار تن بر 60 و 30، 0( سطح کود دامی 3گاودانه در 
 6هاي کشت خالص لوبیا چیتی و گاودانه در حدود  مترمربع و مساحت کرت8هاي مخلوط و کشت خالص ذرت 

 متر و با فاصله 4 ردیف کاشت ذرت به طول 4در هر کرت مخلوط و خالص مربوط به ذرت، . مترمربع در نظر گرفته شد
 متر در 5/1ها  متر و فاصله بین بلوك1هاي مجاور در یک بلوك فاصله بین کرت. متر وجود داشت سانتی50ردیفی 

 براي ذرت کشتتراکم . ها پیاده شدنقشه طرح از طریق توزیع تصادفی تیمارها در هر بلوك و بین بلوك. نظر گرفته شد
در یک طرف هر .  بوته در مترمربع در نظر گرفته شد100، 40، 10، گاودانه به ترتیب )رقم تلاش(اي، لوبیا چیتی علوفه

تاریخ کاشت اواخر . کاشت بذرها به طریق دستی صورت گرفت. پشته ذرت و در طرف دیگر آن لگوم کشت گردید
. برداشت شدنداوایل مهر ماه تمام گیاهان در . شدآبیاري به صورت جوي و پشته هر هفته یک بار انجام . اردیبهشت بود

 6/3(ها دو ردیف وسطی هاي کناري و حاشیهمخلوط و خالص ذرت بعد از حذف ردیفکشت راي برداشت تیمارهاي ب
 مترمربع در 6/3بعد از تعیین وزن تر، علوفه برداشت شده از سطح . برداشت شدند و وزن تر علوفه ثبت شد) مترمربع

مخلوط و کشت سپس از هر کرت . ظر گرفته شددر نخشک  وزن آن به عنوان عملکرد علوفه وهواي آزاد خشک شد 
گیري صفات کیفی طور تصادفی انتخاب و براي اندازهه بوته ب12 و 12، 8خالص ذرت، لوبیا چیتی و گاودانه به ترتیب 

اساس کار . درصد پروتئین خام علوفه با استفاده از دستگاه کجلدال تعیین شدشایان ذکر است  .به آزمایشگاه منتقل شد
گیري نیتروژن کل موجود در نمونه آزمایشی استوار است و فرض بر آن است که تمام وش کجلدال بر اندازهدر ر

، درصد 25/6گیري نیتروژن کل نمونه با اعمال ضریب از اندازهبنابراین، پس . ز نوع پروتئین استنیتروژن موجود ا
   ).2008مکاران، ماریوتی و ه( شدپروتئین خام علوفه در تیمارهاي مختلف محاسبه 

براي محاسبه نسبت برابري زمین از رابطه .  نسبت برابري زمین استفاده گردیدبراي ارزیابی کشت مخلوط از شاخص 
LER=(Yam/Yas)+(Ybm/Ybs)در این رابطه .  استفاده شد Yam محصول رقمa ،در کشت مخلوط Yas محصول رقم a در 

در صورتی که  .باشد در کشت خالص میb محصول رقم Ybsو  در کشت مخلوط bمحصول رقم Ybm کشت خالص، 
1=LERاگر.  باشد، کشت مخلوط نسبت به کشت خالص برتري ندارد LER>1 باشد، کشت مخلوط نسبت به کشت 

 کشتی از عملکرد  باشد، کشت مخلوط در مقایسه با سیستم تکLER<1در حالتی که . باشدخالص داراي برتري می
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 مقایسه . تجزیه و تحلیل آماري شدMSTATCافزار هاي حاصل از آزمایش با استفاده از نرمداده .استکمتري برخوردار 

  . انجام شداي دانکن در سطح احتمال پنج درصدها با آزمون چند دامنهمیانگین
  
  

    نتایج و بحث
 قـرار   و سطوح کود دامی که ارتفاع بوته ذرت تحت تأثیر نوع کشتنشان داد) 1 جدول(تایج حاصل از تجزیه واریانس     ن

. نددار ارتفاع بوته ذرت نسبت به کشت خـالص شـد   موجب کاهش معنی که لگومهانشان داد ا  همقایسه میانگین . گرفت
 در انه ـاي ایـن گیا گونـه  ممکن است به دلیل رقابت برون     مخلوط با لگومها  کشت  فاع بوته ذرت در     دار ارت کاهش معنی 

-هاي خالص بیشتر از کـشت نتیجه گرفت که ارتفاع بوته سورگوم در کشت       ) 1386(آرژه  . مراحل اولیه رشد ذرت باشد    
بـر  لگومهـا  کاربرد کود دامی و کشت مخلوط ذرت با نشان داد که ) 3و1 جدول(نتایج تجزیه واریانس  .هاي مخلوط بود 

 بـرگ  از نظر تعدادداري نیز اختلاف معنی ) 1385(خرمی وفا    مطالعه   در. شتنددار ندا  معنی اثرتعداد برگ در بوته ذرت      
نتایج حاصل . گردیدنبا کدوي تخم کاغذي در مقایسه با کشت خالص ذرت مشاهده      آن  در بوته ذرت در کشت مخلوط       
ابرد کـود  ک ـ). 1جـدول  (دار بـود   معنیعملکرد علوفه ذرتاثر کود دامی و نوع کشت بر از تجزیه واریانس نشان داد که    

داري کـاهش  طـور معنـی   بیوماس ذرت در کشت مخلوط با گاودانه و لوبیا بـه  و عملکرد علوفه ذرت را افزایش داد      دامی
مصرف کود گاوي منجر بـه کـاهش وزن مخـصوص ظـاهري و     ) 2002(در مطالعه شیرانی و همکاران  .)2جدول (یافت  

 تومـار و همکـاران   .یش عملکـرد مـاده خـشک ذرت گردیـد        زاافزایش ماده آلی و هدایت هیدرولیکی اشباع خـاك و اف ـ          
 بر سر منـابع  به رقابت لگومهادر مقایسه با تک کشتی را       هاي مخلوط با لگومها      کاهش عملکرد ذرت در کشت     )1988(

 پـروتئین خـام   غلظت، )1 جدول(بر اساس نتایج حاصل از تجزیه واریانس . ندغذایی و یا عدم انتقال نیتروژن نسبت داد  
ین ذرت در کشت مخلوط ذرت میزان پروتئ. قرار گرفت و سطوح کود دامی      هاي مختلف کشت   تحت تأثیر سیستم   ذرت

از آنجایی که پروتئین خام با میـزان  ). 2جدول(افزایش یافت داري معنیطور به  آن  خالص  در مقایسه با کشت    با لگومها 
 موجب افزایش پـروتئین  تواندنیتروژن در کشت مخلوط مینیتروژن در گیاه ارتباط مستقیم دارد، بنابراین جذب بیشتر   

کنند، بـدین صـورت کـه    ذرت و لگومها در مصرف نیتروژن به صورت مکمل عمل می        . خام ذرت در کشت مخلوط شود     
-موجود در گـره ریزوبیوم وسیله باکتریهاي   شده به   موجود در خاك و لگومها از نیتروژن تثبیت        معدنیذرت از نیتروژن    

 .شـود ها به محیط خاك رهـا مـی  بخشی از نیتروژن تثبیت شده از طریق تخریب گره. کنند استفاده میه خود هاي ریش 
  .گیردشتري در دسترس ذرت قرار میبنابراین در کشت مخلوط در مقایسه با کشت خالص میزان نیتروژن بی

 66یعنی 66/1 به میزانLERن مقدار بیشتری.  استفاده گردید)LER (براي ارزیابی کشت مخلوط از نسبت برابري زمین   
 در کشت 45/1 و کمترین آندر سطح کودي صفر   کشت مخلوط ذرت با لوبیا       درصد افزایش عملکرد در واحد سطح به      

 گرفتند جهینت) 1983 (ابورا و آلن . مشاهده گردید تن بر هکتار 60 در سطح    و کاربرد کود دامی   مخلوط ذرت با گاودانه     
 در. داشـت  عملکـرد  يبرتـر  کدام هر خالص کشت به نسبت درصد 32 تا 27 یبلبلچشم ایوبل و ذرت مخلوطکشت   که

 مخلـوط   کـشت  کـه  کردند مشاهده  نیز )1987 (نام و ازوما .بود% 22 عملکرد شیافزا زانیم ایسو و ذرت مخلوط کشت
-خالص ذرت علوفه  کشت  در مجموع    .داشت عملکرد شیافزا% 38  آنها خالص کشت به  نسبت یبلبل چشم ایلوب و ذرت

  .شود تن بر هکتار به خاطر عملکرد علوفه، پروتئین خام، تعداد برگ و ارتفاع زیاد توصیه می60اي در سطح کودي 
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   ذرتکمی و کیفیتجزیه واریانس صفات  -1جدول 

  درجه   منبع تغییر  میانگین مربعات
  پروتئین   خشکعملکرد علوفه  تعداد برگ   گیاهارتفاع  آزادي

 9/166*  4/31834*  659/2**  0/1160**   2  تکرار

 ns044/0   *1/27249   **9/543   370/4434**   2 کود دامی
 ns003/0   **1/104362   **2/264   037/806*   2  نوع کشت

 ns815/89   ns003/0  ns4/4429   ns5/108   4  نوع کشت× کود دامی
  2/42  2/6884  401/0  412/141  16  خطاي آزمایشی

  28/6  45/7  68/4  02/6    (%) تغییراتضریب
ns ، * 1 و% 5دار در سطح احتمال دار و معنیمعنیبه ترتیب غیر** و%  

   صفات زراعی ذرت هايمقایسه میانگین -2جدول 
  )g/kg dw (پروتئین  )g dw/m2( عملکرد علوفه   در بوتهتعداد برگ  )cm (ارتفاع گیاه  سطوح  اثر اصلی

 c222/177   a451/13   b1063   c3/95    تن بر هکتار0
 b111/194   a534/13   ab1105   b0/104    تن بر هکتار30

  کود دامی
تن بر (

 a222/221   a590/13   a1172  a8/110    تن بر هکتار60 )هکتار
  a444/208   a522/13   a1233   b6/97   خالص

  نوع کشت b889/191   a509/13   b1025   a3/104   مخلوط با گاودانه
 b222/192   a544/13   b1082  a3/108   ط با لوبیامخلو

 .دار ندارندهاي داراي حداقل یک حرف لاتین مشترك، با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیدر هر ستون، میانگین
  

 صفات زراعی در ذرتجدول اثرات متقابل کود دامی و نوع کشت بر  -3جدول 
  )g/kg dw(پروتئین   )g dw/m2(عملکرد علوفه   اد برگ در بوتهتعد  )cm(ارتفاع گیاه  تیمار
CM1  d3/181  a43/13   bc5/1149  c1/87  

CVM1  d7/174  a43/13  c9/991  bc6/95 
CBM1  d7/175  a50/13  c9/1047  ab2/103 
CM2  bc7/206  a53/13  ab2/1218  bc1/93 

CVM2  cd7/186  a50/13  c4/1040  a1/109 
CBM2  cd0/189  a57/13  c6/1057  a0/110 
CM3  a3/237  a60/13  a5/1332  a5/112 

CVM3  b3/214  a60/13  c3/1042  a3/108 
CBM3  b0/212  a57/13  bc9/1141  a7/111 

C :اي، ذرت علوفهB : ،لوبیا چیتیM :کود دامی ،V :سطوح کود دامی: 3 تا 1 و اعداد گاودانه  
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