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 چکیده
. پوشان دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز اجرا شـد  تحقیقاتی خلعتاي در ایستگاه و در شرایط مزرعه1389این پژوهش در سال  

رقم ( چیتی کشت خالص لوبیا تیمار شامل 6در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و به صورت فاکتوریل و  آزمایش  
 مورد آزمایش قبل از زمین. دانجام ش)  تن بر هکتار60 و 30، 0( سطح کود دامی 3 در  چیتیکشت مخلوط ذرت با لوبیا و) تلاش

نشان داد که کشت مخلوط موجب کاهش ها  دادهآماريتجزیه نتایج حاصل از  .بندي و تیمارهاي کودي اعمال شدند   کشت بلوك 
 تعداد دانـه در نیـام و وزن   برداري همچنین کشت مخلوط تأثیر معنی. عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه و نسبت برابري زمین شد    

 کـود دامـی   کـاربرد . کشت مخلوط ذرت و لوبیا چیتی موجب افزایش غلظت پروتئین خام دانه لوبیا چیتی شـد            .  نداشت صد دانه 
تعداد دانه در نیام، وزن صد دانه و غلظت پروتئین خام دانـه   ، زمینموجب افزایش عملکرد بیولوژیک، عملکرد دانه، نسبت برابري   

 تن 60 کود دامی به میزان کاربردچیتی به همراه کشت خالص لوبیا  عملکرد مطلوب،براي دستیابی به در مجموع  .لوبیا چیتی شد
  .شودبر هکتار توصیه می

  
 . و لوبیا چیتیکشت مخلوط، کود دامی: کلمات کلیدي

 
   مقدمه
 در تولیـد  هـاي نـوین علمـی    روشاستفاده از،  کشور به مواد غذایی تأمین نیازهاي روزافزون جمعیت در حال رشد براي

هاي کشاورزي باید مورد بـازنگري جـدي قـرار بگیـرد و     بر این اساس مدیریت نظام    .  ضروري است  محصولات کشاورزي 
سـنانایاکی،  (هاي نوینی طراحی شوند که اولویت آنها پایداري درازمدت در عین حفظ تولید در کوتاه مـدت باشـد           نظام

شناختی و هاي کشاورزي پایدار ضمن افزایش تنوع بوملفهلذا استفاده از کود دامی و کشت مخلوط به عنوان مؤ      ). 1991
 آفـات، افـزایش    ناشـی از اهش مـشکلات ک ـمدتر از منابع،    آاقتصادي، باعث افزایش عملکرد در واحد سطح، استفاده کار        

در سـالهاي اخیـر    ).1385مهـدوي دامغـانی و همکـاران    (شـود  تر انسان و دام مـی     و تغذیه مطلوب  تولید   نظام   پایداري
شاورزي زیستی به دلیل تأکید بیشتر روي پایداري و کاهش اثرات زیست محیطی در جهان مورد توجـه قـرار گرفتـه               ک

لـذا   .باشـند هاي شیمیایی و مصنوعی قابل اعتمـادتر مـی        تولیدات کشاورزي زیستی با توجه به عدم مصرف نهاده        . است
  ).2001کاسیرس  ریگبی و( دهدها را کاهش می زیستی گیاهان زراعی، احتمال اثرات منفی روي کیفیت آنتولید

 کودهاي .آید گیاه نیز استفاده به عمل می  آلی علاوه بر بهبود خصوصیات خاك در تغذیه        در کشورهاي پیشرفته از ماده    
بدین معنی که حتی چند سال بعد از     . دنباشتر می حیوانی در مقایسه با کودهاي شیمیایی داراي اثرات بیشتر و طولانی          

کود دامی ضمن افزودن و . دن کود دامی به خاك عملکرد محصول ممکن است تحت تأثیر کود حیوانی افزایش یابد          زواف
پـور  ابـراهیم ( شـود در دسترس قرار دادن بسیاري از عناصرغذایی باعث افزایش عملکـرد و بهبـود کیفیـت گیاهـان مـی      

 در نتیجه مصرف کود دامی، مواد آلی نشان داد که ) 1998(مکاران هسامرفلت و  مطالعات ).1381فر  فروغیکاسمانی و
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 استمرار مصرف کود دامی به دلیل تجمع مواد آلی در خاك اثرات سودمندي .اي افزایش یافتطور قابل ملاحظههخاك ب
در مطالعـه شـیرانی و همکـاران       .دی ـردگی  یبر محصول داشته و موجب بهبود حاصلخیزي خاك و اندوختـه مـواد غـذا              

مصرف کود گاوي منجر به کاهش وزن مخصوص ظاهري و افزایش ماده آلی و هدایت هیدرولیکی اشباع خاك                 ) 2002(
  .و افزایش عملکرد ماده خشک ذرت گردید

زراعت مخلوط یعنی کشت بیش از یک گیاه در قطعه زمین در یک سال زراعی به ترتیبی که یـک گیـاه در اکثـر دوره               
توان البته الزامی ندارد که این گیاهان همزمان کشت و برداشت شوند بلکه می     . باشدرویش خود در مجاورت گیاه دیگر       

 . )1377مظـاهري  (آن گیاه را همزمان و یا مدتی پس از گیاه اول کشت نمود و همزمـان یـا بعـد از آن برداشـت کـرد               
ص آنهـا موجـب افـزایش    الترین انواع کشت مخلوط است و در مقایسه با کـشت خ ـ ترکیب غلات و لگوم یکی از معمول     

 با ذرت ترین سیستم کشت لوبیا، کشت مخلوط آنرایج ).1992فوجیتا و همکاران (شود عملکرد دانه و ماده خشک می
  ).1377 مظاهري(است 

که تعداد غلاف در بوته لوبیـا چـشم بلبلـی تحـت تـأثیر           نشان داد   ) 1381( جزاي عملکرد لوبیا، برزگري     در ارتباط با ا   
مـشاهده  ) 1987(ازومـا و نـام   . نسبت به تک کشتی کاهش یافتبا ذرت قرار گرفت و در کشت مخلوط       سیستم کشت   

لوبیا چـشم  .  درصد افزایش عملکرد داشت38نسبت به کشت خالص   کشت مخلوط ذرت و لوبیا چشم بلبلی        کردند که   
مخلـوط در منـاطق    کـشت هـاي   پـژوهش اکثـر   .  درصد عملکرد خالص خود را تولیـد کـرد         35مخلوط  کشت  بلبلی در   

 بررسی منابع نشان .شود عملکرد بقولات موجود در کشت مخلوط می      کاهشگرمسیري نشان داده است که ذرت باعث        
لـذا  . بدون کاربرد کودهاي دامی بوده اسـت  در شرایط   مطالعات انجام شده در مورد کشت مخلوط لوبیا و ذرت،           داد که   

هدف از . باشددر شرایط کشت مخلوط، نیازمند مطالعه و تحقیق میلوبیا ملکرد شناخت تأثیر کودهاي دامی بر رشد و ع
-مـی هاي کمی و کیفی لوبیا چیتی بر برخی ویژگیو اثر متقابل آنها اثر کود دامی و کشت مخلوط   این تحقیق، بررسی    

  .باشد
   

   مواد و روشها 
  دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریزپوشانعت در ایستگاه تحقیقاتی خلايو در شرایط مزرعه 1389این پژوهش در سال 

کشت خالص  شامل تیمار 6 طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و در قالببه صورت فاکتوریل و  آزمایش .اجرا شد
 انجام ) تن بر هکتار60 و 30، 0( سطح کود دامی 3 در  چیتیکشت مخلوط ذرت با لوبیاو ) رقم تلاش( چیتی لوبیا
اي ه مترمربع و مساحت کرت8هاي مخلوط و کشت خالص ذرت  عدد، مساحت کرت27هاي آزمایشی تعداد کرت .شد

 ردیف 4در هر کرت مخلوط و خالص مربوط به ذرت، .  مترمربع در نظر گرفته شد6 در حدود کشت خالص لوبیا چیتی
 متر 1هاي مجاور در یک بلوك فاصله بین کرت. متر وجود داشت سانتی50 متر و با فاصله ردیف 4کاشت ذرت به طول 
ها نقشه طرح از طریق توزیع تصادفی تیمارها در هر بلوك و بین بلوك.  متر در نظر گرفته شد5/1ها و فاصله بین بلوك

بوته در مترمربع در نظر گرفته  40  و10به ترتیب ) رقم تلاش( و لوبیا چیتی اي براي ذرت علوفهکشتتراکم . پیاده شد
و اواخر کاشت بذرها به طریقه دستی . ف هر پشته ذرت و در طرف دیگر آن لگوم کشت گردیددر یک طر. شد

برداشت اوایل مهر ماه تمام گیاهان در . شدآبیاري به صورت جوي و پشته هر هفته یک بار انجام . اردیبهشت انجام شد
ها دو ردیف وسطی اري و حاشیههاي کنمخلوط و خالص ذرت بعد از حذف ردیفکشت براي برداشت تیمارهاي . شدند

 مترمربع 6/3بعد از تعیین وزن تر، علوفه برداشت شده از سطح . برداشت شدند و وزن تر علوفه ثبت شد)  مترمربع6/3(
درصد پروتئین شایان ذکر است .  وزن آن به عنوان عملکرد علوفه خشک در نظر گرفته شدودر هواي آزاد خشک شد 
گیري نیتروژن کل موجود در اساس کار در روش کجلدال بر اندازه.  دستگاه کجلدال تعیین شدخام علوفه با استفاده از

گیري از اندازهبنابراین، پس . ز نوع پروتئین استنمونه استوار است و فرض بر آن است که تمام نیتروژن موجود ا
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 شدي مختلف محاسبه ، درصد پروتئین خام علوفه در تیمارها25/6نیتروژن کل نمونه با اعمال ضریب 
 . تجزیه و تحلیل آماري شدMSTATCافزار هاي حاصل از آزمایش با استفاده از نرمداده ).2008ماریوتی و همکاران، (

  . انجام شداي دانکن در سطح احتمال پنج درصدها با آزمون چند دامنهمقایسه میانگین
  

  نتایج و بحث
تحـت تـأثیر   عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه لوبیا چیتی بیانگر آن است که ) 1جدول (تایج حاصل از تجزیه واریانس      ن

 عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانـه نشان داد که ) 2جدول (ا همقایسه میانگین . قرار گرفت و سطوح کود دامی  نوع کشت 
عملکرد بیولوژیک دار کاهش معنی. داري داشتدر لوبیا چیتی در کشت مخلوط نسبت به کشت خالص آن کاهش معنی

 اي و رقابت نوري گیاهان اثر رقابت برون گونه بهتوانرا می ايمخلوط با ذرت علوفه کشت  در لوبیا چیتیو عملکرد دانه
فـزایش عملکـرد مـاده خـشک ذرت     مصرف کود گاوي منجر به ا    ) 2002(در مطالعه شیرانی و همکاران      .  دانست مربوط
دار  معنـی اثـر  لوبیا چیتـی  در بوته نیامتعداد کاربرد کود دامی بر   نشان داد که    ) 1 جدول(نتایج تجزیه واریانس    . گردید

ه جنتی نیز )1994( کاروترز و همکاران .لوبیا چیتی نداشت در بوته نیامتعداد داري بر داشت ولی کشت مخلوط اثر معنی
 .یابـد ک کـشتی آن، کـاهش مـی    که تعداد نیام در بوته سویا در کشت مخلوط آن با ذرت نـسبت بـه حالـت ت ـ    گرفتند

نشان داد که تعداد غلاف در بوته لوبیا چشم بلبلی در مخلوط با ذرت تحت تـأثیر سیـستم           ) 1381( برزگري  همچنین  
) 1جـدول  (تـایج حاصـل از تجزیـه واریـانس     ن. کشت قرار گرفت و در کشت مخلوط نسبت به تک کشتی کاهش یافت      

داري دار داشت ولی کشت مخلوط اثر معنـی اثر معنی  چیتید دانه در نیام لوبیاتعدا کاربرد کود دامی بر      بیانگر آن است  
کـاربرد کـود دامـی و کـشت     نشان داد که ) 3و1 جدول(نتایج تجزیه واریانس  . چیتی نداشتتعداد دانه در نیام لوبیا    بر  

یج حاصـل از تجزیـه واریـانس    بـر اسـاس نتـا    .شتند ندا يدار معنی اثروزن صد دانه لوبیا     بر   مخلوط لوبیا چیتی با ذرت    
. قرار گرفـت  و سطوح کود دامی هاي مختلف کشت تحت تأثیر سیستمغلظت پروتئین خام دانه لوبیا چیتی  ،  )1 جدول(

داري معنـی طـور  به  آن خالصدر مقایسه با کشت در کشت مخلوط لوبیا چیتی با ذرت       ین دانه لوبیا چیتی   میزان پروتئ 
ایی که پروتئین خام با میزان نیتروژن در گیاه ارتباط مستقیم دارد، بنابراین جذب بیشتر از آنج ).2جدول(افزایش یافت 

  . در کشت مخلوط شود  موجب افزایش پروتئین خام دانه لوبیا چیتیتواندنیتروژن در کشت مخلوط می
 63 یعنـی 63/1 میزاننسبت برابري زمین به . استفاده گردید) LER(براي ارزیابی کشت مخلوط از نسبت برابري زمین      

کـه  ) 1983 (ابورا و آلنطبق مطالعات  .بدست آمد کشت مخلوط ذرت با لوبیا   رصد افزایش عملکرد در واحد سطح در      د
-چـشم  ای ـلوب و ذرت مخلوط کشتصورت گرفت،    یبلبلچشم ایلوب و ذرت نیهمچن و ایسو و ذرت مخلوط کشتروي  
 شیافـزا  زانیم ایسو و ذرت مخلوط در. داد نشان عملکرد يبرتر کدام هر خالص کشت به نسبت درصد 32 تا 27 یبلبل

 کـشت  بـه   نـسبت یبلبل ـ چشم ایلوب و ذرت مخلوط  کشتکه کردند مشاهده  نیز )1987 (نام و ازوما. بود% 22 عملکرد
بـه   تن بر هکتار 60در مجموع کشت خالص لوبیا و کاربرد کود دامی به میزان          .داشت عملکرد شیافزا% 38  آنها خالص

 شودت کمی و کیفی لوبیا توصیه میخاطر تأثیر مثبت بر صفا
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  لوبیا و کیفیصفات زراعیی و نوع کشت بر تجزیه واریانس تأثیر کود دام -1جدول 

  میانگین مربعات
  درجه  منبع تغییر

 عملکرد  آزادي
تعداد نیام   عملکرد دانه  بیولوژیک

  در بوته
تعداد دانه 
  در نیام

وزن 
   دانه پروتئین  انهصدد

 ns4/4242  **481/1   **635/0   *5/30  ns7/243  9/14572*   2  تکرار

 ns 9/15  **1/6766  552/1**  474/0*  5/2269**  2/1309**  2 کود دامی
 ns003/0  ns 002/0  ns 002/0  *6/799  4/62586**  4/196287**  1  نوع کشت

 ns8/5  ns360/0  ns015/0  ns001/0  ns 011/0  ns3/5  2  نوع کشت×کود دامی
  7/98  7/4  010/0  070/0  5/1623  4/2447  10  خطاي آزمایشی
  93/2  78/5  35/3  28/2  93/9  64/5    (%)ضریب تغییرات

ns ، *1 و% 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی ** و%  
  

  ع کشت تحت اثر کود دامی و نولوبیاو کیفی صفات زراعی  هايمقایسه میانگین -2جدول 

 عملکرد بیولوژیک  سطوح  اثر اصلی
)g/m2(  

 عملکرد دانه
)g/m2(  

تعداد نیام 
  در بوته

تعداد دانه 
  در نیام

وزن صد 
  )g (دانه

  دانه پروتئین
)g/kg dw(  

0  b5/860  c4/384  b27/11  c47/2  b08/36  c0/304 
30  a8/882  b5/410  a64/11  b18/3  ab37/37  b4/342 

  کود دامی
 a5/888  a4/422  a82/11  a45/3  a32/39  a9/370  60 )تن بر هکتار(

 b9/772  b8/346 a56/11  a04/3  a60/37  a8/345  مخلوط با ذرت  نوع کشت a7/981  a7/464  a59/11  a02/3  a58/37  b4/332  خالص
 .دار ندارندمعنیهاي داراي حداقل یک حرف لاتین مشترك، با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت در هر ستون، میانگین

 
 اثر متقابل کود دامی و نوع کشت بر صفات زراعی لوبیا -3جدول 

  عملکرد بیولوژیک تیمار
)g/m2(   

  عملکرد دانه
)g/m2(  وزن صد دانه  تعداد دانه در نیام  تعداد نیام در بوته  

)g(  
  دانهن پروتئی

)g/kg dw(  
CM1  b8/963  c1/443  bc3/11  c5/2   a0/36   d9/297 

CBM1  d3/757  f7/325  c2/11  c5/2  a1/36  d1/310 
CM2  a8/987  b7/469  abc7/11  b2/3  a4/37  c6/334 

CBM2  c9/777  e3/351   abc6/11  b2/3  a3/37  bc1/350 
CM3  a5/993  a4/481  ab8/11  a4/3  a3/39  ab8/364 

CBM3  c5/783  d4/363  a9/11  a5/3  a3/39  a1/377 
C :اي،رت علوفهذ B:لوبیا چیتی  ،M:سطوح کود دامی: 3 تا 1 اعداد  و کود دامی  
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