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 اي علوفه ذرتدرمصرف عناصر کمو غلظت کشت مخلوط بر جذب و کود دامی  اثر
  

 4و عادل دباغ محمدي نسب3 ، شاهین اوستان2 ، نصرت اله نجفی1مهدي مصطفائی
  دانشجوي کارشناسی ارشد گروه علوم خاك دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز- 1

 ه تبریزاستادیار گروه علوم خاك دانشکده کشاورزي دانشگا- 2
  دانشیار گروه علوم خاك دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز- 3

 دانشیار گروه زراعت و اصلاح نباتات دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز- 4
  

 (mehdi.mostafaee@gmail.com)  :مکاتبه کنندهآدرس پست الکترونیکی 
 

 چکیده
. پوشان دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریز اجرا شـد قاتی خلعتاي در ایستگاه تحقی و در شرایط مزرعه1389این پژوهش در سال  

هیبریـد   (کشت خـالص ذرت  تیمار شامل 9در قالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی با سه تکرار و       به صورت فاکتوریل و     آزمایش  
 تن بر 60 و 30، 0( سطح کود دامی 3 و کشت مخلوط ذرت با گاودانه در   چیتی کشت مخلوط ذرت با لوبیا    ،  )704سنگل گراس   

-آماري دادهنتایج حاصل از تجزیه . بندي و تیمارهاي کودي اعمال شدند مورد آزمایش قبل از کشت بلوكزمین. انجام شد) هکتار
هوایی ذرت، تحت تأثیر نوع کشت و سـطوح کـود دامـی قـرار     بخش مصرف در  که غلظت و جذب عناصر غذایی کم       نشان داد  ها

 خلـوط ذرت بـا  م کـشت  ها نشان داد کـه مقایسه میانگین. گرفتن قرار  نوع کشت  که تحت تأثیر     به جز جذب عنصر روي     گرفتند
 هوایی ذرت، به جز جذب عنصر روي، نسبت به   بخشمصرف در   دار غلظت و جذب عناصر غذایی کم      لگومها موجب افزایش معنی   

 در .شـد وسـیله ذرت  به روي و منگنز   همچنین کاربرد کود دامی موجب افزایش غلظت و جذب آهن، مس،          . گردیدکشت خالص   
 تن بر 60 به همراه کاربرد کود دامی به میزانکشت مخلوط ذرت با لوبیا چیتی براي دستیابی به علوفه با کیفیت مطلوب، مجموع 

  .شودمیهکتار توصیه 
 

 .فمصرکشت مخلوط، کود دامی، عناصر کم: کلمات کلیدي
 
   مقدمه

داراي عملکرد و انرژي بالایی است به طوري که منبع اولیه انرژي در صنعت دامـداري        اي  ذرت به عنوان یک گیاه علوفه     
بنـابراین، کمبـود پـروتئین در    ). 2000آنیل و همکـاران  (ها از نظر پروتئین غنی هستند    در حالی که لگوم   . جهان است 

ب خاك و بالا بردن مواد آلی به منظور حفاظت مطلو. شودها با ذرت جبران میعلوفه ذرت از طریق کشت مخلوط لگوم  
در کشت مخلوط بقایاي گیاهی بیشتري . هاي تحقیقاتی قرار داد لگوم را بایستی در اولویت–آن کشت مخلوط گرامینه   

تومار و ( شودبنابراین، هوموس و عناصر غذایی بیشتري در خاك فراهم می        . ماندتک کشتی در خاك باقی می     نسبت به   
  ).1988همکاران 
لیگرید و همکاران (اد پایداري در حاصلخیزي خاك و تولیدات کشاورزي مصرف کودهاي آلی ضروري است جهت ایج

تواند تمام و یا بخش اساسی نیتروژن مورد نیاز گیاه و  اعلام نموده است که کود دامی می1982پرت در سال ). 1999
اي گیاه منجر به بهبود  بر تأمین نیاز تغذیههمچنین فسفر، پتاسیم و عناصر ریزمغذي را نیز تأمین نماید و علاوه

 کودهاي دامی که حاوي اکثر عناصر مورد نیاز گیاهان هستند، .خصوصیات فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاك شود
جایگزین مناسبی براي کودهاي شیمیایی می باشند، زیرا کودهاي دامی علاوه بر وجود عناصر پرمصرف به مقدار 

  ). 1383ملکوتی و همکاران (ها بوده و خاك را در دراز مدت در جهت تعادل پیش خواهد برد مغذيکمتري داراي ریز

mailto:mehdi.mostafaee@gmail.com
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توانـد باعـث بهتـر     اظهار داشتند که مقدار ماده آلی زیاد کود دامی مـی          ) 1379(رضایی نژاد و افیونی     
 کود گاوي نسبت به دیگر در این بررسی .شدن خواص فیزیکی و شیمیایی خاك و در نتیجه افزایش عملکرد گیاه گردد            

دار مواد آلی خاك گردیدند همچنین کودهاي آلی باعث افزایش معنی .تیمارها داراي بیشترین تأثیر بر عملکرد ذرت بود
افـزایش  ). 1379رضائی نژاد و افیونی (و قابلیت جذب روي، مس، آهن، فسفر، پتاسیم و نیتروژن خاك را افزایش دادند       

هان کشت مخلوط در ارتباط با فعالیت فریک ردوکتاز ریشه لگوم و آزاد شدن فیتوسایدروفور           غلظت آهن و روي در گیا     
-غلظـت ). 2000ایرینگلو و همکـاران  (انجامد از ریشه ذرت است که به افزایش قابلیت دسترسی عناصر آهن و روي می       

مینی در سیـستم کـشت مخلـوط بـا     ، در برگهاي جوان بادام زکلریدریک قابل استخراج با اسید     و آهن  IIکلروفیلهاي  
طبق نتایج تحقیقات چاکمـاك و همکـاران    ).2000زوآ و همکاران   (، خیلی بالاتر از کشت خالص بادام زمینی بود          ذرت

کننـد کـه   هاي خود فیتوسایدروفور ترشـح مـی     ، گیاهان گونه گرامینه در پاسخ به کمبود آهن و روي، از ریشه            )1994(
 اثر کود دامی  بررسیهدف از این تحقیق، با توجه به مطالب مذکور، .شود آهن و روي میباعث افزایش قابلیت دسترسی

  .باشداي می ذرت علوفهدرمصرف کشت بر جذب و غلظت عناصر کمنوع و 
  

   مواد و روشها 
 مترمربع در ایستگاه تحقیقاتی 700اي در زمینی به مساحت حدود  مزرعهو در شرایط 1389این پژوهش در سال 

 طرح بلوکهاي کامل در قالبو   به صورت فاکتوریلآزمایش.  اجرا شد دانشکده کشاورزي دانشگاه تبریزپوشانخلعت
  چیتیکشت مخلوط ذرت با لوبیا ،)704هیبرید سنگل گراس  (کشت خالص ذرت شامل تیمار 9تصادفی با سه تکرار و 

 45تعداد کرتهاي آزمایشی  . انجام شد) تن بر هکتار60 و 30، 0( سطح کود دامی 3و کشت مخلوط ذرت با گاودانه در 
 مترمربع و مساحت کرتهاي کشت خالص لوبیا چیتی و گاودانه در 8عدد، مساحت کرتهاي مخلوط و کشت خالص ذرت 

 متر و 4 ردیف کاشت ذرت به طول 4در هر کرت مخلوط و خالص مربوط به ذرت، .  مترمربع در نظر گرفته شد6حدود 
 متر 5/1ها  متر و فاصله بین بلوك1فاصله بین کرتهاي مجاور در یک بلوك .  سانتیمتر وجود داشت50یفی با فاصله رد

تراکم مطلوب براي . ها پیاده شدنقشه طرح از طریق توزیع تصادفی تیمارها در هر بلوك و بین بلوك. در نظر گرفته شد
روش .  بوته در مترمربع در نظر گرفته شد100، 40، 10، گاودانه به ترتیب )رقم تلاش(اي، لوبیا چیتی ذرت علوفه

کاشت . در یک طرف هر پشته ذرت و در طرف دیگر آن لگوم کشت گردید. کشت مخلوط از نوع افزایشی کامل بود
. اولین آبیاري بلافاصله بعد از کاشت انجام شد. تاریخ کاشت اواخر اردیبهشت بود. بذرها به طریقه دستی صورت گرفت

براي برداشت . برداشت شدنداوایل مهر ماه تمام گیاهان در . شد به صورت جوي و پشته هر هفته یک بار انجام آبیاري
)  مترمربع6/3(ها دو ردیف وسطی هاي کناري و حاشیهمخلوط و خالص ذرت بعد از حذف ردیفکشت تیمارهاي 

 مترمربع در هواي آزاد 6/3رداشت شده از سطح بعد از تعیین وزن تر، علوفه ب. برداشت شدند و وزن تر علوفه ثبت شد
مخلوط و خالص ذرت، کشت سپس از هر کرت .  وزن آن به عنوان عملکرد علوفه خشک در نظر گرفته شدوخشک شد 

گیري صفات کیفی به آزمایشگاه طور تصادفی انتخاب و براي اندازهه بوته ب12 و 12، 8لوبیا چیتی و گاودانه به ترتیب 
با  توسط دستگاه جذب اتمی و هاگیرياندازه .استفاده گردید MSTAT-Cبراي انجام محاسبات از نرم افزار  .منتقل شد

، 8/324، 5/279، 3/248  به ترتیبدر طول موجهاي آهن، منگنز، مس و روي براي عناصرشعله آبی استیلن و هوا 
 .)1989والینگ و همکاران،  ( شدندانجام نانومتر 9/233
 

  ثنتایج و بح
-مصرف در اندامعناصر غذایی کمو جذب  غلظتبیانگر آن است که ) 4 و 1،2 هايجدول(ایج حاصل از تجزیه واریانس تن

 و سـطوح  تحت تأثیر نوع کشتبه جز جذب عنصر روي که فقط تحت تأثیر سطوح کود دامی قرار گرفت،           ،هوایی ذرت 
افزایش سطوح کودي منجر به افزایش غلظت ) 5 و 1،3 هايلجدو(ها  مقایسه میانگیننتایجطبق  . قرار گرفتندکود دامی

مقایـسه  . مطابقـت داشـت   ) 1379(مصرف شد، که این مورد با نتایج تحقیق رضـائی نـژاد و افیـونی    و جذب عناصر کم  
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 و جـذب عناصـر   غلظـت دار   معنـی  افـزایش  موجب   نشان داد که لگومها   ) 5 و 3 هايجدول(ا  همیانگین
و دلیـل افـزایش غلظـت     .ند نسبت به کشت خالص شـد ، به جز جذب عنصر روي، هوایی ذرت مصرف در اندام  کمغذایی  
تـوان بیـان کـرد کـه در طـول      طور می  استفاده از کود دامی را این     بر اثر مصرف در بخش هوایی ذرت      عناصر کم جذب  

 نیاز گیاه به مصرفکملول نگاه داشتن عناصر شوند که با مح ایجاد میلیت کنندهکیتجزیه مواد آلی در خاك، ترکیبات 
 در بخش هـوایی  مصرفعناصر کمو جذب دلیل افزایش غلظت همچنین . )1378ملکوتی   (کننداین عناصر را تأمین می    

و ) 2استراتژي نـوع  (توان به آزادسازي فیتوسایدروفورها توسط ذرت ها را میکشت مخلوط ذرت با لگومنتیجه   در   ذرت
 .)1994چاکماك و همکاران  (بیان کرد ) 1استراتژي نوع   (دسازي پروتون و مواد احیاکننده از ریشه لگومها         همچنین آزا 

توان به کاهش مصرف، با وجود افزایش غلظت این عناصر در کشت مخلوط، را میدلیل کاهش جذب بعضی از عناصر کم
افـزایش غلظـت عناصـر     (لوفه با کیفیت مطلوب   در مجموع براي دستیابی به ع     . عملکرد ناشی از کشت مخلوط ربط داد      

  .شود تن بر هکتار توصیه می60، کشت مخلوط ذرت با لوبیا چیتی به همراه کاربرد کود دامی به میزان )مصرفکم
  

 عناصر کم مصرف  در بخش هوایی ذرت) g/ha (جذبو ) mg/kg(غلظت  کود دامی و نوع کشت بر اثر متقابل -1جدول 
  جذب منگنز  غلظت منگنز  جذب روي  غلظت روي  جذب مس  غلظت مس  ذب آهنج  غلظت آهن  تیمار
CM1   e41/76   d2/878   fe48/1   e98/16   e06/22   de5/253   g24/58   de9/669  

CVM1   d80/84   d2/840   ef12/2   de03/21   de93/23   e2/273   f92/60   e9/603  
CBM1   d51/81   d9/855   ef26/2   de63/23   cd31/24   de7/255   fg51/59   e7/624  
CM2   c0/106  bc5/1290   de78/2   cd66/33   de72/23   cd3/288   de00/70   b1/854  

CVM2   b3/112   c4/1169   c84/3   bc60/39   b01/27   cd8/281   d37/71   cd0/743  
CBM2   b3/111   c8/1178   bc12/4   bc02/44   b99/27   cd7/295   e80/68   cd9/727  
CM3   a8/116   a6/1556   cd56/3   b54/47   bc14/26   ab5/348   c59/73   a0/981  

CVM3   a6/120  bc3/1257   ab96/4   ab80/51   a72/30   bc7/320   a28/79   bc9/826  
CBM3   a2/119   b5/1361   a35/5   a06/61   a88/31   a9/363  b87/76   b9/877 

C :اي، ذرت علوفهB : ،لوبیا چیتیM : ،کود دامیV :سطوح کود دامی: 3 تا 1نه و اعداد گاودا  
  

 تجزیه واریانس تأثیر کود دامی و نوع کشت بر غلظت عناصر کم مصرف در بخش هوایی ذرت  -2جدول 

  منگنز  روي  مس  آهن  درجه آزادي  منبع تغییر  میانگین مربعات
 ns07/0   ns5/2  ns8/15  05/30*   2  تکرار

  8/663**   3/85**   3/16 **   3/3540**   2 کود دامی
  5/24**   9/41**   3/4**       5/89**   2  نوع کشت

  ns7/4   ns2/0   ns5/2  **2/5   4  نوع کشت× کود دامی
  8/0  2/1  3/0  7/5  16  خطاي آزمایشی
  26/1  1/4  41/16  30/2    (%)ضریب تغییرات

ns1دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیرمعنی **  و% 
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  عناصر کم مصرف  در بخش هوایی ذرت) mg/kg dw(هاي اثر اصلی کود دامی و نوع کشت بر غلظت ایسه میانگینمق -3جدول 
  منگنز  روي  مس  آهن  سطوح  اثر اصلی

  c907/80   c954/1   c432/23   c558/59    تن بر هکتار0
 b876/109   b581/3   b237/26   b057/70    تن بر هکتار30

  کود دامی
  a858/118   a624/4   a580/29  a580/76    تن بر هکتار60 )تن بر هکتار(

  b746/99   b607/2   b972/23   c277/67   خالص
  نوع کشت  a909/105   a638/3   a219/27   a525/70   مخلوط با گاودانه
  a987/103   a913/3   a058/28   b392/68   مخلوط با لوبیا

  .دار ندارندمشترك، با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیهاي داراي حداقل یک حرف لاتین در هر ستون، میانگین
  عناصر کم مصرف در بخش هوایی ذرت جذبتجزیه واریانس تأثیر کود دامی و نوع کشت بر  -4جدول 

  منگنز  روي  مس  آهن  درجه آزادي  منبع تغییر  میانگین مربعات
 ns5/10  **2/3766  **9/28191  9/55053**   2  تکرار

  4/155353**   8/20731**   1/2451**   9/664037**   2 کود دامی
  ns7/1487   **6/31361   4/233*   9/55863**   2  نوع کشت

  ns6/14049   ns4/12   ns0/204  ns3/2390   4  نوع کشت× کود دامی
  0/3230  8/515  4/49  9/7588  16  خطاي آزمایشی
  4/7  7/7  7/18  6/7    (%)ضریب تغییرات

ns ، *، ** 1، % 5دار در سطح احتمال دار و معنیبه ترتیب غیر معنی%  
  

  عناصر کم مصرف  در بخش هوایی ذرت) g/ha(هاي اثر اصلی کود دامی و نوع کشت بر جذب مقایسه میانگین -5جدول 
  منگنز  روي  مس  آهن  سطوح  اثر اصلی

  c1/858   c5/20   c8/248   c8/632    تن بر هکتار0
 b9/1212   b1/39   b6/288   b0/775    تن بر هکتار30

  کود دامی
  a8/1391   a5/53   a4/344  a3/895    تن بر هکتار60 )تن بر هکتار(

  a8/1241   b7/32   ab8/296   a0/835   خالص
  نوع کشت  b9/1088   ab5/37   b6/279   b7/724   مخلوط با گاودانه
  b1/1132   a9/42   a1/305   b5/743   مخلوط با لوبیا

  .دار ندارندهاي داراي حداقل یک حرف لاتین مشترك، با آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد تفاوت معنیر ستون، میانگیندر ه
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