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  چکیده 
کمپوست، لجن فاضلاب و کود شیمیایی بر عملکرد دانه و پروتئین، به منظور بررسی تأثیر مقادیر مختلف کمپوست، ورمی

هـاي   بر پایه طرح بلـوك  در قالب اسپلیت پلاتی آزمایشلوبیامحتواي کلروفیل برگ، میزان نیتروژن برگ و بذر در ارقام مختلف  
 تـن در  40 و 20سـطوح  :  تیمار کودي تشکیل شد که عبارت بودنـد از 8هاي اصلی از کرت. تصادفی با سه تکرار انجام شدکامل  

 75آمونیـوم بـه میـزان    پتاسـیم و فـسفات  سـولفات (کمپوست و لجن فاضلاب، کود شیمیایی      هکتار کمپوست زباله شهري، ورمی    
و گلـی  ، اختـر  (لوبیا از  رقم هاي فرعی  نیز سهبراي کرت). بدون کاربرد کمپوست یا کود شیمیایی( و شاهد  ) کیلوگرم در هکتار  

 تن در هکتار، کـود  40 و 20 را تیمارهاي لجن لوبیاترین عملکرد دانه و پروتئین نتایج نشان داد که بیش   . در نظر گرفته شد   ) ناز
   تفـاوت لوبیـا همچنین نتایج نـشان داده اسـت کـه بـین ارقـام مختلـف         . لید کرد  تن در هکتار تو    40شیمیایی و کمپوست زباله     

هر  .تولید کردند گلی  و ناز رقمهايترین عملکرد دانه و پروتئین را بیش.  صفات مورد مطالعه مشاهده شد تمامداري از لحاظمعنی
 در  رقم اخترهمچنین. تروژن برگ را نشان دادند تن حداکثر میزان نی40لجن وکمپوست زباله   در تیمارهاي کوديلوبیاسه رقم 

 در تیمارهـاي کـودي   رقـم همین .  تن از بالاترین محتواي کلروفیل برگ برخوردار بود    40تیمارهاي کودي لجن وکمپوست زباله      
کرد دانه عمل. ترین درصد نیتروژن و پروتئین بذر را نشان داد تن در هکتار بیش40کمپوست  تن، کمپوست و ورمی40 و20لجن 

رسـد کـه   به نظر می. داري با عملکرد پروتئین، محتواي کلروفیل و درصد نیتروژن برگ برخوردار بود        از همبستگی مثبت و معنی    
سازي مصرف کودهاي شیمیایی تواند راه حل مناسبی براي حفظ محیط زیست و بهینهکاربرد ضایعات آلی در نظام کشاورزي می

  .ددر کشورمان در نظر گرفته شو
 
   .کمپوستورمیلوبیا، عملکرد، کمپوست، پروتئین، :  کلیدياتکلم
 
 

  مقدمه
تر نقش مهمی در تأمین پـروتئین مـورد نیـاز انـسان      درصد و گاهی بیش    20حبوبات با داشتن پروتئینی حدود      

ندم و برنج از شوند و در ایران پس از گدارند، در تغذیه انسان یک مکمل غذایی طبیعی و خوبی براي غلات محسوب می
ترین مقدار هم در اي متفاوت است، اما حتی کمها به طور قابل ملاحظهمقدار پروتئین در لگوم. اهمیت ویژه برخوردارند 

در ایـن بـین   . است)  درصد4/6(هایی مثل نخود، لوبیا آردي و غیره حدود سه برابر مقدار پروتئین موجود در برنج        لگوم
تـرین نیـاز بـه     با داشتن پـروتئین بـالا، بـیش   لوبیا.  شده است  درصد گزارش 35 و بیش از      خیلی بالا  لوبیاپروتئین در   

این گیاه بیش از نیمی از نیتروژن مورد نیاز خود را از طریق تثبیت بیولوژیکی نیتروژن توسط بـاکتري         . نیتروژن را دارد  
 گرم نیتـروژن بـراي هـر    92ولید مطلوب نیاز به     براي ت  لوبیا .کند و بقیه باید از طریق مصنوعی تأمین گردد          تأمین می 
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کیلوگرم دانه دارد که از طریق منابع مختلف مانند مواد آلی خاك، تثبیت بیولوژیکی نیتروژن معدنی وارده بـه خـاك و            
 علاوه بر اثرات تخریبی این کودها، خـصوصیات کیفـی تولیـدات،       .گردد  هاي گیاهی تأمین می   نیتروژن موجود در بافت   

 از طرفی توسعه شهرنشینی .روند هاي زیرزمینی از مسائل حائز اهمیت به شمار میمحیطی و آلودگی آب  زیست مسائل
   بـا توجـه بـه خطـرات     .شـود  و گسترش صنعت موجب تولید حجم انبوهی از زباله شده است که در محـیط رهـا مـی                 

یمیایی در سیستم کشاورزي، هدف ایـن   رویه کودهاي ش  و مصرف بی  محیطی حاصل از رهاسازي زباله در محیط        زیست
 و کودهاي شیمیایی بر خصوصیات مورفولوژیکی، کمپوست، لجن فاضلاب، ورمیتحقیق بررسی تأثیر کودهاي کمپوست

گزینـی   و همچنین تعیین غلظت نیتروژن در برگ و مقدار کلروفیل برگ بـه منظـور جـاي      لوبیاعملکرد دانه و پروتئین     
  .باشدمیایی میکودهاي آلی با کودهاي شی

 
 

  هاروش مواد و
آزمایش به صورت اسپلیت پلات در    .  تحقیقاتی دانشگاه آزاد اسلامی واحد میانه اجرا شد        این آزمایش در مزرعه     

 تیمار کودي شـامل کمپوسـت،   8عامل اصلی . هاي کامل تصادفی با دو عامل در سه تکرار انجام گرفت  قالب طرح بلوك  
پتاسـیم و   سـولفات ( تن در هکتار، تیمار بـا مـصرف کـود شـیمیایی     40 و 20 به میزان کمپوست و لجن فاضلابورمی
 رقمبود و سه ) بدون مصرف کود شیمیایی و یا کود آلی(و تیمار شاهد   )  کیلوگرم در هکتار   75آمونیوم به میزان    فسفات

یـات تهیـه زمـین بـه ترتیـب شـخم،       عمل. به عنوان عامل فرعی در نظر گرفته شد ) رقم اختر، گلی و ناز    شامل   (لوبیااز  
هـاي مربوطـه در   تیمارهاي کـودي در کـرت  . در بهار انجام شد) براي اختلاط کود با خاك(تسطیح، کوددهی و دیسک    

 72هاي به زراعی، جمعاً در  در اوایل خرداد ماه مطابق دستورالعمل     لوبیاماه اعمال گردید و کشت ارقام       اوایل اردیبهشت 
 50 متر و فاصله ردیف 3 ردیف کاشت به طول   5هاي آزمایشی با    کرت.  مترمربع انجام شد   3×4اد  ک به ابع  کرت و هر ی   

 6دو برگی با فاصـله  بذرها با تراکم زیاد کاشته شدند و در مرحله . کاري انجام شد  کشت به صورت هیزم   . متر بود سانتی
پس هاي هرز مبارزه با علف. ه دماي هوا انجام شد روزه بسته ب12 - 10دور آبیاري   . متر از یکدیگر تنک گردیدند    سانتی

   در مرحلـه  متـر قرائت کلروفیل برگ بـا اسـتفاده از دسـتگاه کلروفیـل    . از کاشت با دست و در مواقع لازم صورت گرفت    
منتقل ها بلا فاصله به آزمایشگاه گیري شد و نمونهها نیز نمونهزمان با قرائت کلروفیل، از برگ   هم. دهی انجام گرفت  گل

در پایان فصل رشد از سه ردیف کاشـت میـانی هـر کـرت پـس از حـذف اثـرات        . گیري شداندازه و درصد نیتروژن آن   
 مترمربع برداشت و عملکرد دانه تعیین شد و درصد نیتروژن و پروتئین بذر هـر تیمـار   2اي، سطحی به مساحت    حاشیه

 5/ 71براي محاسبه مقدار پروتین دانـه از ضـریب تبـدیل           . نیز در مرحله رسیدگی توسط دستگاه مذکور تعیین گردید        
بـه   میانگین استفاده شد و مقایسه  SASافزار  هاي آزمایش از نرم   دادهتجزیه آماري      براي. استفاده گردید ) 2003فائو،  (

  . صورت پذیرفت اي دانکنروش آزمون چند دامنه
 
 

  نتایج و بحث
  عملکرد دانه و پروتئین  

   تفـاوت  لوبیـا وط به سطوح مختلف انواع کودهاي آلـی و شـیمیایی بـر روي عملکـرد محـصول          مرب هايمیانگین
 تـن و تیمـار کـود    40 تن در هکتار لجن فاضلاب، کمپوست    40 و   20دهد به طوري که سطوح      داري را نشان می   معنی

ترین میزان عملکرد دانـه و پـروتئین   در این آزمایش کم. شیمیایی بالاترین عملکرد دانه و پروتئین را موجب شده است         
ــزایش عملکــرد در . در تیمــار شــاهد مــشاهده شــد  ــه مــیتیمارهــاي کــود آلــی را احتمــالاً  علــت اف ــوان مربــوط ب  ت

الوصول شدن عناصر مغذي و مفید به خصوص نیتروژن موجود در کود کمپوست براي گیـاه و همچنـین برقـراري          سهل
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نتایج یک تحقیق سه ساله نیز با هدف بررسی تأثیر کمپوست . میایی خاك دانستتعادل این کودها با فاز فیزیکی و شی     
   . نشان داد که افزایش عملکرد به واسطه فراهمی نیتروژن معدنی بوده استلوبیابر عملکرد محصول 

  ي کلروفیل برگامحتو
ام تیمارهاي کودي محتواي کلروفیل برگ نیز تحت تأثیر تیمارهاي کودي مختلف نسبت به شاهد واقع شد و تم      

ترین  بیشاختر رقم نیز لوبیادر بین ارقام مختلف . دار محتواي کلروفیل برگ نسبت به شاهد شدندموجب افزایش معنی
اثر متقابل کود و رقم بـر صـفت محتـوي کلروفیـل بـرگ در      .ترین محتواي کلروفیل برگ را نشان دادند  کم گلی رقمو  

  تن در هکتار40 در تیمارهاي کودي لجن فاضلاب و کمپوست زباله اختر رقمه دار شد به طوري ک درصد معنی5سطح 
  .از بالاترین محتواي کلروفیل برگ برخوردار بود 

  
  درصد نیتروژن برگ

ترین میـزان نیتـروژن بـرگ را       بیش. داري بر روي میزان نیتروژن برگ گیاه داشتند       تیمارهاي کودي تأثیر معنی   
کمپوست موجب  تن از تیمار ورمی40 لجن فاضلاب و کمپوست زباله شهري و نیز سطح      تن در هکتار   40 و   20سطوح  
دار بـودن اثـر    با توجه بـه معنـی  .ترین درصد نیتروژن برگ را به خود اختصاص دادند نیز بیشرقمگلی و نازرقم  . شدند

 در تیمارهاي کودي لجـن  لوبیااز متقابل کود و رقم بر درصد نیتروژن برگ  و مقایسه میانگین انجام  شده هر سه رقم              
  .  تن حداکثر میزان نیتروژن برگ را نشان دادند40فاضلاب و کمپوست زباله شهري 

  
  درصد نیتروژن و پروتئین بذر

دار بودن اثر کود، رقم و اثر متقابـل   نیز حاکی از معنی  لوبیانتایج حاصل از تجزیه درصد نیتروژن و پروتئین بذر          
ترین میزان نیتروژن و پروتئین بذر در تیمار شاهد و بر اساس جدول مقایسه میانگین کم. ات استکود و رقم بر این صف

 تن در هکتار و تیمار 40کمپوست  تن لجن فاضلاب، کمپوست زباله و ورمی40 و  20ترین میزان آن در تیمارهاي      بیش
 درصد نیتـروژن و پـروتئین برخـوردار بـود           ترین از بیش  اختر رقمدر بین ارقام مورد کشت      . کود شیمیایی مشاهده شد   

 تن لجن فاضـلاب، کمپوسـت   40 و 20 در تیمارهاي کودي اختر رقممقایسات اثرات متقابل دو عامل نیز نشان داد که          
  .ترین میزان نیتروژن بذر را داشت تن در هکتار بیش40کمپوست زباله و ورمی

  
  ارتفاع بوته

  تــن از تیمارهــاي لجــن فاضــلاب، 40گیــاه نیــز نــشان داد کــه ســطح گیــري ارتفــاع نتــایج حاصــل از انــدازه
همچنـین  .  را نسبت به شاهد موجـب گردیـد    لوبیادار ارتفاع گیاه    کمپوست و کمپوست زباله شهري افزایش معنی      ورمی
 رقـم د که هـر دو   مقایسات میانگین نشان دا.ترین ارتفاع برخوردار بودند     از کوتاه  ناز از بلندترین ارتفاع و رقم       اختر رقم
در همـین زمینـه   . ترین ارتفاع بوته را نشان دادند  تن بیش40کمپوست   در تیمارهاي لجن فاضلاب و ورمی      گلیو  اختر

شده بـه همـراه دو بـار کـود سـرك      نشان داد که کاربرد کمپوست شهري غنی) 1382(مطالعات داوري نژاد و همکاران  
نتایج جدول همبستگی نشان داد که عملکرد دانه همبستگی مثبت و        . دم شد دار ارتفاع در گیاه گن    موجب افزایش معنی  

  .  داشته است)= 33/0r**( و نیز میزان نیتروژن برگ )=98/0r**(داري با عملکرد پروتئین معنی
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   تجزیه واریانس اثرات مقادیر کودي و رقم بر صفات مورد مطالعه-1جدول

  دار در سطح پنج و یک درصدبه ترتیب معنی**و *

  
   ضرایب همبستگی صفات مورد مطالعه-2جدول

  ارتفاع بوته  
فاصله اولین 

غلاف تا 
  زمین

درصد   رد پروتئینعملک
  پروتئین

نیتروژن 
  بذر

نیتروژن 
  برگ

محتواي 
  کلروفیل برگ

عملکرد 
  دانه

  1  10/0*  33/0**  07/0  07/0  98/0**  22/0  -15/0  عملکرد دانه
    1  16/0  64/0**  64/0**  21/0  34/0**  31/0**  محتواي کلروفیل برگ

      1  21/0  21/0  35/0**  44/0**  -06/0 نیتروژن برگ
        1  99/0**  24/0*  40/0**  42/0**  نیتروژن بذر
          1  24/0*  40/0**  42/0**  درصد پروتئین
            1  28/0*  -08/0  عملکرد پروتئین

فاصله اولین غلاف تا 
              1  52/0**  زمین

                1  ارتفاع بوته
  دار استهمبستگی دو متغیر به ترتیب در سطح پنج و یک درصد معنی** : و * 
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نیتروژن 
 برگ

 نیتروژن بذر
  پروتئین

  
ارتفاع اولین 
  منابع  ارتفاع بوته  غلاف تا زمین

  تغییر
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  )هکتار

محتواي 
 کلروفیل برگ

  مترسانتی  درصد
  45/370  26/73  86/0  02/0  03/0  76/3  0/192526  86/1159902  2  تکرار
 01/174* 23/163** 66/10**  32/0**  28/0**  26/65** 3/282470**  46/1384507** 7  کود
  a 14  29/148070  5/20518  35/6  04/0  03/0  19/1  69/17  32/46خطاي
 ns68/14  **36/1596 01/31**  95/0**  26/0**  53/199** 4/267698**  13/2528183** 2  رقم

 ns82/132327  ns2/21578  * 72/10  **16/0  **11/0  **84/3 *74/13 *29/121 14  مقادیر کود در رقم
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