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  چکیده
 ایــن تحقیـــق راههـــاي عملـــی ارزانتـــر و اقتـــصادي در درمــان کلـــروز آهـــن، در مقایـــسه بـــا مـــصرف سکوســـترن   در

 :یی شـــاملبـــا تیمارهـــا وتـــصادفی هـــاي کامـــل آزمـــایش در قالـــب طـــرح بلـــوك.  مـــورد بررســـی قرارگرفـــتآهـــن
ــ138 -سکوســـترن آهـــنکـــود مـــصرف ؛ شـــاهد مـــصرف ؛ مـــصرف مـــواد آلـــی بـــصورت کانـــالکود؛ طحی بـــصورت سـ

در بـــاغ تیوباســـیلوس بـــصورت کانـــالکود +  گـــوگرد+  مـــصرف مـــواد آلـــی و گـــوگرد بـــصورت کانـــالکود+ مـــواد آلـــی 
ــاري  ــتان س ــد  بهارس ــرا در آم ــه اج ــایج . ب ــه  نت ــشان داد ک ــردن ــواص  و عملک ــوي  خ ــوه کی ــی می ــد کیف ــامین مانن  Cویت

ــول و  ــلاح محل ــوع ام ــصر  مجم ــار م ــوگرد    در تیم ــا گ ــراه ب ــی هم ــواد آل ــصرف  –ف م ــالکود م ــصورت کان ــدا   -ب ــود پی بهب
بـــه عبـــارت . افـــزایش چـــشمگیري نـــشان داد در عـــصاره میـــوه و آهـــن و غلظـــت امـــلاح معـــدنی بـــویژه روي دکـــر

ــی          ــت م ــن رقاب ــترن آه ــصرف سکوس ــا م ــی ب ــه راحت ــالکود ب ــصورت کان ــی ب ــواد آل ــا م ــراه ب ــوگرد هم ــصرف گ ــر م -دیگ
  .ین این کود گرانقیمت گرددتواند جایگزنماید و می

  
  تغذیه کیوي، سولفات آهن،  مواد آلی، گوگرد و روش هاي  مصرف کود: کلمات کلیدي

  

 مقدمه

 رفعدر گذشته تحقیقات قابل توجهی براي .  ناشی از آهک بسیار حساس هستند آهندرختان کیوي به کلروز
أمل در این پژوهشها نمایـانگر تـاثیر   ت .نجام شده است  ا ت ناشی از آهک با استفاده از مواد اصلاحی ارزان قیم          یزرد برگ 

در آزمایشی بر روي درختان به، خاك     .شرایط محیطی و چگونگی مصرف مواد اصلاحی در درمان زردي برگ می باشد            
این عمل تاثیر خوبی در بر طرف کردن زردي . شددو چاله اطراف درختان با افزودن اسید سولفوریک کاملا آهک زدایی 

 هلو کلروز درختان میوه ).(Kalbasi, et al., 1996 گویا تر بود،  تاثیر این با افزودن سولفات آهن وگ درختان داشتبر
بایـد هـر    ان بوده وگراما این ترکیبات   . و کیوي توسط محلولپاشی و مصرف خاکی کلاتهاي آهن قابل کنترل می باشد            

  مصرف گردد در خاك مفید باشد که به مقدار بالایی از مواد آلی  تواند  ساله مصرف گردند و سولفات آهن فقط وقتی می        
)Tagliavini, et al., 2000( . در پاسخ به کمبود آهن)در رقم متحمل به کمبود فعالیت بیـشتر  ) تحت شرایط کمبود

 pH، غلظت بیشتر اسید سیتریک در ریـشه و    )PEPC( و فسفو اینول پیروات کربوکسیلاز    ) FCR( ردکتاز کلات فریک  
  در PEPC  وFCRاین یافته ها بـر القـاي فعالیـت      . کمتر شیره آوند چوبی در مقایسه با ژنوتیپ حساس مشاهده شد          

. )Rombola, et al., 2002( ریشه ها به عنوان عوامل دخیل در سازگاري فیزیولـوژیکی گیاهـان متحمـل دلالـت دارد    
  .بود آهن مورد تجزیه قرار گرفت کمعلائممیوه و برگ درختان کیوي با علائم کمبود و بدون 
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اثر . اثر سطوح مختلف کلروز کمبود آهن بر عملکرد میوه درختان هلو و گلابی بررسی شد           
اندازه میوه در شـرایط کمبـود   . عمده کمبود آهن در هر دو گونه کاهش شدید در عملکرد، حتی در کمبود متوسط بود                

  متوسط در هر دو 
  
  

در هلو کلروز متوسـط یـا شـدید بطـور     . د شدید، در درختان هلو کاهش یافتگونه افزایش و در شرایط کمبو 
این وضعیت . تر با اسیدیته بیشتر تولید شد  هایی سفت که در نتیجه میوه    ها را تحت تاثیر قرار داد     یکنواختی تمام شاخه  

 گوشتمقدارآهن . )Álvarez-Fernández et al. 2011( ها به کربن مربوط شودتواند به کاهش دسترسی میوهمی
 . با عملکرد میوه همبستگی نشان داد در حالیکه مقـدارآهن بـرگ هیچگونـه همبـستگی بـا عملکـرد نـشان نـداد                  میوه

بنابراین احتمالاً گوشت میوه، نسبت به برگ می . میوه با رنگ برگ و وزن میوه همبستگی داشت گوشتهمچنین آهن   
ترکیبـات آهـن   پاسخ درختـان لیمـو بـه    ). Razeto, 2006(  باشدتواند شاخص بهتري براي ارزیابی وضعیت آهن گیاه

 سولفات و سیترات آهن توانـست کمبـود را بطـور    معدنی در مقایسه با ترکیبات Fe-EDDHAکلات آهن  . بررسی شد 
تزریق محلول سیترات آهن به ساقه هاي ثانویه . این کلات جذب و انتقال آهن را به برگ ها القاء کرد. کامل درمان کند

به مزوفیل برگ و نهایتاً درمان کلروز شد ولی تزریق محلـول بـا بنیـان      رسیدن   به افزایش حرکت آهن در گیاه و       منجر
نشان دادند که ) 2002( رمبولا و همکاران. )Ortiz et al. 2007( سولفات بطور معنی داري تحرك آهن را افزایش نداد

هـا  ن همراه با اسیدهاي آلی موجب سبز شدن مجدد سریع و دائمـی بـرگ    در برگ هاي با شدت کلروز بالا سولفات آه        
جهـت بهبـود تغذیـه آهـن      موجود در کشور     مواد اصلاح کننده خاك ارزان قیمت     اهداف این تحقیق استفاده از      . گردید

 روي در آزمایش خود بر) 1377(ربانی فر و سمر    . می باشد   نحوه جایگذاري در خاك    و همچنین انتخاب  درختان کیوي   
 بوده اسـت و پـس از   138هلو نشان دادند که بالاترین سطح افزایش رنگ سبز برگها مربوط به تیمار سکوسترین آهن                 

سکوسترین تیمارهاي غیر کلاته اعمال شده به خصوص تیمار با اسید سولفوریک تاثیر مطلوبی بـر دوبـاره سـبز شـدن          
  .برگهاي کلروزه از خود بر جاي گذاشته است

  
  

  وشهامواد و ر
  

 چهار تکرار، هر تیمار شامل دو درخت سه تیمار و  پنجاین آزمایش در قالب طرح بلوك هاي کامل تصادفی با  
، به اجرا در  به مدت سه سالساله با خصوصیات مشابه از لحاظ تاج و علائم ظاهري کمبود آهن در باغ بهارستان ساري  

 138-سکوسترن آهنکود مصرف -2ر غذایی به استثناي آهن،  مصرف متعادل عناص  : تیمار شاهد -1: تیمارها شامل . آمد
 مصرف مـواد  -5گوگرد بصورت کانالکود، +  مصرف مواد آلی -4 مصرف مواد آلی بصورت کانالکود،     -3بصورت سطحی،   

در تیمارهاي کانالکود دو کانال مـوازي در حاشـیه خـارجی سـایه انـداز             . تیوباسیلوس بصورت کانالکود  + گوگرد  + آلی  
 سانتی متر و در طول سایه انداز حفر و کودهاي شیمیایی به همراه کود دامی به این کانـال       40ت به عرض و عمق      درخ

. قبل از اعمال تیمارها ار خاك نمونه برداري شده و خواص فیزیکی و شیمیایی خاك اندازه گیـري شـد        . ها اضافه شدند  
سـایر پارامترهـاي مـورد    . ر عناصر غذایی انـدازه گیـري شـد     در مرداد ماه نمونه برداري برگ انجام و غلظت آهن و سای           

 و C ویتـامین  ، TSS،TA ،pHشـامل  خـصوصیات کیفـی   و وزن متوسط میـوه،  عملکرد : از  عبارتند شدهگیريهانداز
  . معدنی در عصاره میوهغلظت عناصر 
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  نتایج و بحث
  
پـر   باعث ایجاد تغییرات معنی دار در میـانگین غلظـت عناصـر غـذایی     ي مختلف نتایج نشان داد که تیمارها     

در مورد عناصر غذایی کم مصرف آهن، مـس و منگنـز در بـین تیمارهـا      اما ،در برگ گیاه کیوي نشدند    مصرف و ثانویه    
رد بیشترین غلظت آهن در تیمارهاي مصرف مواد آلـی بـه همـراه گـوگ           اختلاف معنی دار آماري مشاهده شد بطوریکه        

  بـه ترتیـب بـه میـزان      )T5 (و مصرف مواد آلی به همراه گوگرد و تیوباسیلوس بصورت کانالکود          ) T4(بصورت کانالکود   
 297 بـه میـزان    )T1(  تیمار شـاهد درنیز کمترین مقدار غلظت آهن . مشاهده شده استگرم گرم بر میکرو399 و  436
- میکرو70 با غلظت T4 نظر میزان مس موجود در برگ نیز تیمار از طرف دیگر از   .مشاهده شده است  گرم  گرم بر میکرو
 .باشـد افزایش معنی دار جذب این عنصر مـی گرم بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است که نشان دهنده  برگرم  

  .لازم به ذکر است که در مورد غلظت منگنز برگ روند مشخصی در بین تیمارها دنبال نشده است
  

   غلظت عناصر غذایی در برگ بر تیمارهاي مختلف اثر-1جدول 
N  P  K  S  Ca  Mg   Cu Fe Mn Zn  تیمار  

(%)  g/g)µ( 

T1 
T2 

T3 

T4 

T5 

48/2  a 

48/2  a 

48/2  a 

50/2  a 

44/2  a 

16/0 c 
17/0  ab 

17/0  ab 

17/0  ab 

18/0  a 

60/1  a 
64/1  a 

66/1  a 

68/1  a 

69/1  a 

21/0  a 
20/0  a 
20/0  a 

20/0  a 

20/0  a 

11/3  ab 

39/3  ab 

92/2  b 

35/3  ab 

32/3  ab 

32/0  ab 
33/0  a 

30/0  bc 

32/0  ab 

30/0  ab 

7/47  b 

9/47  b 
5/44  b 

0/70  a 

8/45  b 

297 b 

316 b 

328 b 

436 a 

399 ab 

1/57  abc 

6/56  abc 

56/64  a 

0/57  abc 

7/54  bc 

6/41  a 
0/43  a 

4/36  a 

6/40  a 

6/36  a 

 F n.s n.s n.s n.s n.s n.sآزمون 

 

** ** * n.s 
  

گـوگرد  + مـصرف مـواد آلـی    بیـشترین عملکـرد در تیمـار    دهد که  نشان می ) 2جدول  (ها  تجزیه آماري داده  
در  دار نسبت بـه سـایر تیمارهـا   با اختلاف معنیهمچنین بالاترین وزن متوسط میوه  .  تولید شده است   بصورت کانالکود 

   .است شدهتولید این تیمار 
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   کیوي در تیمارهاي مختلفاص کیفی میوه عملکرد و خو- 2 جدول
Fe  Mn  Zn  

 g/g)µ(   
pH  

T.S.S 
(%)  

T.A 
%)(  

 C ویتامین
(mg/100cc) 

 وزن میوه
(g)  

  عملکرد
(kg/tree)  

  تیمار

2/3  a 42/0  a 17/1  a a9/2 a5/10 a0/2 a1/75 6/101  b 0/58  ab  T1  
8/2  a 36/0  a 19/1  a a0/3  a7/9 a9/1 a7/65 3/110  b  3/48  b T2  
4/3  a 38/0  a 22/1  a a0/3  a8/9 a7/1 a2/69 3/111  b 3/54  ab T3  
8/3  a 44/0  a 36/1  a a5/4 a7/14  a8/2 a7/97 4/150  a 5/74  a T4  
2/3  a 36/0  a 37/1  a a9/2  a2/10  a9/1 a1/75 4/104  b 3/57  ab T5  

n.s n.s n.s n.s n.s n.s n.s * *  آزمونF 

  
  
  

 و 7/97گوگرد بصورت کانالکود به مقدار  +  در تیمار چهارم یعنی مصرف مواد آلی         Cمین  بیشترین مقدار ویتا  
بهترین .  سی سی عصاره مشاهده شده است  100گرم در    میلی 1/75کمترین آن در تیمار شاهد و تیمار پنجم به مقدار           

 منگنز در تیمار چهـارم   وي، غلظت عناصر کم مصرف مانند رو    )T.S.S(خواص کیفی میوه  شامل مواد جامد قابل حل          
 اختلاف بین تیمار چهارم کـه مـصرف مـواد آلـی     . گوگرد بصورت کانالکود مشاهده شده است  + یعنی مصرف مواد آلی     

وضـوح قابـل مـشاهده    بـه   با سایر تیمارها از جمله تیمار مصرف سکوسترین     ،باشدهمراه با گوگرد بصورت کانالکود می     
ي در این تیمار بهبود پیدا کرده و غلظت املاح معدنی که در کـشور مـا بـه علـت             خواص کمی و کیفی میوه کیو     . است

بـا عنایـت بـه داده هـاي ایـن      . گیري نشان داده استآهکی بودن خاك از اهمیت فراوانی برخوردار است، افزایش چشم 
 میوه کیـوي فـروت   توان این تیمار را بهترین تیمار کودي جهت نیل به حداکثر عملکرد و خصوصیات کیفی              تحقیق می 

اختلاف معنی داري با تیمار چهارم ) مصرف گوگرد همراه با تیوباسیلوس    ( پنجم تیمار از طرف دیگر گرچه   . توصیه نمود 
شود بـراي بررسـی   پیشنهاد می. نشان نداد اما اثر آن روي عملکرد و خواص کیفی میوه کیوي کمتر از تیمار چهارم بود         

کم  خاك و افزایش قابلیت جذب عناصر    pH سیون گوگرد و در نتیجه کاهش موضعی      بیشتر اثر تیوباسیلوس در اکسیدا    
  . تحقیقات بیشتري صورت پذیردمصرف
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