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 چکیذه

هْن ثشای تفؼیش ًتبيح تدضيِ ّبی اص سٍؽ (CND)ٍ تـخیق چٌذگبًِ ػٌبكش غزايی  (DOPسٍؽ اًحشاف اص دسكذ ثْیٌِ )

( Lagenaria Vulgarisای کذٍ )ثبؿذ. ثِ هٌظَس اسصيبثی ٍضؼیت تغزيِای گیبّبى هیؿیویبيی ثشگ ٍ تـخیق ٍضؼیت تغزيِ

ّبی ػٌبكش آٍسی ٍ غلظتهضسػِ کذٍ دس ؿْشػتبى خَی خوغ 6۲۲ّبی ثشگ اص ، ًوDRIS  ٍDOPًَِثب اػتفبدُ اص سٍؽ 

تَخِ ثِ ػولکشد ثِ دٍ گشٍُ ثب ػولکشد ثبلا ٍ پبيیي تقؼین  هضاسع ثب .تؼییي ؿذًذ B ،Cu ،Zn ،Mn ،Fe ،Mg ،Ca ،K ،P  ،Nغزايی

 DOPّبی هیبًگیي غلظت ػٌبكش غزايی دس هضاسع کذٍ ثب ػولکشد ثبلا ثِ ػٌَاى اسقبم هشخغ ثشای هحبػجِ ؿبخق. گشديذًذ

دٍ گشٍُ ػولکشدی کن ٍ صيبد ثِ سٍؽ سيبضی ٍ آهبسی هتوبيض گشديذًذ.  CNDّبی ّب ٍ ؿبخقخْت هحبػجِ ًشماػتفبدُ ؿذ. 

 ّب سا داؿتٌذ. تشيي ؿبخقػٌبكش پتبػین ٍ سٍی هٌفی  CND  ٍDOPّبی ثشاػبع ؿبخق

  CND ،DOPای، کذٍ، ٍضؼیت تغزيِهای کلیذی : واصه

 

 مقذمه 

ّضاس تي تخن کذٍ اص هضاسع  69ػبلاًِ حذٍد ؿَد. ؿْشػتبى خَی قغت ًخؼت کـت ٍ تَلیذ کذٍ دس کـَس هحؼَة هی

ّبی اخیش ايي هضاسع دچبس افت هحلَل ؿذًذ. لزا حوبيت اص کـبٍسصاى (. دس ػبل693۱ًبم، ؿَد )ثیايي ؿْشػتبى ثشداؿت هی

بط هیبى يبثی ثِ استجای گیبّبى خْت دػتدس ساػتبی ثْجَد ٍ استقبی تَلیذ ػبصًذُ هْن اػت. ثٌبثشيي اسصيبثی ٍضؼیت تغزيِ

تدضيِ ثشگ (. Pereira et al., 2011ػٌبكش غزايی قبثل اػتفبدُ دس خبک، هیضاى ػٌبكش هَخَد دس گیبُ ٍ ػولکشد ضشٍسی اػت )

تَاًذ اعلاػبت خَثی اص ٍضؼیت تغزيِ گیبُ دػت آهذُ، ثِ ؿشعی کِ ثشاػبع سٍؿی دسػت اًدبم گیشد، هیٍ تفؼیش ًتبيح ثِ

 ّبی کَدی هٌبػت اًدبم پزيشد. َكیِدًجبل آى ت دػت دادُ ٍ ثِثِ

ّبی تفؼیش ًتبيح تدضيِ گیبُ ثشای اسصيبثی تغزيِ هؼذًی ( ثِ ػٌَاى يکی اص سٍؽDOPؿبخق اًحشاف اص دسكذ ثْیٌِ )

ثشای ّش ػٌلش غزايی ؿبخلی سا (. ايي سٍؽ Jimenez et al,. 2007گیشد )ثْیٌِ هحلَلات صساػی ٍ ثبغی هَسد اػتفبدُ قشاس هی

ًوبيذ کِ ثِ تشتیت ثیبًگش صيـبدی، کوجـَد يـب غلظت  هحبػـجِ ٍ آًْب سا ثِ كَست اػذاد هثجت، هٌفی يب كفش هـخق هی

  ثبؿذ.هٌبػت ػٌلش غزايی دس گیبُ هی

-( ثب دس ًظش گشفتي ًؼجت يك ػٌلش ثِ ّوِ ػٌبكش اثشات هتقبثل ػٌبكش سا ثیبى هیCNDسٍؽ تـخیق چٌذگبًِ ػٌبكش )

ايي سٍؽ ثب کوك گشفتي اص سٍؽ سيبضی ٍ آهبسی ٍ کبسثشد تبثغ تدوؼی ًؼجت ٍاسيبًغ  (.Parent and Dafir, 1992)داسد 

 Khiari et al., 2001).ؿًَذ )کن ثب دقت صيبد تفکیك هی ّبی ػولکشدی صيبد ٍػٌبكش غزايی ٍ تبثغ تَصيغ هشثغ کبی، گشٍُ

 گشدد.ي هیثِ سٍؽ گبم ثِ گبم تؼیی CNDّبی ػٌبكش غزايی ػپغ ؿبخق
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( تؼییي ؿذُ اػت. خیبسی Salh and Andderson, 1999ٍ کبج ) (Jimenez et al,. 2007)ثشای گیلاع  DOPّبی ؿبخق

 Mgسا ثشای ػٌبكش  CNDّبی اػتبًذاسد تَاًؼتٌذ ؿبخق ػٌبكش غزايی ٍ ًشم CNDثب اػتفبدُ اص سٍؽ  (2001aٍ ّوکبساى )

 تؼییي ًوبيٌذ.  8Vتا  V4خْت اسصيبثی ٍضؼیت تغزيِ رست دس هشحلِ سؿذ  Ca ، K ،P  ،Nو

ای دس هَسد آى، ايي پظٍّؾ ثب ثب تَخِ ثِ گؼتشدگی ٍ اّویت کـت دس ؿْشػتبى خَی ٍ ػذم ٍخَد تحقیقبت تغزيِ  

 اًدبم گشديذ. DOP  ٍCNDّبی ای هضاسع کذٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽّذف ثشسػی ٍضؼیت تغزيِ

 

 هاروشمواد و 

 تجشیه بزگ و نمونه بزداری

 .ثشداسی اًدبم ؿذهضسػِ ًوًَِ  6۲۲، اص DOP  ٍCNDّبی ای کذٍ ثب اػتفبدُ اص سٍؽثِ هٌظَس اسصيبثی ٍضؼیت تغزيِ
ػبػت خـك ؿذ، ثؼذ اص آػیبة  ۰۲هذت دسخِ ػبًتیگشاد ث۰۷ِّب ثِ آصهبيـگبُ هٌتقل ٍ پغ اص هشحلِ ؿؼت ٍ ؿَ دس ًوًَِ

گیشی ػٌلش ًیتشٍطى کل ثِ کوك دػتگبُ کدلذال اًدبم ؿذ ّبی خـك ؿذُ، ّضن ًوًَِ گیبّی ثشای اًذاصُکشدى ًوًَِ

گیشی ػبيش ػٌبكش ثِ سٍؽ اکؼیذاػیَى خـك اًدبم ؿذ. دس ػلبسُ كبف ّبی گیبّی ثشای اًذاصُ(. ّضن ًو69۰۱ًَِاهبهی، )

تَػظ اػپکتشٍػکَپی خزة  Ca ، Mg،Cu ، Zn،Mn ،Feای، ٍ غلظت تَػظ ًـش ؿؼلِ Kثب کبلشيوتش، غلظت  Pؿذُ غلظت 

 ّب هحبػجِ گشديذ.(. ٍ ًؼجت ػٌبكش آى69۰۱اهبهی، ) تؼییي ؿذًذ Hسٍؽ کبلشيوتشی آصٍهتیي ( ثBِاتوی ٍ ػٌلش ثَس)

  DOPهای تعیین شاخص

 گشديذ. هضاسع ثب تقؼین ثبلا ٍ پبيیي ػولکشد ثب گشٍُ ؿذ ٍ هضاسع ثِ دٍ يبدداؿتّب ػولکشد هحلَل ثشداؿت دس صهبى

 ػولکشد ثب گشٍُ دٍ ثِ هضاسع تقؼین ثشای اػتفبدُ هَسد هؼیبس. گشفت قشاس اػتفبدُ هَسد هشخغ اػذاد تؼییي خْت ثبلا ػولکشد

 (.۲۷۷۱ثَد )ؿبسهب ٍ ّوکبساى،  هؼیبس اًحشاف ٍ ػولکشد هیبًگیي پبيیي، ٍ ثبلا

ػولکشد پبيیي ثب ثبغْبی ≤( ػولکشد هیبًگیي  – SD) (6           )                                                               

ػولکشد هتَػظ ثب ثبغْبی ≥ػولکشد(  هیبًگیي  – SD) تب( ػولکشد هیبًگیي  + SD) 

ػولکشد ثبلا ثب ثبغْبی ≤( ػولکشد هیبًگیي  + SD) 

 ثبؿذ. اًحشاف هؼیبس ػولکشد هضاسع هی SDدس ايي ساثغِ، 

ؿذ: هحبػجِ صيش سيبضی ساثغِ هضاسع کذٍ اص ایتغزيِ ٍضؼیت تـخیق ثشای   DOP ؿبخق 

DOP = [(C×100)/Cref]-100 (۲                            )                                                                      

( ثْیٌِ) غزايی ػٌلش هغلَة غلظت Cref ٍ کذٍ ثب ػولکشد پبيیي هضساع ثشگ ًوًَِ دس غزايی ػٌلش غلظت C هؼبدلِ، ايي دس

 ّبآى ػلاهت گشفتي ًظش دس ثذٍى DOP ّبیؿبخق هدوَع اص DOP (ΣDOP) ایتغزيِ تؼبدل ؿبخق. ثبؿذهی کذٍ ثشگ دس

 :آيذهی دػتثِ

ΣDOP = | IA | + | IB | + | IC | + ⋯ + | IN                                                                          (9)        

 تشخیص چنذگانه عناصز

ػولکشدّب اص صيبد ثِ کن اثتذا  اػت. (Rdحبٍی ػٌبكش غزايی ٍ يك ثخؾ ثبقیوبًذُ ) دس ايي سٍؽ تشکیجبت ثبفت گیبّی

ًؼجت  ٍاسيبًغ هقبديش ٍهحبػجِ گشديذ. هیبًگیي ٌّذػی ػٌبكش غزايی ٍ ًؼجت لگبسيتن عجیؼی ػٌبكش  سديف ؿذًذ ػپغ

گشديذ ٍاسيبًغ ثب ػولکشد تشػین ًؼجت ػپغ ساثغِ تبثغ تدوؼی  ّب هحبػجِ ؿذ.آى ٍ تبثغ تدوؼی ًؼجت ٍاسيبًغ ٍاسيبًغ

ّب کِ اص هـتق اٍل ٍ دٍم هؼبدلِ گیشی اص ًقبط ػغف هٌحٌیقبثل ًوبيؾ اػت. اص عشيق هیبًگیي 9ايي ساثغِ ثب هؼبدلِ دسخِ 

    CND ّبیػٌَاى اسقبم هشخغ يب ًشمثِ VXّبی ػولکشدی کن ٍ صيبد اص ّن تفکیك ؿذًذ. دػت آهذُ گشٍُثِ
هحؼَة    

 CND ، ؿبخق ػٌبكش غزايیCNDّبی ثب اػتبًذاسد کشدى غلظت ّش ػٌلش غزايی گیبُ هَسد هغبلؼِ ثب ًشمثٌبثشايي  .ؿًَذهی

  هحبػجِ گشديذ:    ۱دلِ بثب اػتفبدُ اص هؼ (  ) CND ایؿبخق تؼبدل تغزيِ (، ػپغ۱ثِ دػت آهذ )هؼبدلِ 
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    (۱)                                                                                                                       

 

     
    

    
  ⋯    

   
(۱) 

 نتایج و بحث 

 های انحزاف اس درصذ بهینهشاخص 

ػولکشد پبيیي  ثب گشٍُ دس هضاسع ػبيش ٍ ثبلا ػولکشد ثب گشٍُ دس هضاسع اص دسكذ 6۰ ،(۲۷۷۱) ّوکبساى ؿبسهب ٍ سٍؽ ثشاػبع

کیلَگشم ثش  6۲6پبيیي  ػولکشد ثب هضاسع دس ٍ کیلَگشم ثش ّکتبس 3۷6 ثبلا ػولکشد ثب هضاسع دس ػولکشد گشفتٌذ. هیبًگیي قشاس

، هیبًگیي غلظت ػٌبكش دس خبهؼِ گیبّی ثب DOPّبی ثشای هحبػجِ ًشمثَد.  داسهؼٌب آهبسی لحبػ اص تفبٍت ّکتبس ثَد ايي

 ثب پبيیي ػولکشد ثب هضاسع دس DOP ّبیػپغ ؿبخق. گشفت ٍ ثِ ػٌَاى هجٌبی هقبيؼِ هَسد اػتفبدُ قشاسػولکشد ثبلا هحبػجِ 

 ؿذ. ّب هحبػجًِشم اص اػتفبدُ

 تشتیت ًیبص غزايی ثشای ػٌبكش پشهلشف ٍ کن هلشف ثِ تشتیت ثِ كَست DOPّبی اص لحبػ هیبًگیي ؿبخق

K>P>Mg>Ca>N ٍZn>Fe>B>Cu>Mn  ًِـبى دادُ ؿذُ  6ًوًَِ دس خذٍل  6۷ .دػت آهذثشای هضاسع ثب ػولکشد پبيیي ث

تشيي ؿبخق ٍ ػٌلش دسكذ اص هضاسع هٌفی 9۱پتبػین دس  دس ثیي ػٌبكش پشًیبص، ػٌلش DOPّبی اػت. ثشاػبع ؿبخق

 تَاًذ ثِ دلیلخق ًیتشٍطى هیهثجت ؿذى ؿب ثبؿٌذ.ؿبخق سا داسا هی تشييهثجت دسكذ اص هضاسع هَسد ثشسػی 98ًیتشٍطى دس 

اػتفبدُ اص کَد هشغی دس صساػت کذٍ دس هٌغقِ خَی ثبؿذ. کَد هشغی ػلاٍُ ثش داؿتي هَاد هغزی، يکی اص کَدّبی اسصاى 

قیوت دس هقبيؼِ ثب کَدّبی هتذاٍل دس تَلیذ گیبّبى صساػی اػت ٍ اص ًظش داؿتي ًیتشٍطى ًؼجت ثِ ػبيش کَدّبی داهی غٌی 

 پتبػین ثشای پشًیبص گیبّبى اص ؿًَذ هی کـت کذٍ ثب آيؾ دس کِ چغٌذسقٌذ ٍ آفتبثگشداى (.Lawrence et al., 2008تش اػت )

 پتبػین داسای ًؼجی ثغَس ايي هٌغقِ ّبیخبک. ثبؿٌذ هی هَاخِ پتبػین ػٌلش کوجَد ثب هٌغقِ ايي هضاسع ثیـتش لزا ثبؿٌذ هی

 ًتیدِ دس ٍ خبک دس پتبػین هیضاى کبّؾ ثِ هٌدش صاسػیي کَدی هذيشيت ًحَُ ٍ هٌغقِ کـت هذيشيت ٍلی ثبؿٌذهی ثبلايی

ثؼذ اص پتبػین، ػٌلش فؼفش ثیـتشيي  (.693۱ ّوکبساى، ٍ پیغبهی) اػت ؿذُ صساػی ّبی خبک دس خزة پبساهتشّبی افضايؾ

 كَست ثِ کلؼین ثب فؼفش ّب، سع تَػظ فؼفش تثجیت دلیل ٍخَد ؿشايظ آّکی ٍ کوجَد سا ثِ خَد اختلبف داد. ثِ

سٍی ٍ آّي ثِ  ّبیؿبخق ًیبص کن ػٌبكش ثیي دس. (Bertrand et al., 2003کٌذ )سػَة هی آپبتیت ّیذسٍکؼی ٍ فلَسآپبتیت

ّب قبثلیت فشاّوی ػٌبكش هیکشٍ ثِ ٍيظُ آّي ٍ سٍی سا ثِ ؿشايظ آّکی خبکدسكذ اص هضاسع هٌفی ثَدًذ.  98ٍ  ۱۱تشتیت دس 

دس ايشاى کوجَد سٍی اغلت دس چغٌذسقٌذ، رست ٍ هحلَلات خبلیضی هـبّذُ ؿذُ  هـکل هَاخِ ًوَدُ اػت.سيـِ گیبّبى، ثب 

پشاکٌذگی خغشافیبيی کوجَد ؿبخق ثَس دس ثشخی هضاسع هثجت ٍ دس ثشخی هضاسع ديگش هٌفی ثَد.  (.698۲اػت )ػبلاسديٌی، 

 . ُ قبثل هـبّذُ اػتثَس هـخق ًیؼت ٍلی ايي کوجَد دس هٌبعقی کِ چغٌذسقٌذ کبؿتِ ؿذ

 
 پایین مشارع کذو با عملکزد در مصزفکم و عناصز غذایی پزمصزف نیاس و اولویت DOPهای عملکزد، شاخص – ۱جذول  

 ػولکشد
 ؿبخق ّب

 DOPΣ اٍلَيت ًیبص ػٌبكش غزايی 

N P K Ca Mg Fe Mn Zn Cu B 

۰8۳ ۰۳ ۰۳- ۸۰8- ۰۰ ۸۳ ۰۳ ۳۰ ۸۸ ۰۰ -۰۰ K>B>P>Mg>Zn>N>Ca>Cu>Fe>Mn ۰8۰ 

۰۸۳ ۰۳ -۰۳ -۰۸ -۳ -۸۸ ۸۳ ۰۴ -۳۴ ۰۴ ۰۳ Zn>K>P>Mg>Ca>Fe>B>N>Cu>Mn ۰۰۰ 

۴۳۳ ۰۳ -۰۰ -۰۳ ۰۰ ۰8- -۰ ۰۳ -۰۴ ۰۳ ۰8 P>Zn>K>Mg>Fe>Cu>Ca>B>N>Mn ۰۴8 

۳۳۳ ۸8- -۰8 -۸۳ ۸۰ ۰۸ -۰۰ ۰۴ -۰۴ ۸۳ ۰۴ P>Zn>Fe>K>N>Ca>Cu>Mn>Mg>B ۰۴۳ 

۳۴۳ ۸۳ -۰8 -۰۳ ۰ -۸۰ -۰۳ ۰۸ ۸۴ ۰۴ ۰۳ Fe>K>P>Mg>Ca>N>Zn>Mn>Cu>B ۰۰۰ 

۴۸۳ ۸8 -۰۳ -۰۸ ۰۴- -۳ -۸۰ ۰۰ ۸۳ ۰۰ ۰۸ K>P>Ca>Fe>Mg>N>Zn>B>Cu>Mn ۰۸۳ 
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۴۰۳ ۸۴ -۸8 -۰۴ -۸۳ -۸۴ -۴ ۰۳ -۸8 ۸۳ ۰۴ K>P=Zn>Mg>Ca>Fe>N>Cu>Mn>B ۸8۰ 

۴۴۳ ۸۳ -۸۴ -۰۰ -8 -۸۳ ۸۳ ۰۰ ۸۴ ۸۴ -۸۳ K>Mg>P>B>Ca>N>Zn>Fe>Cu>Mn ۸۳۰ 

8۰۳ ۸۸ -۴ -۸۰ ۰۸ ۴ -۸۴ -۳ -۸۳ ۸۴ ۸۸ Zn>Fe>K>Mn>P>Mg>N=B>Cu>Ca ۸۰۳ 

8۰۳ ۰۳ -۸۴ -۰ -۸۸ -۴.۴ -۸۴ ۸۰ -۳ 8.۴ ۸8 P>Fe>Ca>Mg>Zn>K>Cu>Mn>B>N ۸۰۸ 

 

 

 هؼکَع ساثغِ 6 خذٍل ثِ تَخِ ثب ای گیبُ اػت.هؼیبسی ثشای اسصيبثی ٍضؼیت تغزيِ DOPؿبخق تؼبدل ػٌبكش غزايی 

 .داسد دس پظٍّؾ حبضش ٍخَد کذٍ ػولکشد ٍ غزايی تؼبدل ؿبخق ثیي

 های تشخیص چنذگانه عناصزشاخص

کیلَگشم دس  ۰۲۰هقذاس  ثِ صيبد ٍ کن ػولکشد دٍ گشٍُ تفکیك ثشای ٍاػظ حذ ػولکشد هیضاى ثشاػبع ثیـتشيي ػولکشد،

 ۰۱ػولکشد صيبد ٍ تؼذاد دسكذ دس گشٍُ  98هضسػِ هؼبدل  ۱۰هضسػِ تؼذاد  6۲۲هدوَع  اص ًتیدِ دس گشفت قشاس هلاک ّکتبس

دسكذ دس گشٍُ ػولکشد کن قشاس گشفتٌذ. غلظت ػٌبكش دس خبهؼِ ثب ػولکشد صيبد ثِ ػٌَاى ًشم ػٌبكش غزايی  6۲هضسػِ هؼبدل 

ًَِ دس ًو 6۷ثشای هضاسع ثب ػولکشد پبيیي هحبػجِ ؿذ ٍ                           هقبديش (.Khiari et al., 2001گیشد )قشاس هی

 اسائِ ؿذُ اػت. ۲خذٍل 

ّب دس هضاسع ثب ػولکشد پبيیي تشتیت اٍلَيت ػٌبكش غزايی آيذ اص سٍی هیبًگیي ؿبخقعَس کِ اص اسقبم خذٍل ثشهیّوبى

 CNDتشيي ؿبخق ػٌبكش هثجتايي دػت آهذ. دس ثیي ثِ K>P>N >Mg>Caهَسد ًیبص ثشای ػٌبكش غزايی پشًیبص ثِ كَست 

-هی هٌفی هضاسع ثب ػولکشد پبيیي، اص دسكذ 86 دس پتبػین ثبؿذ. ؿبخقتشيي ؿبخق ػٌلش پتبػین هیػٌلش کلؼین ٍ هٌفی

 تَخْی قبثل هقذاس تخلیِ ػجت خَی هٌغقِ دس پتبػین ثِ ًؼجت پشتَقغ گیبّبى خلَفثِ صساػی گیبّبى هؼتوش کـت .ثبؿذ

 دس ثیي ػٌبكش کن هلشف هیبًگیي تشتیت ًیبص ػٌبكش غزايی(. 6986ّوکبساى، دٍلتی ٍ ) ؿَدهی خبک اػتفبدُ قبثل پتبػین اص

 ۱6 ٍ 66 دس تشتیت سٍی ٍ آّي ثِ ّبیدػت آهذ کِ ؿبخقثِ Zn>Fe>B>Cu>Mn كَستثِ دس هضاسع ثب ػولکشد پبيیي

 اػت. ًوَدُ هَاخِ هـکل سا ثب گیبّبى سيـِ ثِ خبک اص ػٌبكش فشاّوی ايي قبثلیت آّکی ؿشايظ ثَدًذ. هٌفی هضاسع اص دسكذ

ثَس  ػٌلش عشفی اص (.69۰۷)هلکَتی ٍ ّوذاًی،  دّذٍ ًیتشات، خزة آّي سا کبّؾ هیCa ، Mgثبلا، ٍخَد  pHتَْيِ خَة، 

 ثبؿذهی ّن ثِ ًضديك ثؼیبس گیبّبى دس ػٌلش ايي ػویت ٍ کوجَد ثیي هحذٍدٓ .تشيي ؿبخق سا ثِ خَد اختلبف دادهثجت

 ؿَد. اقذام احتیبط ثب ثبيذ ثَس ػٌلش هذيشيت دس لزا
 

 پایین مشارع کذو با عملکزد در مصزفکم و عناصز غذایی پزمصزف نیاس و اولویت CNDهای عملکزد، شاخص – ۲جذول 

                                                           اٍلَيت ًیبص ػٌبكش غزايی                                                                                 ؿبخق ّب              

Yield IN IP Ik ICa IMg IFe IMn IZn ICu IB ػٌبكش کن ًیبص ػٌبكش پشًیبص  r2 

۴۰۳ ۰۰/۳ -8۰/۳ ۳۰/۳ ۸۰/۸ -۸۰/۳ -۸۸/۰ ۳8/۳ -۳۳/۸ ۰۰/۸ ۴۰/۳ P>Mg>K>N>Ca Fe>Zn>B>Mn>Cu ۸۰ 

۳8۳ ۳۳/۸ -۴8/۰ ۰۳/۳ ۳8/۸ -۰۰/۸ -۰۳/۳ ۰۴/۸ ۳۳/۳ ۳8/۳ -۴۰/۳ P>Mg>K>Ca>N B>Fe>Cu>Zn>Mn ۰۰ 

۳۰۳ 8۳/۳- -۸۴/۳ -۳۳/۳ ۴۴/۳ ۸۰/۳ -8۳/۳ 8۰/۳ ۰۳/۸ -۳۴/۸ -۳۴/۸ N>P>K>Mg>Ca Cu>B>Fe>Zn>Mn ۴۳ 

۴۳۳ -۸۳/۳ -8۳/۸ -8۰/۳ ۰۴/۳ ۴۰/۳ -۳8/۸ ۰۳/۸ -۰۴/۳ -۰۴/۳ ۰۳/۸ P>K>N>Ca>Mg Fe>Zn>Cu>Mn>B ۴۰ 

۴۴۳ -۴۴/۸ ۳۳/۳ -۰۳/۸ ۸۰/۸ -۸۳/۳ -۰۰/۳ ۰۰/۳ ۳۰/۳ ۰۸/۳ ۳۳/۳ N>K>Mg>P>Ca Fe>Zn>B>Cu>Mn 8۰ 

۴۳۳ ۴۳/۳ -۴۳/۳ -۴۸/۳ ۰8/۳ -۸۴/۸ -۸۴/۳ -۴۸/۳ ۳۳/۳ ۰۸/۳ ۳۳/۳ Mg>K>P>Ca>N Fe>Mn>Zn>B>Cu ۳۴ 

۰8۳ -۰۴/۳ -۴۰/۸ -۸۳/۸ -۳8/۳ -۰۰/۳ ۸۰/۳ ۰۴/۸ -۴۴/۳ ۴۴/۳ ۳۴/۳ P>K>Ca>Mg>N Zn>Fe>Cu>B>Mn ۳۴ 

۰۸۳ -8۴/۰ ۴۳/۳ ۸۰/۸ -۳۳/۳ -۳۰/۳ ۸۴/۸ ۴۸/۳ -۳۳/۳ ۳8/۸ -۴۴/۳ N>Mg>Ca>P>K Zn>B>Mn>Fe>Cu ۸۳۰ 

۰8۳ -۴۰/۸ 88/۳ -۸۳/۰ ۳۰/۳ ۳۴/۳ ۰۳/۸ -۳۳/۳ ۰8/۸ ۰۰/۳ -۰۸/۰ K>N>Ca>Mg>P B>Mn>Cu>Fe>Zn ۸۸۸ 

۰۳۳ -۸۰/۰ -۰۰/۸ -۳۰/۳ ۳۳/۳ ۳۴/۳ -۰۰/۳ ۳۴/۳ -۰۳/۳ -۰۳/۳ ۰۳/۳ N>P>K>Mg>Ca Fe>Zn>Cu>B>Mn ۸۸۴ 
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ای ثضسگتش اص كفش ثبؿذ ػذم تؼبدل تغزيِ CNDّبی ّشچِ هدوَع تَاى دٍم ؿبخق CNDای دس ؿبخق تؼبدل تغزيِ

ًـبى داد کِ  CND  ٍDOPّبی ػٌبكش غزايی دس هضاسع هَسد ثشسػی کذٍ ثب اػتفبدُ اص ؿبخقثٌذی اٍلَيت. ؿَدثیـتش هی

ثبؿذ ٍ هذيشيت کَدی كحیح اص خولِ هلشف ػٌبكش پتبػین ٍ سٍی اص ػَاهل هحذٍد کٌٌذُ ػولکشد کذٍ دس هٌغقِ خَی هی

تَاًذ ثشای هی CND  ٍDOPّبی جخـذ. ًشمتَاًذ سؿذ ٍ ػولکشد کذٍ سا دس ايي هٌغقِ ثْجَد ثکَدّبی حبٍی ايي ػٌبكش هی

 ّب هَسد اػتجبسػٌدی قشاس گیشد.ؿَد ايي سٍؽّبی کَدی اػتفبدُ گشدد ٍ پیـٌْبد هیای ٍ تَكیِتـخیق اختلالات تغزيِ

 داؿتِ ثبؿذ.DOP تَاًذ خبهؼیت ثیـتشی ًؼجت ثِ سٍؽثِ دلیل لحبػ ًوَدى اثشات هتقبثل کلیِ ػٌبكش هی CND سٍؽ
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Abstract 

Deviation from optimum percentage (DOP) and compositional nutrient diagnosis (CND) are important methods 

for interpretation of the results of chemical analysis and diagnosis of nutritional status of plants. In order to 

evaluate the nutritional status of squash (Lagenaria Vulgaris) through DOP and CND, 122 leaf samples were 

collected from squash fields of Khoy region and N, P, K, Ca, Mg, Fe, Mn, Zn, Cu and B were analyzed. The 

squash fields were divided into high- and low- yielding groups. The mean of nutrients concentration in high 

yielding-fields were selected as norms for the calculation of DOP indices. In CND method, fields were divided 

into two high- and low- yielding groups, based on mathematical and statistical methods then CND indices and 

norms were calculated. Based on DOP and CND indices, potassium and zinc had the most negative indices 

among macro and micro nutrients.  
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