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 چکیده

شود، اطلاعات  خاك میمایجاد تراکدر مزرعه باعث براي انجام عملیات کاشت، داشت و برداشت ماشین آلات کشاورزي زیاد تردد 
مطالعه آثار متقابل تراکم و به منطور . و منابع کافی در خصوص تاثیر تراکم خاك بر عملکرد محصول در خاکهاي شور وجود ندارد

به آزمایش . در شرایط گلخانه اي انجام شد توسط گندم آزمایش روي یک خاك لومی فسفر و پتاسیمشوري خاك بر جذب 
و ) خاك شور و غیرشور(صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد، تیمارها شامل دو سطح شوري خاك 

 30هاي دو کیلوگرمی که از ارتفاع  استفاده از وزنه درصد با 15سطوح مختلف تراکم در رطوبت . پنج سطح تراکم بودند
از آب شور طبیعی ) dS/m 6(ها رها گردیدند ایجاد شد، براي ایجاد سطح شوري موردنظر  متري بر سطح خاك درون گلدان سانتی

 ایج نشان داد تراکم نت. محاسبه و مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفتدر دانه گندم  عناصر فسفر و پتاسیم غلظت. استفاده شد
 یا  با افزایش تراکم و فسفر و پتاسیم در دانه گندم گذاشته استغلظتبر ) در سطح یک درصد( داري خاك تأثیر معنیو شوري 
بین ) در سطح یک درصد( داري  اثر متقابل معنی، همچنیندانه گندم کاهش یافته استدر فسفر و پتاسیم غلطت  خاك شوري

 به پتاسیماي که با افزایش تراکم در تیمارهاي شور مقدار  وجود دارد به گونهگندم  پتاسیم دانه غلظت برخاك تراکم و شوري 
   .مشاهده نشد فسفر غلطتبر متقابل معنی داري بین تراکم و شوري خاك یابد لیکن اثر  شدت کاهش می

 
 ، گندم پتاسیم،شوري خاك، تراکم خاك، فسفر : کلمات کلیدي

 

  :مقدمه

که  ،تواند منجر به تراکم خاك شودشود که میین آلات کشاورزي باعث ایجاد فشار و تنش بر خاك میتردد ماش

اي، نفوذپذیري آب به  ، درجه پوکی، تخلخل کل، تخلخل تهویه(BD)معمولاً این رفتار با تغییر جرم مخصوص ظاهري 

عث کاهش اندازه خلل و فرج و کاهش اتصال تراکم خاك با). 1380برزگر، (کند  خاك و مقاومت مکانیکی خاك بروز می

یکی از ). 1981بال، (یابد  پذیري و پخشیدگی هوا و آب در خاك کاهش می آنها به یکدیگر شده و در نتیجه نفوذ

 یا بیشتر نفوذ ریشه در خاك را به MPa 2مشکلات حاصل از تراکم خاك افزایش مقاومت خاك است، مقاومت نفوذي 

هاي داراي مواد آلی کم،  هاي داراي مواد آلی زیاد، در مقایسه با خاك ر شرایط مطلوب خاكکند، د شدت محدود می

  ).1982لارسون، (مقاومت بیشتري به تراکم دارند 

شود رشـد ریـشه را محـدود       افزایش مقاومت مکانیکی و تهویه ضعیف خاك که در اثر تراکم خاك حاصل می               

 خـاك  شـوري همچنین ). 1995نیوسکی،  لیپیک و استپ(یی مؤثر است کند که خصوصاً بر کاهش جذب عناصر غذا         می
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، همچنین در اثر شوري سطح برگ و ماده خـشک  شودها می ها و رشد برگ زنی، توسعه سلولی برگ      جوانه باعث کاهش 

با افـزایش شـوري      ). 2000برناردو و همکاران، (شود   و رشد نسبی گیاه نیز کم میCO2تجمعی، سرعت جذب خالص 

شـوري  . یابـد  لکرد ماده خشک، نسبت وزن خشک ریشه به ساقه سطح برگ، ارتفاع بوته و مقدار تعریق کاهش مـی             عم

 ).1994ایلاهی و همکاران، (شود  هاي هوایی می  اندامو پتاسیم بوسیله ریشه  وهمچنین موجب کاهش جذب فسفر

 

   مواد و روشها 

 بـه   آزمـایش ).1جـدول  (و خصوصیات اولیه خاك تعیین شـد    انجاممتري خاك      سانتی 30از عمق   نمونه برداري خاك    

و پنج ) شور و غیرشور(تیمارها شامل دو نوع خاك . صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شد    

عمـال  براي ا. اي وجود داشت  گلدان استوانه30باشد که مجموعاً   درصد تراکم می  20 و   15 ،10 ،5سطح تراکم طبیعی،    

عنـوان تـراکم طبیعـی در نظـر     برداري شده در مزرعه بـه   ها جرم مخصوص ظاهري خاك نمونه      سطوح تراکم در گلدان   

تعیین شد، سپس براي مثلاً تیمار با توجه به حجم گلدان    شد، وزن خاك لازم که بایستی در گلدان ریخته شود            گرفته

ها پر شدند، پس از تعیین مقدار  ه شد و بر این اساس گلدان   درصد به جرم خاك غیرمتراکم اضاف      20 درصد تراکم،    20با

متـري    سانتی30هاي دو کیلوگرمی که از ارتفاع   خاك مورد نیاز براي هر گلدان سطوح مختلف تراکم با استفاده از وزنه            

  . شداعمال درصد15دند در رطوبت شمیرها 

 ـ نتایج تجزیه شیمیایی خاك اولیه قبل از کاشت1جدول 
pH EC  OC  TNV  sp  Nکل   P K  Sand Silt  Clay  

  dS/m  %  ppmقابل جذب   %  

99/7  59/0  387/0  2/13  24  078/0  1/5  273  43  38  19  

 
 بـا هـدایت   طبیعـی تا حد اشباع با آب شور در چهار مرحله زمانی     ها را     براي شور کردن خاك نیمی از گلدان      

باشـد در    بذر گندم رقم روشن که مقاوم بـه شـوري مـی          عدد 15تعداد  . زیمنس بر متر آبشویی شدند       دسی 6الکتریکی  

 6ها به  زدن بذور و گذشت ده روز  تعداد بوته  متري خاك در هر گلدان در پاییز کاشته شد پس از جوانه             عمق دو سانتی  

تفاده  درصد آب قابل اس30زمانی که رطوبت گلدانها با توزین روزانه آنها تعیین شد، . عدد در هر گلدان کاهش داده شد

 براي آبیاري تیمارهـاي شـور از آب شـور طبیعـی     ،شدانجام گیاه مصرف شد آبیاري تا رسیدن خاك به ظرفیت زراعی           

دهی انجام شد، به این منظور هر بوته بریده شده و گیاهان   در انتهاي دوره خوشهبعدبرداشت در بهار سال . استفاده شد

مربوط به هر گلدان داخل پاکت جداگانه قرار داده شدند و پس از جدا کـردن دانـه از کـاه و کلـش هـر قـسمت بطـور             
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روش رنگ سنجی با دستگاه به  فسفر  گیري    اندازه. هاي شیمیایی آسیاب گردید     جداگانه توزین شد و براي انجام تجزیه      

  ).1375امامی، ( شد انجامبوسیله دستگاه فلیم فتومتر اسپکتروفوتومتر و پتاسیم 

  گیرينتیجه
و شوري تراکم . دهد نتایج تجزیه واریانس تاثیر تیمارهاي مختلف را بر خصوصیات اندازه گیري شده نشان می             2جدول  

 و دانه گندم داشته است بطوري که با افزایش تراکمو پتاسیم  فسفر بر مقدار)  درصد1در سطح (داري    خاك تأثیر معنی  

در سـطح یـک   ( داري  اثـر متقابـل معنـی      همچنـین دانه گندم کاهش یافته است،      و پتاسیم    فسفر   غلظت   خاك   شوري

هـاي  اي که با افـزایش تـراکم در تیمار   وجود دارد به گونهگندم  پتاسیم دانه غلظتبر خاك  بین تراکم و شوري     ) درصد

 فـسفر  غلطـت بـر  متقابل معنی داري بین تـراکم و شـوري خـاك    یابد لیکن اثر     به شدت کاهش می    پتاسیمشور مقدار   

  .مشاهده نشد

  ـ جدول تجزیه واریانس اثر تراکم و شوري خاك بر مقدار جذب عناصر پرمصرف دانه گندم2جدول 

  پتاسیم  فسفر   df  منبع تغییرات

  4  **022/0  **017/0  (C)تراکم خاك 

  1  **013/0  **099/0  (S)شوري خاك 

  S) ×(C  4  ns 00/0  **012/0اثر متقابل 

  001/0  003/0  18  خطا

  0/4  4/2  ــــ  (CV)درصد ضریب تغییرات 

 
باشد و در اثر تراکم خـاك رشـد و گـسترش ریـشه گیاهـان       با توجه به اینکه فسفر یک عنصر غیرمتحرك در خاك می        

از جمله دلایلـی  ). 1997آرویدسون، (یابد   جذب فسفر توسط گیاه به شدت کاهش می       شود در نتیجه میزان       محدود می 

فعالیت فسفر محلول به دلیل افزایش قدرت یونی محلول که براي کاهش جذب فسفر با افزایش شوري وجود دارد کاهش 

هاي کلسیم ـ   انیآنکه غلظت فسفر در محلول خاك تحت کنترل کو نیز کاهش غلظت فسفر با افزایش شوري به دلیل 

اند رشد کنند  هاي متراکم که داراي مشکل تهویه در صورتی که گیاهان در خاك ).1992گراتان و گریو،  (باشد    فسفر می 

 این گیاهان گسترش مطلوبی نخواهد داشت و جذب عناصـر غـذایی بـه     به علت ایجاد شرایط نامناسب براي رشد ریشه       

هاي شور غلظت بالاي سدیم سـبب کـاهش    در خاك ). 2001ت و همکاران،    دجان هوگس (شود    ویژه پتاسیم محدود می   

ــیجـــذب  ــان مـــی   پتاســـیم مـ ــام جـــذب بیـ ــیم در هنگـ ــد  گـــردد و علـــت آن را رقابـــت ســـدیم و پتاسـ   کننـ

توان نتیجه گرفت که در خاکهاي غیر شور گیاه به مقدار زیادي در برابر تراکم به طور کلی می ).1993بهرا و همکاران، (

  .یابدکند اما در خاکهاي شور با افزایش تراکم مقدار جذب عناصر به شدت کاهش میمت میخاك مقاو
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