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  :چکیده
 در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد آزمایشی بصورت فاکتوریل در 1388به منظور تعیین تراکم مطلوب بوته، طی سال 

تیمارهاي آزمایشی شامل سه رقم  .تنش رطوبتی اجرا شدقالب طرح بلوکهاي کامل تصادفی در چهار تکرار در شرایط تنش و غیر
هاي کاشت به فاصله ردیف ثابت متر روي ردیف سانتی50 و3/33، 25، 20 و چهار فاصله بوته CMSG6 x R-43و فرخ، آذرگل 

همچنین عملکرد دانه در شرایط . افزایش تراکم در واحد سطح همراه آبیاري باعث افزایش عملکرد دانه شد .متر بود سانتی50
  . داري نشان دادهمبستگی مثبت و معنی) r=30/0**(و ) r=47/0**(تنش با ارتفاع بوته به ترتیب با تنش و غیر

  
  تنش رطوبتیغیر و تنشآفتابگردان، عملکرد، فاصله بوته، شرایط :  کلیديکلمات

  
 :مقدمه

بعد از سویا، کلزا، پنبه و (به عنوان پنجمین گیاه مهم تولید روغن خوراکی  .Helianthus annuus L)(آفتابگردان 
را )  میلیون تن107حدود (هاي روغنی در جهان  درصد از کل تولید دانه2/8وده و حدود در جهان ب) بادام زمینی
فائو، (باشد  هزار هکتار می67000 میلیون و 65سطح زیر کشت آن در جهان و ایران به ترتیب . دهدتشکیل می

باتی گسترش یافته و از که در صورت توسعه آن در کشور اشتغال فعال و مولد در صنایع روغن کشی و روغن ن) 2008
هاي در منطقه گرگان و گنبد که مهمترین منطقه کشت دانه. رویه روغن و کنجاله جلوگیري خواهد شدواردات بی

 درصد این 95شود که بیش از  هزار هکتار آفتابگردان روغنی کشت می30 الی 20باشد، همه ساله روغنی در ایران می
دهند ثیر قرار میتأتلف و اثرات متقابل آنها عملکرد گیاهان زراعی را تحت عوامل مخ. باشدسطح بصورت دیم می

 ).1377هاشمی دزفولی و همکاران، (
بر این اساس این تحقیق عمدتاً جهت بررسی تأثیر تراکم گیاهی بر عملکرد و اجزاي عملکرد سه هیبرید آفتابگردان در 

تی در خصوص عوامل مؤثر در عملکرد آفتابگردان جهت  جهت دستیابی به اطلاعاتنش رطوبتیغیر و تنششرایط 
  .هاي زراعی این گیاه انجام شداستفاده در مدیریت

  
  :هامواد و روش

فاکتوریل در  آزمایش به صورت.  اجرا شد1388این آزمایش در مزرعه ایستگاه تحقیقات کشاورزي گنبد در سال زراعی 
فواصل .  اجرا شدتنش رطوبتی خاكغیر و تنشر تکرار در دو شرایط قالب طرح بلوك کامل تصادفی با دو عامل در چها

و رقم به عنوان عامل دوم )  سانتیمتر50 و25،3/33، 20(عنوان عامل اول که سطوح آن چهار فاصله ه بوته روي خط ب
  با توجه به اهمیت سه مرحله رشد.بودند) CMSG6 x R-43 فرخ، آذرگل و(که سطوح آن سه رقم آفتابگردان 

ترین مراحل آبیاري براي این گیاه گزارش شده است که از ضروري) دادن آفتابگرداندهی، دانهتشکیل طبق، گل(

mailto:Samie.behrooz61@gmail.com
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 کشت شدند در این سه مرحله انجام تنش رطوبتیغیر، آبیاري براي ارقامی که در شرایط )2004گوکسوي و همکاران، (

 شده يریگاندازه صفات . آبیاري صورت نگرفتتی یا همان شرایط تنش رطوبکه در طرح کشت دیمحالیشد، در 
 یادداشت سانتیمتر حسب بر و گیرياندازه رسیدگی زمان در طبق زیر زمین تا سطح از بوته ارتفاع متوسط از عبارتند
 میزان عملکرد دانه پس از برداشت شد، گیرياندازه زمان رسیدگی در نیز طبق و ساقه قطر متوسط همچنین گردید،

ها با استفاده از آزمون  تجزیه و میانگینSAS بدست آمده با استفاده از نرم افزار آماري يهاداده. حاسبه شدمحصول م
  . درصد مقایسه گردید5دانکن در سطح احتمال 

  
  :نتایج و بحث

 ارتفاع بوته توان استنباط نمود که اثر ساده رقم و تراکم برارتفاع بوته می )1جدول (با توجه به نتایج تجزیه واریانس 
 تنشغیراثر متقابل آنها نیز براي شرایط .  داشته استتنش رطوبتی خاك و تنشغیرداري در شرایط تأثیر بسیار معنی

دار شدن اثر متقابل رقم و تراکم در شرایط معنی .دار نشد معنیتنشدار شد ولی در شرایط در سطح پنج درصد معنی
  .ي متفاوتی هستندرقام مختلف داراي ارتفاع ساقهي این است که ا نشان دهندهتنشغیر

 بوته در متر مربع نسبت 6متر بالاترین ارتفاع را در تراکم  سانتی28/225 با میانگین ارتفاع فرختنش رقم در شرایط غیر
مقایسه میانگین اثر نتایج بدست آمده از . داري بین بعضی تیمارها مشاهده نشدچه تفاوت معنیبه دو رقم دیگر دارد اگر

 کوتاهترین ارتفاع را داشته CMSG6×R-43دهد که رقم  نشان میتنش رطوبتیي رقم بر ارتفاع بوته در شرایط ساده
نتایج بیانگر این مطلب است که با افزایش تراکم، ارتفاع بوته در هر دو شرایط کاشت افزایش یافته  .)1شکل  (است
هاي بالا به علت تجزیه کمتر هورمون اکسین، اند که در تراکمبیان کرده) 1379(آلیاري و شکاري  ).2شکل  (است

   .شودها نازکتر خواهد شد که این پدیده باعث افزایش احتمال ورس بوته میارتفاع بوته افزایش یافته ولی ساقه
  
  

    
  
  

 تنش ارقام آفتابگردان در شرایط تنش و غیر و اجزاي عملکردعملکردبر ثیر فاصله بوته تأ میانگین مربعات صفات مورد ارزیابی در بررسی -1جدول 

درجه 
 آزادي

 منابع تغییر )تن در هکتار(عملکر دانه  )مترانتیس(قطر طبق  )مترمیلی(قطر ساقه  )مترسانتی(ارتفاع ساقه 

 تنش تنشغیر تنش تنشغیر تنش تنشغیر تنش تنشغیر 

 ns22/0 *112/0 93/1 47/3 09/0 78/5 25/109 21/248 3 بلوك

 V( 2 **90/18918 **97/1061 **70/44 **87/14 ns71/4 ns75/6 ns13/0 *148/0(رقم 

 D( 3 *25/1175 **96/225 **05/69 **09/39 **03/47 **74/25 *39/0 **369/0(فاصله بوته 

D ×  V  6 *02/986 ns08/37 ns56/0 *24/1 ns73/1 ns59/1 ns09/0 ns031/0 

 025/0 09/0 36/5 72/1 49/0 24/1 73/32 72/363 33 خطاي آزمایش

  ضریب تغییرات
 26/13 72/14 04/17 51/8 46/5 72/7 39/3 11/10  )درصد(

 دارمعنی تفاوت عدم و درصد، 1 و 5 سطح در دارمعنی ترتیب به nsو**،*
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. دهد نشان میتنشسبت به شرایط  نتنشغیر افزایش ارتفاع بوته را در شرایط تنش رطوبتیغیر و تنشمقایسه شرایط 
 تولید کاهش و خاك رطوبت واسطه کمبود به فتوسنتز در اختلال به توانمی را تنشدر شرایط  گیاه ارتفاع کاهش
 ارتفاع نظر از ژنتیکی پتانسیل به گیاه عدم دستیابی نهایتاً و گیاه رشد حال در هايبخش به ارایه فتوسنتزي براي مواد

  ).2004ي و همکاران، گوکسو(نسبت داد 
دار تنش و تنش معنیبا توجه به نتایج آزمایش اثر ساده تراکم و رقم روي قطر ساقه در سطح یک درصد در شرایط غیر

  ).1جدول (دار شد  در سطح احتمال پنج درصد معنیتنشگردید و اثر متقابل رقم و تراکم فقط در شرایط 
متر  میلی60/16 با میانگین  فرخ که رقم تنش نشان دادبررسی اثر متقابل رقم و تراکم بر صفت قطر ساقه در شرایط

 بوته در متر مربع بیشترین مقدار را به خود اختصاص داده است اگرچه از لحاظ آماري با رقم 4قطر ساقه در تراکم 
 نیز تنشتنش همانند غیربا افزایش تراکم در شرایط . ر گرفته است بوته در متر مربع در یک گروه قرا4آذرگل در تراکم 

  .قطر ساقه کاهش یافت
دار نشد یعنی ارقام از لحاظ قطر طبق با که اثر رقم بر قطر طبق معنی) 1جدول (ها نشان داد نتایج تجزیه واریانس داده

اند که اثر رقم بر قطر طبق در اعلام کردهطی آزمایشی ) 1385(در حالیکه رشدي و همکاران . یکدیگر تفاوت ندارند
 بر قطر طبق در سطح احتمال یک درصد تنش و تنشغیراثر تراکم در شرایط . دار بوده استسطح پنج درصد معنی

 4گیاهانی که با تراکم ) 3شکل ( نشان داد تنشغیرها در شرایط نتایج مقایسه میانگین داده. )1جدول  (دار شدمعنی
 بوته در متر مربع با 10متر در مقایسه با تراکم  سانتی22/18اند، با میانگین قطر طبق  مربع رشد کردهبوته در متر

 نیز )تنش (همچنین در شرایط کاشت دیم. اندمتر، از قطر طبق بیشتري برخوردار بودهسانتی84/13میانگین قطر 
ي دریافت بهتر عوامل زراعی دخیل در امر تولید هکننداین پدیده بیان. کاهش قطر طبق با افزایش تراکم مشهود بود

  باشد و احتمالاً در تر میهاي بزرگتر در تراکم پایینفتوسنتزي و تخصیص بیشتر این مواد به طبق و ایجاد طبق مواد
رد در در نتیجه قطر طبق و به تبعیت از آن عملک. گیردهاي فضایی و غذایی قرار میهاي بالا، گیاه در محدودیتتراکم

متر را مورد بررسی سانتی 75 و 5/62در مطالعه خود دو فاصله ردیف کاشت ) 1378(نادري . یابدهر بوته کاهش می
 جمله از طبق قطر. دار نشده استقرار داده بیان کرده که اثر فواصل بین خطوط کاشت بر روي قطر طبق معنی

 تأثیر طبق در دانه تعداد نظیر عملکرد اجزاي بر کند ومی افت رطوبتی تنش تأثیر تحت که است صفاتی تریناساسی
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فرخ آذرگل CMSG6×R-43

تنش شکل  1- اثر رقم بر ارتفاع بوته در شرایط 
رند ري ندا تفاوت معنی دا نکن  احتمال احتمال 5 درصد بر اساس آزمون دا مشترك هستند در سطح  راي حروف  میانگین هایی که دا
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رتفاع بوته در شرایط تنش شکل  2- اثر تراکم بر ا
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 و کلهري جمله از محققینی توسط دیگري آزمایشات در طبق قطر کاهش روي تنش خشکی اثر .گذاردمی منفی
 .است شده گزارش نیز )1982( همکاران و یگاپان و) 1995 (همکاران  و آندریا ،)1381( همکاران

 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

دهد که ارقام تحت بررسی از نظر عملکرد دانه،  نشان می)1جدول  (جدول تجزیه واریانس این آزمایشنتایج حاصل از 
نتایج جدول مقایسه میانگین . دار شده است در سطح احتمال یک درصد معنیتنش رطوبتی خاكفقط در شرایط 

لاترین عملکرد را بدست آورد اگرچه  تن در هکتار با25/1 نیز رقم آذرگل با میانگین تنشدهد که در شرایط نشان می
واکنش متفاوت این ). 2جدول (شود داري مشاهده نمی بین سه رقم از لحاظ آماري اختلاف معنیتنشغیردر شرایط 

توان با توجه به این نتایج می. هاي مختلف استسبت به تراکمآن ن ه ارقام بیانگر حساسیت بیشتررقم نسبت به بقی
 و تحمل کم آبی جهت کاشت در مناطقی که با مشکل تنشا توجه به عملکرد دانه بالا در شرایط گفت هیبرید آذرگل ب

  .کم آبی مواجه هستند توصیه شود
 در سطح احتمال پنج تنشغیراثر فاصله بوته بر عملکرد دانه در شرایط ) 1 جدول(با توجه به نتایج تجزیه واریانس 

دهد که افزایش نتایج مقایسه میانگین نشان می. دار شددرصد معنی در سطح احتمال یک تنشدرصد و در شرایط 
 بوته در متر مربع با 10شود به طوري که تراکم تراکم در واحد سطح باعث افزایش عملکرد دانه در واحد سطح می

ترین عملکرد  بوته در متر مربع کم6 تن در هکتار بیشترین عملکرد دانه را دارد و تراکم 30/2میانگین عملکرد دانه 
 بوته در متر مربع 6دهد که تراکم نیز نشان می) 2جدول  (تنشدر شرایط  دانه را در بین چهار تراکم اعمال شده دارد،

 بوته 8 و 6 تن در هکتار بیشترین عملکرد دانه را به خود اختصاص داد، اگرچه بین تراکم 35/1با میانگین عملکرد دانه 
 از تنشتوان گفت اعمال تراکم در شرایط با توجه به این نتایج می. شودي دیده نمیداردر متر مربع اختلاف معنی

 )شرایط تنش (پس باید به منظور دستیابی به تراکم بوته مناسب در زراعت دیم. باشدحساسیت بیشتري برخوردار می
ها به آب ه بر دسترسی متعادل بوتهآفتابگردان منطقه گنبد احتیاط لازم را نمود تا با انتخاب تراکم بوته بهینه، علاو

 .دهی برسدذخیره شده در طی فصل آیش، از سایر عوامل رشد به خوبی استفاده شود و گیاه به حداکثر محصول
  .اندافزایش عملکرد دانه را با افزایش تراکم بوته در واحد سطح گزارش کرده) 1385(تقدیري و همکاران 

دهد که با اعمال آبیاري در سه مرحله حساس آفتابگردان ر عملکرد دانه نشان می از نظتنش و تنشغیرمقایسه شرایط 
 و 19/40، 19/28، 79/52 بوته در متر مربع به میزان 10 و 8، 6، 4هاي به خشکی باعث افزایش عملکرد دانه در تراکم

و )  بوته در متر مربع10(ر مربع توان گفت با افزایش تعداد بوته در متبا توجه به نتایج بدست آمده می.  درصد شد50
  ).2جدول  ( درصد افزایش داد50اعمال آبیاري عملکرد دانه را تا 
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شکل  3- اثر تراکم بر قطر طبق در شرایط غیرتنش و تنش
میانگین هایی که داراي حروف مشترك هستند در سطح احتمال 5 درصد بر اساس آزمون دانکن تفاوت معنی داري ندارند
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   مقایسات میانگین اندازه گیري شده در فواصل مختلف بوته روي ردیف و ارقام مختلف در شرایط دیم و آبی-2جدول 
  رقم )تن در هکتار(عملکرد دانه  

 درصد افزایش تنش غیرتنش 

 a03/2 a18/1 87/41 فرخ

 a15/2 a25/1 86/41 آذرگل
CMSG6×R-43 a97/1 b06/1 19/46 

  )سانتی متر(فاصله بوته 
20 a30/2 b15/1 50 
25 b04/2 ab22/1 19/40 

3/33 b88/1 a35/1 19/28 
50 b97/1 c93/0 79/52 

    ندارند دانکن آزمون براساس درصد 5 سطح در داريمعنی تفاوت مشابه حروف داراي تیمار،اعداد هر براي و ستون هر در


