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  چکیده

پس . اجرا شددر مدت چهار سال هاي پخش سیلاب این پژوهش به منظور تعیین روند تغییرات نفوذپذیري خاك در شبکه
. اندازه گیري نفوذپذیري خاك انجام شد)  تکرار3هر کدام با ( نقطه 9ر از انتخاب نوارها و محل شاهد، در طول هر نوار و د

افت سطح آب در استوانه مرکزي در فواصل . انجام شد)  تکرار3با (گیري نفوذپذیري در سه نقطه در اراضی شاهد نیز اندازه
عت نفوذ، ثبت و میزان نفوذ نهائی اي با تکرارهاي لازم تا ثابت شدن سردقیقه  30 و  25،  20،  15،  10،  5،  3،  2،  1زمانی  

 SPSS و آزمون هاي غیر پارامتري با نرم افزار Tآوري شده بسته به مورد با استفاده از آزمون هاي  جمعداده. محاسبه شد
 سانتیمتر در ساعت 04/18در محل شاهد در سال اول میانگین نفوذپذیري پایه در  نتایج نشان داد که .تجزیه آماري شدند

در . باشـد  سانتیمتر در ساعت بود که نشان دهنده روند کاهشی می   66/13 محل عرصه پخش سیلاب پخش سیلاب        و در 
در نوارهاي اول، دوم و سوم . ، بین سه نوار و همچنین شاهد در سطح پنج درصد اختلاف معنی دار وجود داشت            آخرسال  

با توجه به عدم اختلاف بین نوارها این . مشاهده شد درصد کاهش نفوذپذیري 4/17 و 1/23، 21نسبت به شاهد به ترتیب 
ماتریس همبستگی پارامترهاي مورد اندازه گیري در برابر مقادیر . گرددتفاوت به عرصه پخش سیلاب نسبت به شاهد برمی

، SAR تري بین نفوذپذیري باتوان روابط منطقیهاي فیزیکی و شیمیائی خاك، مینفوذپذیري نشان داد که از بین ویژگی
افـزایش سـیلت و   .  با کاهش نفوذپذیري همراه شده استSARبطوریکه افزایش در . درصد شن، سیلت و رس برقرار کرد  

  . رس و کاهش مقادیر شن، باعث کاهش نفوذپذیري خاك شد
  

  پخش سیلاب، نفوذپذیري، دشت موسیان :  کلیديکلمات

  
  مقدمه

 از آب 1ده از موانـــع هیـــدرولیکیدر منـــاطق خـــشک و نیمـــه خـــشک بـــه صـــورت ســـنتی بـــا اســـتفا 
ــود      ــی ش ــتفاده م ــت روانــابی اس ــراي زراع ــیلاب ب ــود دارد   . س ــابی وج ــت روان ــروه زراع ــی بــا  : دو گ یک

بـــراي اســـتفاده بهینـــه . 3 و دیگـــري استحـــصال ســـیلاب2اســـتفاده از استحـــصال مـــستقیم آب بـــاران
ره بـــرداري  و خـــاك محـــل بهـــ4از آب ســـیلاب، بایـــد زمـــین بالادســـت داراي ضـــریب روانـــاب زیـــاد 

ــد    ــاد باش ــذیري زی ــرعت نفوذپ ــواد        . داراي س ــوب م ــه رس ــه ب ــا توج ــیلاب ب ــش س ــاي پخ ــه ه در عرص
                                                
1 Hydraulic Barriers 
2 Rainwater Harvesting 
3 Floodwater Harvesting 
4 High runoff Coefficient 
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. همــراه ســیل انتظــار مــی رود کــه تغییراتــی در رونــد نفوذپــذیري خــاك عرصــه هــا بوجــود آیــد            

ــه       ــاك از جملـ ــطحی خـ ــاختمان سـ ــی در سـ ــث تغییراتـ ــت باعـ ــائین دسـ ــده، در پـ ــل شـ ــواد حمـ مـ
ین ایـــن پـــژوهش بـــه منظـــور تعیـــین رونـــد تغییـــرات نفوذپـــذیري  بنـــابرا.  نفوذپـــذیري مـــی شـــود

خـــاك در شـــبکه هـــاي پخـــش ســـیلاب و بررســـی عوامـــل مـــوثر بـــر تغییـــرات نفوذپـــذیري خـــاك   
  . اجرا شد

  
   و روشهامواد

ــه       ــین رودخان ــت موســیان ب ــش ســیلاب در دش ــرج و چیخــواب قــرار دارد    عرصــه پخ ایــن . هــاي دوی
ــستگاه در  ــوبایــ ــرض ج جنــ ــلام در عــ ــتان ایــ ــایی  اســ ــا 27 ,ْ 32غرافیــ ــمالی و 35 ,ْ 32   تــ   شــ

ــول  ــا 25 ,ْ 47 طـ ــرار دارد 42 ,ْ 47   تـ ــرقی قـ ــا    .   شـ ــطح دریـ ــه از سـ ــط عرصـ ــاع متوسـ  200ارتفـ
ــر،  ــاکنون مت ــوده و ت ــم    25 ب ــا حج ــت ب ــیل  41650000 نوب ــب س ــر مکع ــت    مت ــده اس ــري ش ــه . گی ب

ــسترش ســـیلاب،    ــد فاصـــل نهرهـــاي گـ ــد تغییـــرات، در حـ ــاي اول، دوم و منظـــور بررســـی رونـ نوارهـ
ــل  ــوان مح ــه عن ــوم ب ــیلاب       س ــه پخــش س ــی ک ــدند و محل ــه ش ــر گرفت ــوذ در نظ ــري نف ــدازه گی ــاي ان ه

لـــذا پـــس از انتخـــاب نوارهـــا و محـــل . در آن انجـــام نـــشده اســـت بـــه عنـــوان شـــاهد انتخـــاب شـــد
ــوار و در     ــر ن ــول ه ــاهد، در ط ــه 9ش ــا   ( نقط ــدام ب ــر ک ــرار3ه ــاك    )  تک ــذیري خ ــري نفوذپ ــدازه گی ان

ــام ــدانج ــتوانه    .  ش ــاربرد اس ــهولت ک ــه س ــه ب ــا توج ــدازه  ب ــراي ان ــضاعف ب ــاي م ــن   ه ــوذ، از ای ــري نف گی
اســاس ایــن روش بــر پایــه قــراردادن دو اســتوانه      . گیــري نفوذپــذیري اســتفاده شــد     روش در انــدازه

ــت            ــت اف ــتوانه و قرائ ــر دو اس ــتن آب در ه ــانتی متــر، ریخ ــد س ــق چن ــه عم ــاك ب ــدالمرکز در خ متح
ــزي ــتوانه مرکـ ــت  آب از اسـ ــف اسـ ــاي مختلـ ــان هـ ــزي در   .  در زمـ ــتوانه مرکـ ــطح آب در اسـ ــت سـ افـ

ــا ثابــــت     30 و 25، 20، 15، 10، 5، 3، 2، 1فواصــــل زمــــانی   ــاي لازم تــ ــا تکرارهــ ــه اي بــ  دقیقــ
داده . شــدن ســـرعت نفـــوذ ثبـــت و میـــزان نفـــوذ نهــائی طبـــق معادلـــه کوســـتیاکوف محاســـبه شـــد  

ــون      ــتفاده از آزم ــا اس ــورد ب ــه م ــسته ب ــده ب ــع آوري ش ــاي جم ــا    T ه ــارامتري ب ــر پ ــاي غی ــون ه  و آزم
  . تجزیه آماري شدندSPSSنرم افزار 

  
  
  
   و بحثتایجن

 اختلاف بین نوارها-)1383(نتایج سال اول

 68/15 و 84/14،  81/13میــــانگین نفوذپــــذیري پایــــه در نوارهــــاي اول، دوم و ســــوم بــــه ترتیــــب  
ف معنـــی داري در همچنـــین بـــین ســـه نـــوار و همچنـــین شـــاهد اخـــتلا . ســـانتیمتر در ســـاعت بـــود

 ســـانتیمتر 78/17ســـطح پـــنج درصـــد وجـــود نداشـــت در محـــل شـــاهد میـــانگین نفوذپـــذیري پایـــه 
ــا اســـتفاده از آزمـــون  . در ســـاعت بـــود   مـــشخص شـــد کـــه اخـــتلاف نفوذپـــذیري پایـــه  T-Testبـ

 .دار نبـــودبـــین عرصـــه پخـــش ســـیلاب پخـــش ســـیلاب بـــا شـــاهد در ســـطح پـــنج درصـــد معنـــی  
 ســـانتیمتر در ســـاعت و در محـــل عرصـــه    78/17در محـــل شـــاهد  میـــانگین نفوذپـــذیري پایـــه   
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ــیلاب    ــش سـ ــیلاب پخـ ــش سـ ــد     12/14پخـ ــده رونـ ــشان دهنـ ــه نـ ــود کـ ــاعت بـ ــانتیمتر در سـ  سـ
  .کاهشی بود

  
 اختلاف بین نوارها -)1386(نتایج سال آخر

 و 11/13،  50/13میـــــانگین نفوذپـــــذیري پایـــــه در نوارهـــــاي اول، دوم و ســـــوم بـــــه ترتیـــــب   
ــانتیمتر 08/14 ــود  سـ ــاعت بـ ــوار و       . در سـ ــه نـ ــین سـ ــه بـ ــشان داد کـ ــون نـ ــن آزمـ ــین ایـ همچنـ

ــنج   ــطح پـ ــاهد در سـ ــین شـ ــت   همچنـ ــود داشـ ــی دار وجـ ــتلاف معنـ ــد اخـ ــاهد  .  درصـ ــل شـ در محـ
ــانگین نفوذپــــذیري پایــــه  ــ04/17میــ ــانتیمتر در ســ ــیلاب  ســ  56/13اعت و در محــــل پخــــش ســ

ــه شــاهد     . بــود ــسبت ب ــه عرصــه پخــش ســیلاب ن ــین نوارهــا ایــن تفــاوت ب ــه عــدم اخــتلاف ب ــا توجــه ب ب
  .برمی گردد

  
 اختلاف عرصه پخش سیلاب با شاهد

ــون     ــتفاده از آزم ــا اس ــه پخــش        T-Testب ــین عرص ــه ب ــذیري پای ــتلاف نفوذپ ــه اخ ــد ک   مــشخص ش
میـــانگین نفوذپـــذیري پایـــه در محـــل . نـــی دار بـــودســـیلاب بـــا شـــاهد در ســـطح یـــک درصـــد مع 

 ســــانتیمتر در 56/13 ســــانتیمتر در ســــاعت و در محــــل عرصــــه پخــــش ســــیلاب  95/17شــــاهد 
  .ساعت بود که نشان دهنده روند کاهشی بود

  
  بحث و نتیجه گیري

ــده از         ــل شـ ــز حمـ ــع ذرات ریـ ــی از تجمـ ــوب ناشـ ــأثر از رسـ ــاي متـ ــذیري در محلهـ ــاهش نفوذپـ کـ
ــسته   ــت و ب ــت  بالادس ــاك اس ــذ خ ــدن مناف ــش     . ش ــیلاب پخ ــش س ــه پخ ــذ در عرص ــدن مناف ــسته ش ب

ــسبی      ــاهش نـ ــسترده، باعـــث کـ ــطح گـ ــأثیر در سـ ــدت تـ ــودن شـ ــر بـ ــه کمتـ ــا توجـــه بـ ســـیلاب بـ
ــانگین نفوذپـــذیري پایـــه در محـــل شـــاهد  1384بطوریکـــه در ســـال . نفوذپـــذیري شـــده اســـت  ، میـ

ــیلاب       04/18 ــش ســ ــیلاب پخــ ــش ســ ــه پخــ ــل عرصــ ــاعت و در محــ ــانتیمتر در ســ  66/13 ســ
ــد کاهــشی بــود         ــه نــشان دهنــده رون ــانتیمتر در ســاعت بــود ک ــود. س ســکوتی   و)1377( کمــالی. ب

را در عرصــــه پخــــش ســــیلاب پخــــش ســــیلاب  کــــاهش نــــسبی نفوذپــــذیري )1383( اســــکوئی
ــه شــــاهد گــــزارش کردنــــد     ــسبت بــ ــز علــــت  )  2002( Dunkerleyو  ) Suarez) 2006. نــ نیــ

ــاك      ــت خ ــدن باف ــنگین تــر ش ــاهش نفوذپــذیري را س ــک ظرفیتــی     ک ــاي ی ــسبی کاتیونه  و افــزایش ن
 . مانند سدیم نسبت به کلسیم دانستند
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  پیشنهادات

ــوار          ــوبات در پــائین دســت ن ــدن رس ــشته ش ــه نه ــه ب ــا توج ــیلاب و    ( ب ــاهش ســرعت س ــأثر از ک مت
ــکون آن ــیلاب          ) س ــدن س ــاکن ش ــراي س ــرایطی را ب ــز ش ــوار نی ــر ن ــرض ه ــردد در ع ــی گ ــشنهاد م پی

 طـــولی ایجـــاد نمـــود تـــا در نتیجـــه آن توزیـــع غیـــر یکنواخـــت رســـوب  ورودي بـــا ایجـــاد شـــیارهاي
امــــروزه در شــــرایطی کــــه افــــزایش ذرات رس و ســــیلت منجــــر بــــه کــــاهش   . ایجــــاد نگــــردد

 و در شــــرایطی کــــه ســــدیم بعلــــت 1نفوذپــــذیري شــــده باشــــد از ترکیبــــات پلــــی اکریلامیــــد 
ري و بعبـــارتی پخـــشیدگی باعـــث کـــاهش نفوذپـــذیري شـــده باشـــد از گـــچ بـــراي افـــزایش نفوذپـــذی 

   .تعدیل آن استفاده می شود
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Abstract 
High rain amounts and intensity induced runoff. 
Sedimentation of associated materials in downward places, 
cause to some variability in soil surface properties such as 
infiltration. Therefore, this research was carried out to 
detecting the trend of soil infiltration variability in flood 
spreading places. After selection of bands and control 
places, infiltration determination was done in length of each 
band (9 points with 3 replications). Decrease of water level 
in central core was determined in time intervals of 
1,2,3,5,10,15,20,25 and 30 minutes with required time 
replications. Then, final infiltration was calculated. Gathered 
data was analyzed by T-test and non-parametric tests by 
using SPSS and MSTAT softwares. In 2005, results 
indicated that base infiltration in control place was 18.04 
cm/hr and in flood spreading places was 13.66 cm/hr. In 
2006, between bands and control sites, there were significant 
differences (in 5% level). In first, second and third bands in 
comparison with control, there were 21%, 23.1% and 17.4% 
decrease in soil infiltration. Correlation matrix of parameters 
indicated that between physical and chemical properties, 
there were stronger relations between infiltration, SAR, 
sand, silt and clay amounts. So, decrease of soil infiltration 
was due to increase of SAR, clay and silt.  
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