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  چکیده

 در قالب پلاتاسپلیت آبیاري، آزمایشی بصورت گندم تحت سطوح مختلف شوري آببرگ  میزان کلروفیلگچ برمنظور مطالعه اثرب
-  دسی12 و 9، 6، 3صفر، (سطوح مختلف شوري لی،فاکتور اص. شرایط گلدانی انجام شدچهار تکرار درطرح کاملاً تصادفی با

 )a+b(کل ،a، bکلروفیلمیزان این آزمایش در. بود) هکتاردر تن30و  15، صفر(سه سطح فرعی شامل گچ درفاکتورو) متربرزیمنس
برگ میزان انواع کلروفیل آبیاري وگچ برآب شوري کهنتایج نشان داد .گیري شد اندازه)SPAD(برگمحتواي کلروفیل و

- گچتن 15رد ببا کار متربرزیمنس دسی3شوري )a+b(کل  وaکلروفیللحاظ میزان بهترین تیمار از .داري داشته استمعنیتأثیر
  .هکتار مشاهده شده استدرگچتن15کاربرد متر بابرزیمنسسید6تیمار شوري درنیز  bبوده و بیشترین میزان کلروفیلهکتار در

  گندم گچ، کلروفیل، شوري،: کلمات کلیدي
  

  مقدمه
آید و در مقایسه با سایر گندم یکی از مهمترین گیاهان زراعی جهان، به ویژه در کشورهاي در حال توسعه به شمار می

). 1386میرزایی حیدري و همکاران، (ص داده است محصولات و غلات بیشترین سطح زیر کشت را به خود اختصا
-خشک دنیا محسوب میترین عوامل محدود کننده رشد گیاهان در نواحی خشک و نیمهعنوان یکی از اصلیشوري به 

 2/14معادل ( میلیون هکتار 5/23ارزیابی خاکهاي ایران نشان داده که  .)1388 مهرریزي و همکاران،حجازي ( شود
 میلیون هکتار با کشت گیاهان متحمل به 7/7از این مقدار . باشندبا درجات مختلف شور می)  ایراندرصد از اراضی

ها، فرآیند در این اراضی با کاهش جذب آب توسط ریشه ).1380محلوجی و اکبري، (شوري قابل بهسازي هستند 
 تواند میفزایش میزان کلروفیل گیاه مصرف گچ با ااما) 1381خاوازي و همکاران، (یابد فتوسنتز در گیاه کاهش می

گچ بر میزان کاربرد تأثیر  بدین منظور ).1384بهمنیار، ( موجب تقلیل خسارت ناشی از شوري آب آبیاري گردد
  . گرفتمورد بررسی قرار کلروفیل گندم تحت سطوح مختلف شوري آب آبیاري

  
  مواد و روشها

علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري بصورت اسپلیت پلات در قالب  در گلخانه دانشگاه 88این آزمایش در سال زراعی 
زیمنس بر دسی 12 و 9، 6، 3، 0(فاکتور اصلی شامل پنج سطح شوري .  تکرار انجام شده است4طرح کاملاً تصادفی با 

 کیلویی با 12از گلدانهاي در این آزمایش . بودند)  تن در هکتار30 و 15، 0(و فاکتور فرعی شامل سه سطح گچ ) متر
قبل (کود اوره  کیلوگرم 200 ،با توجه به آزمون خاك .استفاده شد  = 6/7pH ولومی  خاك با بافت  کیلوگرم10

سولفات  کیلوگرم 100و فسفات آمونیوم  کیلوگرم 150 ،)طور مساويزنی و قبل از گلدهی به ازکاشت، مرحله پنجه
 بذر 30در هر گلدان  . قبل از کاشت به گلدانها اضافه شدوق نیز طبق تیمارهاي ف گچو مقادیردر هکتار پتاسیم 

آبیاري گلدانها با  . شدتنک بوته در هر گلدان 6تعداد به زنی قبل از پنجه و هشتاک N-81-19  گندم رقمضدعفونی شده
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 زمان تعیین.  تهیه شده بود، صورت گرفت1:1آب شور که از مخلوط نمکهاي کلرید سدیم و کلرید کلسیم به نسبت 
-دهی و خوشهدر دو مرحله ساقه .ظرفیت زراعی انجام شد% 60 در حد آبیاري از طریق توزین گلدانها و حفظ رطوبت

 هی نمونه برگ پرچم تهیهدخوشهدر مرحله  و نیز گیري شداندازه SPAD-502 هبا دستگا  محتواي کلروفیل برگدهی
-UV/Vis.6405( وفتومتررسپس با دستگاه اسپکتگیري و هعصار )1989( به روش پورا و کل a ،bو میزان کلروفیل

SPEKOL 1300-England(  براي محاسبه کلروفیل.  نانومتر قرائت شد2/665 و 652با دو طول موج a ،b  کل از و
  .دفرمولهاي زیر استفاده گردی

Chl a = 16.29 E665.2 – 8.54 E652                                                   [1] 
Chl b = 30.66 E652 – 13.58 E665.2                                                  [2] 

Chl a + b = 22.12 E652 + 2.71 E665.2                                                [3]  
 به ترتیب E665.2 و g/mlµ، E652 حسب برو کل a ،b به ترتیب میزان کلروفیل Chl a + b و Chl a ،Chl b که در آن

و  MSTATC و SPSS تجزیه و تحلیل آماري با استفاده از نرم افزار . نانومتر هستند بر حسب2/665 و 652طول موج 
  . انجام شدLSDمقایسه میانگین با آزمون 

  
  گیرينتیجه

  دوو نیز محتواي کلروفیل برگ در و کل a ،b  اثر شوري بر میزان کلروفیل)1جدول  (انسبا توجه به جدول تجزیه واری
اثر گچ ) 1جدول (همچنین با توجه به این جدول  .دار شده است درصد معنی1دهی در سطح دهی و خوشهمرحله ساقه

دهی دهی و خوشهر مرحله ساقه ولی بر محتواي کلروفیل برگ ددار شده است برگ معنیو کل a ،b کلروفیلبر میزان 
  .تأثیري نداشت

 تحت سطوح مختلف شوري ).Triticum aestivum L( تأثیر گچ بر میزان کلروفیل گندم بر پایه میانگین مربعات  تجزیه واریانس -1جدول
  آب آبیاري

  a+b(  SPAD(1) SPAD(2)(کل کلروفیل  bکلروفیل   aکلروفیل   درجه آزادي منابع تغییرات

  83/139**  80/107**  00/18**  07/3**  26/14**  4  )شوري (Aفاکتور 
  A   15  77/0  17/0  00/1  24/4  05/3خطاي 
 ns37/5 ns43/11  43/5**  29/2**  04/2*  2  ) گچ (Bفاکتور 
A×B 8  **46/1  *61/0  *48/1  ns87/4  ns21/4 

  06/4  39/2  65/0  24/0  45/0  30  خطاي کل
  98/3  05/3  62/9  70/15  75/12    )درصد (تغییراتضریب 

  دار غیرمعنیns  و  درصد5داري در سطح معنی * ، درصد1داري در سطح معنی** 
SPAD(1)  وSPAD(2)  دهیدهی و خوشهساقهبه ترتیب محتواي کلروفیل برگ در مرحله  

  
 گرم بر میلی487/6 به 437/8 و کلروفیل کل از 975/3 به 042/6 از aبا افزایش شوري آب آبیاري میزان کلروفیل 

با انجام آزمایشاتی دریافتند که ) 2009(و سعید و احمد ) 2006(آیرین و همکاران ). 2جدول (لیتر کاهش یافت میلی
طی نیز ) 2007(و نصیرخان و همکاران ) 1388(پور و همکاران نقش. یابدبا افزایش شوري غلظت کلروفیل کاهش می

شود که کاهش رشد محصول و هاي خود به این نتیجه رسیدند که شوري باعث کاهش سطح برگ و فتوسنتز میبررسی
 و کل b درصد و بر میزان کلروفیل 1در سطح  a متقابل فاکتور شوري و گچ بر میزان کلروفیلاثر . بازده را در پی دارد

 ناشی از تنش شوري به دلیل عوامل متعددي نظیر  کاهش شدت فتوسنتز.دار شده است درصد معنی5در سطح 
 به دلیل بسته CO2، سمیت ناشی از نمک، کاهش میزان CO2دهیدراتاسیون غشا سلول و در نتیجه کاهش نفوذپذیري 

 ها به دلیل تغییرات ساختاري در سیتوپلاسمها، تسریع در فرآیند پیري در نتیجه نمک، تغییر فعالیت آنزیمشدن روزنه
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همچنین تنش شوري باعث عدم انتقال الکترون فتوسنتزي، . باشد به دلیل کاهش فعالیت منبع می1خورد منفیو باز
شده که باعث آسیب اکسیداسیونی به فتوسنتزها ) ROS(2اي و افزایش تولید انواع اکسیژن فعال کاهش هدایت روزنه

 نشان داد )2جدول  ( و کلa ،bبر میزان کلروفیل جدول اثر متقابل شوري و گچ  ).1388اورعی و همکاران، (گردد می
و سپس روند   افزایش یافتa مقدار کلروفیل زیمنس بر متردسی 3ر تیما تا  با افزایش میزان شوري آب آبیاريکه

اما در تمامی تیمارها با .  ایجاد شدaکمترین مقدار کلروفیل  زیمنس بر متردسی 12کاهشی نشان داد و در تیمار 
 30 زیمنس بر متر ودسی 3 شوري در تیمار aکلروفیل بیشترین میزان  . افزایش نشان دادaگچ مقدار کلروفیل کاربرد 

و کاربرد  زیمنس بر متردسی 6  در تیمار شوري آب آبیاريbحداکثر مقدار کلروفیل . شود میتن گچ در هکتار دیده
 در b کاهش یافته است و حداقل میزان کلروفیل bوفیل گچ تولید شد، در سایر تیمارهاي شوري آب آبیاري، مقدار کلر

زیمنس بر دسی 3 ضمناً مقدار کلروفیل کل نیز در تیمار شوري آب آبیاري. اتفاق افتاد زیمنس بر متردسی 12 تیمار
میزان  گچ بیشترین  تن در هکتار30 در این تیمار کاربرد. افزایش یافته و نسبت به سایر تیمارها بیشتر بوده است متر

از طرق مختلف از جمله کاهش جذب و انتقال  در واقع گچ به دلیل داشتن کلسیم .کلروفیل کل در برگ را تولید نمود
سدیم به اندام هوایی، افزایش جذب پتاسیم و در نتیجه افزایش نسبت پتاسیم به سدیم سبب بهبود متابولیسم نیتروژن 

 طی تحقیقی که روي گندم انجام داد دریافت) 1384(بهمنیار  ).1389گرجی و همکاران، (شود و فتوسنتز در گیاه می
  . گردیده استمصرف گچ سبب افزایش میزان کلروفیل گیاهکه 

  )g/mlµ ( و کلa ،b  بر میزان کلروفیل  و گچشوري تیمارهاي مختلف  متقابل اثر مقایسه میانگین-2جدول

  .دنباشمین LSD درصد آزمون 5داري در سطح احتمال هایی که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند داراي اختلاف معنیهر ستون میانگیندر 
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1 - Negative feedback 
2 - Reaction Oxygen Species 

 )a+b(کلکلروفیل  bکلروفیل  aکلروفیل   )Ton/ha(گچ  )dS/m(شوري

  0  b042/6  ef392/2  de437/8 
0  15  defg488/4 ab852/3 de342/8 

  30  bc725/5  ef500/2  e227/8  
  0  b195/6  def870/2 bcde065/9 
3  15  a195/7 def890/2 ab085/10  

  30  a372/7 cde985/2 a355/10 
  0  fg975/3  cde050/3  fg020/7 
6  15  cdef490/4 a023/4 cde912/8  

  30  cde302/5 a090/4 abcd395/9 
  0  def695/4  bcd210/3 ef905/7  
9  15  bc813/5 ab852/3 abc665/9 

  30  bcd322/5 abc637/3 bcde960/8  
  0  fg975/3  def513/2 g487/6 
12  15  g603/3 def745/2 g350/6  
  30  efg312/4 f250/2  g560/6 
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