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   هچکید
اي است که در شرایط تنش شوري جذب آن به شـدت    نیاز در تولید سورگوم علوفه    نیتروژن مهمترین عصر غذایی مورد            

اي در شرایط شـور، آزمایـشی    از اینرو بمنظور بررسی اثر نوع و مقدار کودهاي نیتروژنی بر سورگوم علوفه        . گیرد  تأثیر قرار می  
و مقـدار  )  نیترات آمونیوم و سولفات آمونیـوم اوره،(بصورت فاکتوریل و در قالب بلوکهاي کامل تصادفی با دو فاکتور نوع کود    

بیشتر از توصیه شـده  % 75 درصد بیشتر از مقدار توصیه شده، 50بیشتر از مقدار توصیه شده، % 25مقدار توصیه شده، (کود  
وم نژاد دام شمال شرق کشور بر روي رقـم سـورگ   در سه تکرار در اراضی شور مرکز اصلاح  ) کمتر از مقدار توصیه شده    % 25و  

مقادیر توصـیه شـده بـراي کودهـاي اوره، سـولفات آمونیـوم و نیتـرات         . به اجرا در آمد(Speed feed)اي اسپیدفید  علوفه
  با توجه به نتـایج  .زیمنس بر متر بود  دسی2/6 کیلوگرم در هکتار و شوري آب آبیاري 680 و 1100، 500آمونیوم به ترتیب   

 به عنوان توصیه این آزمایش در نظر گرفـت زیـرا هـم بیـشترین میـزان عملکـرد را       در مجموع دو سال می توان کود اوره را ،
کود نیترات آمونیوم گزینه دوم در این آزمایش می     . بدست آورده است وهم اختلاف معنی داري با کود سولفات آمونیوم دارد           

مناسـب تـرین تیمـار ایـن      دار توصیه   بیشتر از مق  %  25در خصوص مقدار کود نیتروژنی مصرف شده کود اوره با مقدار          . باشد
  .بندي شده است آزمایش جمع

  
   شوري،نیتروژن سورگوم:  واژه هاي کلیدي      
       
      

 مقدمه 
اي  اي، ارقام علوفـه  وه بر نوع دانه گیاهی یکساله از تیره غلات است که علا(Sorghum bicolor L. Moench) سورگوم     

 کـه از    یکی از مهمتـرین گیاهـان علوفـه اي در منـاطق خـشک و نیمـه خـشک دنیاسـت            یاهاین گ . آن نیز موجود می باشد    
 کـه اغلـب در خاکهـاي شـور کـشت مـی        سورگوم گیاهی نیمه متحمل به شوري است  .پتانسیل تولید بالایی برخوردار است    

  ).Grattan ،1999 وMaas ; 1984 وهمکاران،Francois(شود
ن یکی ازمهمترین عناصر محدود کننده رشد گیاه است و نقش کلیـدي را در رسـیدن بـه                درمیان عناصر غذایی، نیتروژ         

 گیـرد   در شرایط تنش شوري، جذب نیتروژن به شدت تحـت تـأثیر قـرار مـی    .عملکردهاي کمی وکیفی بالاتر بازي می کند
Pessarakliو Tucker)1985.(و تجمـع کلـر در انـدامهاي    کند زیرا افزایش جذب   شوري غلظت نیتروژن در گیاه را کم می
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 بنابر این افزودن نیتروژن به خاك بهبـود       ).1974 همکاران، وBernstein(باشد  هوایی گیاه همراه با کاهش غلظت نیترات می       
درمطالعات مربوط به اثرهاي متقابل شوري و نیتروژن ، شکل مصر ف کـود مهـم   . رشدو عملکرد گیاه را بدنبال خواهد داشت 

   .می باشد
      Irshad در بررسی گلخانه اي خود در مورد اثر منابع مختلف نیتروژن بر ذرت دریافتند که در )  2008( و همکاران

در تیماري که نیمی از نیتروژن مصرفی به شکل اوره و  نیمی دیگر به ) شاخ و برگ و ریشه(شرایط شور بیوماس تولید شده 
ایی بود که در آنها نیتروژن تنها به شکل اوره و یا نیترات مورد استفاده شکل نیترات بود بطور معنی داري بیشتر از تیماره

نیتروژن به <  مخلوط منابع نیتروژن <به ترتیب بصورت شاهد   شاخ و برگ   شرایط شور غلظت نیتروژن در.قرارگرفته بود
جرا شد، مشخص گردید که در آزمایش دیگري که بر روي جو و در محیط آبکشت ا.  نیتروژن نیتراتی بود<شکل اوره  

NH4 - NO3 )100 نسبت متفاوت  5 دسی زیمنس برمتر و 8 و 0وري هاي شدر
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نیتروژن ) 
در این آزمایش همبستگی . مونیوم و نیترات بیشتر از هر یک از آنها به تنهایی بودتجمع یافته در گیاه در تیمارهاي مخلوط آ

  وAli(بین مقدار نیتروژن در شاخ و برگ و عملکرد ماده خشک جو بدست آمد  ) r = 97/0( مثبت و معنی داري 
 رطوبت و کارآیی  در محیط شور بیوماس، میزان اگرچهنشان دادند که) 2006 (Lewisو Hawkins ).2001همکاران،

NO3مصرف آب در گندمی که با نیترات یا آمونیوم تغذیه شده بود کاهش یافت، اما مقدار کاهش در گندمی که با 
 تغذیه +

NH4شده بسیار زیادتر از گندم تغذیه شده با  
اثرهاي متقابل شوري و منابع مختلف ) 2008(اسماعیلی و همکاران .  بود +

Nتیمار 4 دسی زیمنس بر متر و 12، 10، 8، 6، 6/0 سطح شوري 5 عناصر در سورگوم را در  بر رشد، عملکرد و ترکیب 
نتایج نشان داد که در هر یک از . متشکل از سطوح مختلف هر یک از دو منبع اوره و نیترات آمونیوم مورد آزمون قرار دادند

 Nي شوري تفاوت معنی داري بین دو منبع در تیمارها.  متفاوت بودNسطوح شوري عکس العمل گیاه در برابر کودهاي 
هدف ازاین . . و جذب آن شدNمورد استفاده وجود نداشت، در کلیه سطوح شوري، کاربرد نیتروژن باعث افزایش غلظت 

  . می باشداي در شرایط شور اثر نوع و مقدار کودهاي نیتروژنی بررشد وعملکرد سورگوم علوفهبررسی بژوهش 
  

 مواد و روشها
 کشور به اجرا مشهد-در اراضی شور مرکز اصلاح نژاد دام شرق) 1385-1386طی سالهاي(ن آزمایش به مدت دو سالای     

آزمایش بصورت فاکتوریل ودر قالب طرح . باشد زیمنس برمتر می  دسی2/6شوري آب مورد استفاده در آن . در آمده است
مقدار توصیه شده بر (و مقدار کود  )  آمونیوم و نیترات آمونیوماوره، سولفات(بلوکهاي کامل تصادفی با دو فاکتور نوع کود 

بیشتر از %75بیشتر از مقدار توصیه شده ،% 50بیشترازمقدار توصیه شده ، % 25هاي انجام شده و عرف رایج،  مبناي آزمایش
 Speed)ي واریته اسپیدفیدا  علوفه و در سه تکرار بر روي رقم سورگوم) کمتر از مقدار توصیه شده%25مقدار توصیه شده و 

feed) و 1100، 500مقادیر توصیه شده براي کودهاي اوره، سولفات آمونیم و نیترات آمونیوم به ترتیب . به اجرا در آمد 
هاي فیزیکی و شیمیایی بر روي آن  قبل از آزمایش نمونه مرکب خاك تهیه شده و آزمایش.  کیلوگرم در هکتار بود680

  .)1جدول(انجام گرفت 
  
  
  



  دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
 1390 شهریور 14 الی 12 تبریز، 

  )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
  

 ٣

 اي از مشخصات خاك مورد نظر براي اجراي آزمایش  پاره-1جدول 
T.N.V OC N P K Fe Mn Zn Cu عمق بافت  

cm 
EC 

d Sm-1 pH 
_______ % ________ _________________  mgkg-1 _________________ 

          لوم56/0 32/0 38/3 92/3 306 2/17 058/0 62/0 3/14 3/8  9/2 30-0
  لوم شنی 44/0 24/0 4/2 5/4 207 4/12 015/0 17/0 8/18 3/8 5/4 60-30

  
  .)2جدول (رد استفاده نیز قبل از کاشت و بعد از کاشت در چند نوبت آنالیز گردید  آب مو   

  هاي شیمیایی آب مورد استفاده در آزمایش  ویژگی-2جدول 
HCO3

- Cl- SO4
-2 S-Anion Ca+2 Mg+2 Na+ S-Cation S.A

.R منبع EC  
d Sm-1 pH 

_________________________  meL -1 __________________________  

 16 8/60 45 6/12 2/3 2/59 2/9 45 5 9/7 2/6  چاه

  
تمـام کـود   . بر مبناي آزمون خاك مصرف شد P,Kکودهاي . کشت بذور صورت گرفت   هر سال     در نیمه اول اردیبهشت         

یک سوم کود نیتـروژن قبـل از دومـین آبیـاري و بـصورت سـرك مـصرف        . ت به زمین اضافه شد  فسفر و پتاسیم قبل از کش     
 بصورت مصرف خاکی و آهن از طریـق محلـول پاشـی      Znعنصر  . بقیه کود نیتروژن طی دو قسط به زمین داده شد         .  گردید

و روي و آهن از منابع سولفات روي   تریپل و پتاسیم، سولفات پتاسیم        منبع کود فسفر، سوپرفسفات   . مورد استفاده قرار گرفت   
هـا برداشـت    خوشه% 5با ظهور .  سانتیمتر بود50 متر و فاصله ردیفها 6 ردیف به طول 4هر تیمار شامل    . و سولفات آهن بود   
گیري  پس از برداشت وزن تر تیمارها اندازه. بعد از برداشت اول  صورت گرفت ماه5/1دومین برداشت حدود .اول انجام گردید

تـرین نـوع و مقـدار کـود        آنالیز و بر مبناي آن مناسب MSTAT-Cافزار آماري  نرم هاي بدست آمده با استفاده از  داده.شد
  .نیتروژنه تعیین گردید

  
     و بحثنتایج 

و نشان داد که کودهاي اوره و نیترات آمونیوم درگـروه یـک   ) 3جدول  ( ها در مجموع دو سال      نتایج تجزیه واریانس داده        
توان کود اوره را به عنـوان توصـیه   و لذا می  ) >05/0p(اند  کودهاي نیترات آمونیوم و سولفات آمونیوم در گروه دو قرار گرفته          

داري بـا کـود سـولفات    این آزمایش در نظر گرفت زیرا هم بیشترین میزان عملکرد را بدست آورده است و هم اختلاف معنی                
  .آمونیوم دارد
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  86 و 85 هاي هاي دو ساله عملکرد علوفه تر سورگوم در تیمارهاي مختلف سالنگین مقایسه میا-3جدول 
    منبع                         نیترات آمونیوم  سولفات آمونیوم  کود اوره

  kgha-1  مقدار
  میانگین

  a 69333  bc53107  bc 50000  A57480  بیشتر از مقدار توصیه% 75

  bc 55333  abc 57333  bc56667  A56440  بیشتر از مقدار توصیه% 50

  ab 61773  bc 53560  bc 54000  A56440  بیشتر از مقدار توصیه% 25

  abc 57333  c 48227  abc58667  A54520  مقدار توصیه

  c48227 bc 53107 bc51733 A51040  کمتر از مقدار توصیه% 25

    A58400  B52933  AB54227  میانگین

هایی که داراي حداقل یک حرف مـشترك هـستند فاقـد    میانگین. ن دانکن انجام شده استها توسط آزمو  مقایسه میانگین  *
  . باشنددار میتفاوت معنی

ها در خصوص مقـدار کـود نیتروژنـی    نتایج تجزیه واریانس داده. کود نیترات آمونیوم گزینه دوم در این آزمایش می باشد      
اي در عملکرد محـصول بـا تیمـار هـاي     شان داد اختلاف قابل ملاحظهن) 3جدول ( مصرف شده در مجموع دو سال آزمایش       

ترین تیمار این آزمـایش   از مقدار توصیه شده مناسببیشتر% 25 بنابراین کود اوره با مقدار . مقدار کود نیتروژنی بوجود نیامد    
  .جمع بندي شده است

     Feigin) 1985 (   روژن آنها به شکل آمونیومی است بدلیل اخـتلال در  در شرایط شور، در کودهایی که نیت که  معتقد است
و نیز فعالیت کم آنزیم اوره آز و تلفات گازي نیتروژن بـصورت آمونیـاك، قابلیـت          ) نیتریفیکاسیون(تبدیل آمونیوم به نیترات     
سـب نبـوده و بـه    باشد و بنابراین مصرف کودهاي آمونیاکی مانند سولفات آمونیـوم و بـویژه اوره منا   استفاده  نیتروژن کم می  

از طـرف  . شرطی که شوري خاك و آب در حد کم تا متوسط باشد مصرف نیترات آمونیوم و نیز تقـسیط کـود مـرجح اسـت               
خاك مؤثر باشـد از  دیگر باید به این موضوع توجه داشت که افزایش کودهاي نیتروژنی ممکن است بر روي پتانسیل اسمزي              

  .انند اوره بر انواع یونی آن ترجیح خواهد داشتاینرو کاربرد کودهاي نیتروژنی غیریونی م
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