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  چکیده

 بصورت فاکتوریل در قالب بلـوك هـاي   ی توصیه سرك ازت در گندم، آزمایش  جهتبه منظور برآورد شاخص کلروفیل      
از صفر تا اکتور دوم مربوط به شش سطح ازت فاکتور اول شامل ارقام زرین، الوند و دوروم  و ف. کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد

نتایج نشان داد که تفاوت کاملا معنی داري بین ارقام گندم از نظر شاخص کلروفیل در . در هکتار بودندازت خالص کیلو گرم  300
، 0/47، 1/48 براي ارقام زرین، الوند و دوروم بـه ترتیـب معـادل      مذکورشاخص هاي   در این مرحله    . وجود داشت  GS-30مرحله  

  . برآورد شد2/50 معادل شاخص مذکور ،GS-40 در مرحله و 8/48
 

  .گندم،  سرك ازت، شاخص کلروفیل: کلمات کلیدي
  
 

  مقدمه
  

. نمود مدیریت  را مصرفی)N (مقدار ازت باید به دقت  گندم، عملکرد و کیفیت دانهکاهش جلوگیري از براي
د و در نتیجه گیاه قابل توجه خواهد بو–، تلفات ازت از سیستم خاك منطبق نباشدگیاههنگامی که مصرف ازت با نیاز 

 مصرف کود را افزایش داده، کارآئیانجام توصیه هاي دقیق کود ازته می تواند .  خواهد یافت مصرف کود کاهشکارائی
  . هزینه هاي تولید گندم را کاهش داده و از اثرات مخرب زیست محیطی تلفات ازت بکاهد

در آزمـون  .  توسعه یافته اسـت ، انجام توصیه هاي کودي ازت مورد نیاز گندم    براي تجزیه گیاه    آزمون خاك و    
 توصیه کودي ازت را معمولا بر اساس اصلاح توازن نیازهاي غذائی محصول و مقدار ذخیره ازت قابل جذب خاك             ،خاك

 مقایـسه غلظـت   بـا در تجزیه گیاه، معمولا وضـعیت تغذیـه اي گنـدم    . )Remy and Viaux, 1982(محاسبه می کنند
 Lemaire(  مورد بررسی قرار می گیردندر یک زمان معیو  در اندامی مشخصدر گیاه مرجع   آنها با حد بحرانیعناصر

and Gastal, 1997( . آزمون هاي گیاه شامل منحنی رقـت ازت )Greenwood et al., 1990(،    مقـدار نیتـرات سـاقه 
  . است )Yadava, 1986(  کلروفیل برگشاخص و )Justes et al., 1997(انتهایی

   کلروفیـل در بـرگ هـاي گیـاه     سـریع شـاخص  کلروفیل مترهاي کوچک و قابل حمل با قرائـت لحظـه اي و        
، بر ایـن اسـاس  . )Piekielek et al., 1995( می تواند به عنوان یک شاخص وضعیت ازت گیاه مورد استفاده قرار گیرد

 ,Denuit et al., 2002; Follet(  ارتقـاي عملکـرد  بـراي کلروفیل مترها براي انجام توصیه هاي کودي ازته در گنـدم  
1992; Vidal et al., 1999(  و کیفیت محـصول )Lopez-Bellido et al., 2004(     مـورد اسـتفاده قـرار گرفتـه انـد . 

روي میزان کلروفیل گیـاه  بر  ممکن است  سایر عوامل محیطی کنترل نشدهبررسی ها نشان داده است که علاوه بر ازت   
 و Piekielek، مـشکل  ایـن  رفـع بـراي  .  قرائت کلروفیل متر را تحـت تـاثیر خـود قـرار دهـد      و در نتیجه تاثیر گذاشته   

 که بر مبناي تقسیم قرائت کرت هاي مواجه با ناهنجاري هـاي تغذیـه اي   ،از مقادیر نسبی را استفاده  ) 1995(همکاران  
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استفاده از شاخص نـسبی مـستلزم انجـام     . نسبت به کرت هاي با مصرف متعادل کود بدست آمده بود، پیشنهاد کردند            
 تحقیق برآورد شاخص هاي نـسبی  بنابراین هدف از انجام این.  با سطوح مختلف کود ازته می باشدآزمایشات مزرعه اي  

 براي انجام توصیه هاي کودي سرك ازت در سه رقـم گنـدم تحـت شـرایط خـاك هـاي زراعـی                    SPADکلروفیل متر   
  .آذربایجان غربی بود

  
  

  مواد و روش ها
  

  -88هاي   در طی سالطرح تحقیقاتی این کلروفیل در سه رقم گندم، نسبی برآورد شاخص هاي   منظور  به      
هاي  آزمایش بصورت فاکتوریل در قالب بلوك. به اجرا گذاشته شداستان آذربایجان غربی  سال زراعی در سهدت به م1385

 ازت سـطح  شـش  و فـاکتور دوم مربـوط بـه    و دوروم الونـد   ، شامل ارقام زریـن اولفاکتور  . در سه تکرار بود    کامل تصادفی 
قبل از کاشت و پـس از آمـاده سـازي     .ندبود )از منبع اوره  ازت خالص     کیلو گرم در هکتار    300 و   250،  0،100،150،200(

سانتیمتري انجام و جهت تجزیه هاي فیزیکوشیمیایی لازم بـه   0-30زمین نمونه برداري مرکب خاك از هر تکرار و از عمق   
 سـوپر  ابع از من ـبـه ترتیـب    بر مبناي آزمون خاك)Zn(روي  و  فسفاته  پایه شامل  مقادیر کودهاي . ندآزمایشگاه منتقل شد  

آبیاري منطبق با مراحـل   .ندبه مصرف رسید ها و بطور یکنواخت در تمامی کرت   برآورد شده   روي سولفاتو  فسفات تریپل   
در . رشد فنولوژیک گندم محاسبه و اندازه گیري آب آبیاري در هر مرحله بااستفاده از پار شال فلوم به انجام خواهـد رسـید     

ها خـصوصا سـن     آفات و بیماري،ها بطور یکنواخت مبارزه بر علیه علف هاي هرز رتطی انجام عملیات داشت در تمامی ک  
ازت کل در مراحل تشکیل اولین گـره سـاقه و قبـل از     و  کلروفیل برگشاخصهمچنین اندازه گیري  .گندم به انجام رسید   
محصول از سطح ند و بود) مترطول 4  متر عرض  5/2( متر مربع 10اندازه کرتها  . به انجام رسید پرچمظهور خوشه از برگ  

 یک نمونه مرکـب جهـت انـدازه    کرتسپس از هر  .ند متر مربع بصورت کف بر برداشت و عملکرد کاه و دانه تعیین شد       پنج
  MSTATCتجزیه و تحلیل اطلاعات با اسـتفاده از روش آمـاري          .گردیدگیري میزان ازت کل تهیه و به آزمایشگاه منتقل          

هـا بـا اسـتفاده از     و مقایـسه میـانگین   هاي کامل تـصادفی بـه انجـام رسـید         فاکتوریل طرح بلوك    هاي مربوط به آزمایش  
 .گرفتصورت   LSDروش
  
  

  نتایج و بحث
  

نتایج تجزیه و تحلیل آماري طرح نشان داد که تفاوت کـاملا معنـی   : اثر تیمارها بر عملکرد و اجزاي عملکرد 
همچنین اثرات تیمارهاي کودي و اثرات متقابل ارقـام و   . نه وجود داشت  داري بین ارقام مختلف گندم از نظر عملکرد دا        

بیشترین مقدار عملکرد دانه در رقم زرین حاصـل   ).1 جدول( سطوح کودي ازت بر عملکرد دانه گندم معنی دار گردید    
مچنین با افزایش ه. شد که نسبت به رقم الوند در یک کلاس آماري قرار گرفتند و رقم دوروم در کلاس دوم قرار داشت

سطوح ازت، عملکرد دانه گندم افزایش و بیشترین مقدار تولید دانه در سطح پنجم کود ازته بدست آمـد کـه بـا سـطح         
بیشترین میزان عملکرد مربوط به سطح ششم ازت در رقم زرین بود که بـا  . ششم آن در یک کلاس آماري قرار گرفتند     
  .  درصد افزایش نشان داد56و نسبت به شاهد رقم الوند در یک کلاس آماري قرار گرفته 
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   میانگین اثر تیمارها بر عملکرد دانه ارقام گندم-1جدول 
  ارقام  سطوح ازت

0  100  150  200  250  300  
  میانگین

  e*4560 d5161  d4994  c6189  bc6339 a6706  a5649  زرین
 e4650  d5044  d5228  c6133  bc6306  ab6576  a5656  الوند
  g3603  e4433  g3939  f4050  e6611 e4444  b4180  دوروم
    d4253  c4880  c4720  c5457  a5752  a5909  میانگین

  . حروف کوچک مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح یک درصد می باشد*  
  
  

ر  از نظر وزن هزار دانه، تعداد خوشه در یک متر مربع و تعداد دانه د گندمتفاوت کاملا معنی داري بین ارقام
اثرات سطوح کودي ازت بر وزن هزار دانه و تعداد خوشه در متر مربع کـاملا معنـی دار    ). P≤0.01(خوشه وجود داشت    

)P≤0.01 (          ولی بر تعداد دانه در خوشه معنی دار نگردید)P≤0.05 .(   اثرات متقابل ارقام و سطوح کود ازته بر وزن هزار
  ). P≤0.01(دانه در سطح ششم کود ازته در رقم دوروم حاصل شد دانه کاملا معنی دار بوده و بیشترین وزن هزار 

تـایج تجزیـه و   ن):  GS-30( در مرحله تولید اولین گره سـاقه    SPAD متر   اثرات تیمارها بر شاخص کلروفیل    
 اندازه SPADتحلیل مرکب آماري طرح نشان داد که تفاوت کاملا معنی داري بین ارقام گندم از نظر شاخص کلروفیل        

  . )2جدول  ( وجود داشتGS-30 شده در مرحله گیري
  

  )GS-30( در مرحله تولید اولین گره ساقهSPAD میانگین اثر تیمارها بر شاخص کلروفیل -2جدول 
  ارقام  سطوح ازت

0  100  150  200  250  300  
  میانگین

  def**99/45 abcde19/47  cdef30/46  abcd10/48  bcdef89/46  bcdef80/46  b90/46  زرین
  def64/45  cdef23/46  abcde02/47  f29/44  ef70/44  abcde03/47  b80/45  وندال

  def02/46  a01/49  ab01/49  abcd16/48  abc84/48  abcd50/47  a20/48  دوروم
    B*90/45  A70/47  A40/47  A80/46  A80/46  A10/47  میانگین

  .حروف بزرگ مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح پنج درصد می باشد* 
  .حروف کوچک مشابه بیانگر عدم اختلاف معنی دار در سطح یک درصد می باشد** 

   
  

بیشترین مقدار شاخص کلروفیل در رقم دوروم حاصل شد که به تنهائی در کلاس اول آماري و دو رقم دیگـر      
گردیـد  اثرات سطوح کودي بر شاخص کلروفیـل در سـطح آمـاري پـنج درصـد معنـی دار                . در کلاس دوم قرار گرفتند    

)P≤0.05 .( با مصرف ازت شاخص کلروفیل برگ در تمامی تیمارها نسبت به شاهد افزایش یافت بطوریکه تمامی سطوح
اثرات متقابل سطوح کـودي ازت و ارقـام گنـدم در        . کودي در یک کلاس و تیمار شاهد در کلاس جداگانه قرار گرفتند           

ین شاخص کلروفیل برگ در سطح دوم کود ازتـه در رقـم    و بیشتر ) P≤0.01(سطح آماري یک درصد معنی دار گردید        
بر اساس تجزیه و تحلیل آماري طرح، شاخص هاي کلروفیل در ارقام زرین، الوند و دوروم به ترتیـب     . دوروم بدست آمد  

حـد  ) 2004( و همکـاران    Lopz-Bellido . براي انجام توصیه هاي کودي بـرآورد گردیدنـد         8/48،  0/47،  1/48معادل  
آنان خاطر نشان کردند کـه  .  برآورد کردند4/52 را در روتامستد انگلستان معادل   SPADشاخص کلروفیل متر    بحرانی  
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 پتانسیل لازم براي پیش بینی نیاز هاي ازت دانه را دارا بوده، اما کارهاي تحقیقاتی بیشتري براي          SPADکلروفیل متر   
  .)Lopez-Bellido et al., 2004( مورد نیاز استواسنجی شاخص هاي کلروفیل براي سایر ارقام مورد کشت گندم

نتـایج تجزیـه و تحلیـل        :)GS-40 ( در مرحله قبل از ظهـور خوشـه        SPADاثر تیمارها بر شاخص کلروفیل      
در رقم دوروم نسبت به دو رقم دیگر تفاوت قابل GS-40 در مرحله    SPADآماري طرح نشان داد که شاخص کلروفیل        

همچنین اثرات سطوح کودي ازت بر شاخص کلروفیـل کـاملا معنـی دار بـود بطوریکـه       ). P≤0.01(ملاحظه اي داشت   
میـانگین شـاخص   ). P≤0.01( یمار شاهد در کـلاس دوم آمـاري قـرار گرفتنـد    کلیه تیمارهاي کودي در کلاس اول و ت 

 بـرآورد  GS-40 به عنوان حد بحرانی شاخص کلروفیل براي توصیه سرك ازت در مرحله ، بود17/50مذکور که برابر با     
  . نداثرات متقابل ارقام و سطوح کودي ازت معنی دار نبود. شد

Arregui    اسـتفاده از قرائـت   ،د که تحت شـرایط اقلـیم مرطـوب مدیترانـه اي          نشان دادن ) 2006( و همکاران 
 براي تـشخیص نیـاز   GS-31 یا GS-32  نسبت به قرائت هاي کلروفیل متر در مراحل GS-37کلروفیل متر در مرحلۀ   

ائت  به هر حال ضروري است تحقیقات بعدي در رابطه با مقایسه قر.استگندم به ازت از نظر افزایش عملکرد مرسوم تر 
هاي کلروفیل متر در مراحل رشدي فنولوژیک گندم  تحت شرایط اقلیمی ایران از نقطه نظر عملکرد و کیفیت محصول         

   .)Arregui et al., 2006(به انجام برسد 
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