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  چکیده

 بـه  تحت تـنش رطـوبتی   704ذرت علوفه اي شاخص هاي رشد  تاثیر پتاسیم و عناصر کم مصرف بر         این تحقیق جهت بررسی   
 طبق نتـایج مـصرف پتاسـیم در    .ك هاي کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد بلو  طرح  خرد شده در قالب     دو بار  صورت کرت هاي  

کاربرد عناصر کم مصرف در شـرایط  . شدRWCشرایط تنش رطوبتی باعث افزایش معنی دار ارتفاع بوته ، طول بلال ، قطر بلال و           
 قطع آبیاري، توسط مصرف عناصر کاهش معنی دار عملکرد علوفه تازه با. تنش رطوبتی باعث کاهش معنی دار سطح برگ پرچم شد

   .پتاسیم و کم مصرف به سطح معنی داري نرسید
  

  عناصر کم مصرف ، ذرت علوفه ايتنش رطوبتی ،  پتاسیم  ،: کلمات کلیدي 

 
  

  مقدمه 
 
ی ض ـتنش خشکی یکی از مهمترین تنشهاي غیر زیستی می باشد که تولید محصولات کشاورزي و بـازده اسـتفاده از ارا      

در مناطقی که با کمبود آب مواجه هستند و تنش هاي ناشی ). 1388علیزاده،( را کاهش داده استنیمه خشک   خشک و   
 از کم آبی به طور معمول مشاهده می گردد وجود غلظت هاي بالاي پتاسیم در گیاه در جهت افزایش راندمان مصرف آب

لوفه اي مهم است که از کل گیاه آن می تـوان بـه   ذرت یک گونه ع . مهم می باشد افزایش تحمل گیاه به شرایط تنش     و
، محلـول   براي مصرف عناصر کـم مـصرف    در مقایسه روش هاي استفاده شده      . سیلو جهت تغذیه دام استفاده کرد      عنوان
 نتایج خوبی به همراه داشته است چرا که در سریع ترین زمان وبه طور مستقیم و بدون نیاز به آبیاري و  این عناصر  پاشی
این مطالعه با هدف بررسی تاثیر تنش خشکی ، کاربرد  ). 1386، و مظاهري  رحیمی(ل در اختیار گیاه قرار می گیرد        انحلا

 اجـرا    در ارومیه704 ذرت علوفه اي  عملکرد و شاخص هاي رشد     بر روي  کم مصرف کود حاوي پتاسیم و مصرف عناصر       
  .گردید

  
  
  مواد و روش ها   
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 به صورت کشت دوم و با هدف تولید علوفه در روستاي ساري بگلو از توابع شهرستان 1388مایش در تابستان سال   آز
 عرض جغرافیایی  و ثانیه شمالی27 دقیقه و 41 درجه ،37 متر از سطح دریا با طول جغرافیایی 1323ارومیه با ارتفاع

ه خشک و میانگین بارندگی آب و هواي منطقه خشک و نیم.  ثانیه شرقی اجرا گردیده است33 دقیقه و 8 درجه ، 45
 35قه  درجه سانتی گراد و میانگین بیشترین دماي هواي منط-17 میلی متر، میانگین کمترین دماي هوا 300سالیانه 

آزمایش به صورت طرح کرت هاي دو بار خرد شده و در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل .  درجه سانتی گراد می باشد
 خشکی به صورت ش تن(A) :و فاکتورهاي آزمایش به ترتیب شامل موارد ذیل می باشدتصادفی در سه تکرار اجرا شده 

 قبل از ظهور تاسل در مرحله :مرحله قطع آبیاري در دو :a2 ، آبیاري کامل :a1  :قطع آبیاري به عنوان کرت اصلی شامل
 :b2 ، پتاسیم  عدم مصرف:b1 شامل کود پتاسیم به عنوان کرت فرعی ف مصر(B).  در زمان پر شدن دانه ورویشی
 آهن ، منگنز و روي کم مصرفکودهاي  ط مخلو(C). پتاسیم از منبع سولفات پتاسیم کیلو گرم در هکتار200مصرف 

محلول : c3  عناصر کم مصرف و  خاکیف مصر:c2 عناصر کم مصرف   عدم مصرف:c1 :شاملبه عنوان کرت فرعی فرعی 
، از شرکت دشت کبودان تحت نظارت وزارت 704ه ، هیبرید سینگل کراس  بذر مورد استفاد. عناصر کم مصرفپاشی 

 25فاصله بوته ها از هم .  با دست کشت شد89 تیر ماه سال 12جهاد کشاورزي تهیه شده و به صورت خشکه کاري در 
  :ودند ازصفات مورد مطالعه در این تحقیق عبارت ب.  سانتی متر در نظر گرفته شد50سانتی متر و فاصله ردیف ها 

بعد از کف بر کردن بوته ارتفاع آن از قسمت انتهاي بوته که متصل به طوقه می باشد تا آخرین گره قابل :  ارتفاع بوته -1
  . استگزارش شده(cm)شمارش در زیر گل تاجی 

 برگ رو به روي بلال جدا و طول پهنک و عریض ترین بخش پهنک اندازه گیري و میانگین:  سطح برگ پرچم – 2
  .استفاده شد(cm2) 1رابطه گرفته و از 

   سطح برگ=عرض *طول  *75/0  [1]  
3 – RWC : محاسبه شد2بااستفاده از رابطه .  
   [2] RWC = (F.W.-D.W.)/ (T.W.-D.W.)*100  

  . می باشد(gr) برگ کامل به ترتیب بیانگر وزن تازه، وزن خشک و وزن آماس  .T.Wو  F.W. ، D.W  در رابطه مذکور
   .در نظر گرفته می شود(cm)طول بلال هاي اندازه گیري و میانگین آن ها :  طول بلال – 4
  .محاسبه می گردد(cm)ي و میانگین آنها قطر بلال هاي موجود بر روي بوته ها اندازه گیر:  قطر بلال – 5
 محاسبه (kg/ha)بوته ها با نمونه برداري از دو خط وسطی هر کرت و اندازه گیري وزن کل :  عملکردعلوفه تازه – 6

  .شده است
 از  با استفاده  مقایسه میانگین هاتجزیه واریانس شده و MSTATC نرم افزاربا استفاده    داده هاي به دست آمده 

  . انجام شد دانکن  چند دامنه ايآزمون
  
  
  نتایج و بحث  

  
کـاربرد  . و بدون تنش کـاهش یافتـه اسـت      نسبت به شرایط عادي   % 11ارتفاع بوته درشرایط تنش رطوبتی       :ارتفاع بوته 

ارتفـاع گیـاه    % 5/3مصرف خاکی عناصر کم مصرف نیز باعث افـزایش   .ارتفاع گیاه را باعث شده است      % 5پتاسیم افزایش 
 تـاثیر تـو ام   .افزایش ارتفاع گیاه را در پی داشته اسـت  % 10 مصرف پتاسیم در تیمارهاي تحت تنش خشکی     .شده است 

عناصـر کـم مـصرف بـه      اگراست مخصوصا کم مصرف و پتاسیم در افزایش ارتفاع گیاه موثر بوده   رمصرف هم زمان عناص   
کلامیـان و همکـاران،    ( شـود ایجاد تنش خشکی کاهش معنی دار ارتفاع را باعث مـی    . صورت خاکی مصرف شده باشند    

1384 .(  
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ه مصرف پتاسـیم اثـر افزایـشی    البت. پرچم شده است سطح برگ % 10تنش اعمال شده باعث کاهش  : سطح برگ پرچم  
محلول پاشی عناصر کم مصرف بیشترین تاثیر را  شرایط تحت تنش در  . غیر معنی داري بر روي این شاخص داشته است        

فرایندهاي توسعه برگ تحت تاثیرهرگونه کمبود جزئی آب می باشد بنابراین اگر چـه            .در افزایش این سطح داشته است     
و ظهور برگ دارد لکن به طور قابل توجهی کل سطح بـرگ را از طریـق کـاهش توسـعه و              در توسعه    ،تاثیر آب اثر کمی   

  ). 2004کاکر،( افزایش پیري برگ کاهش می دهد
  

  محتواي نسبی آب سلول ، طول بلال ، قطر بلال وعملکرد نتایج تجزیه واریانس ارتفاع بوته، سطح برگ ،) 1جدول 

  . و غیر معنی دار بودن را نشان می دهد%1 و %5 به ترتیب معنی دار در سطح احتمال  nsو **،*
  

 را نشان می دهد ولی مصرف پتاسیم افزایش RWCقطع آبیاري کاهش غیر معنی دار  :  )RWC( یمحتواي آب نسب
 نسبت به  در این شاخصافزایش معنی دار در عناصر کم مصرف محلول پاشی. غیر معنی دار این شاخص را بیان می کند

 نسبت به حالت عدم  معنی داريیمصرف پتاسیم به همراه قطع آبیاري تاثیر افزایش.  است بوده مصرف خاکی موثرتر
در  . به همراه داشتهRWCدر مصرف خاکی عناصر کم مصرف به همراه پتاسیم اثر افزایشی  .مصرف آن نشان می دهد

بررسی اثرات سه جانبه فاکتورهاي آزمایشی عدم مصرف عناصر کم مصرف به همراه مصرف پتاسیم در شرایط قطع 
  . را بیان نمودRWCتاثیر معنی دار تنش بر روي ) 2003( آتیا.شده است را باعث RWCآبیاري افزایش مقدار 

 عناصر کم مصرف افزایش این شاخص را در  وطول بلال ولی مصرف پتاسیم% 11 قطع آبیاري باعث کاهش  :طول بلال
 را باعث نسبت به حالت عدم مصرف پتاسیم افزایش طول بلال% 6مصرف پتاسیم در شرایط قطع آبیاري . پی داشته است

مصرف خاکی عناصر  .محلول پاشی عناصر کم مصرف در شرایط قطع آبیاري بیشترین طول بلال را باعث شده. شده است
  .کم

نیز در  )2002(استانبول اوغلو و همکاران . مصرف تحت شرایط مصرف پتاسیم در افزایش طول بلال تاثیر گذاشته است
  .بر کاهش طول بلال گزارش کردندآزمایشات خود اثر معنی دار تنش رطوبتی را 

  

     نمیانگین اتمربع  

 درجه ارتفاع بوته  پرچمسطح برگ RWC طول بلال قطر بلال علوفه تازهعملکرد
  آزادي

 

 منابع تغییرات

  تکرار 2 672/131 716/1810 916/5 147/0 034/0 361/282235291
111/1197321472* 267/0ns 250/20** 351/97 ns 499/40434** 890/5372** 1 آبیاري 

 1اشتباه  2 851/7 602/230  708/24 092/0 077/0 028/22350260
444/77833565ns 902/0** 751/0** 007/68 ns 514/943ns 695/1456** 1 پتاسیم 
ns  000/6320196 722/0** 840/7** 452/213* 174/1856 ns 684/463* 1 پتاسیم *آبیاري 

 2اشتباه  4 887/4 994/1371 077/15 028/0 018/0 139/14315968
194/3247202 ns 275/0* 641/1* 458/81* 862/3005ns 225/132* 2  کم مصرفعناصر 
194/1308417 ns 252/0* 440/1* 456/23ns 751/14292** ns301/4 2 کم مصرف عناصر *آبیاري 
528/5282605 ns 51/0 ns 151/1* 248/295** 501/296 ns 837/169** 2  عناصرکم مصرف* پتاسیم 
083/9867891 ns 041/0 ns 030/0 ns 059/216** 348/1417 ns 530/62ns 2 عناصر کم مصرف*پتاسیم*آبیاري 

 3اشتباه  16 918/21 509/1501 449/20 248/0 069/0 458/39733164
 %ضریب تغییرات - 18/2 05/6 65/5 47/2 42/5 69/7
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مصرف خاکی عناصر کم مصرف نیز باعث .مصرف پتاسیم افزایش معنی دار قطر بلال را در پی داشته است   :   قطر بلال 
 قطـر بـلال را    معنـی دار مصرف پتاسیم در شرایط تحت تنش رطـوبتی افـزایش  .  قطر بلال شده است معنی دار  افزایش

مصرف خاکی عناصـر  . طر بلال را افزایش می دهدر کم مصرف در شرایط اعمال تنش قباعث شده و مصرف خاکی عناص  
اثر نشان دادند که ) 1382(فرشاد و ملکوتی  .با پتاسیم قطر بلال را به طور غیر معنی داري افزایش می دهد     کم مصرف   

 .شد سطح پنج درصد معنی دار  در سطح احتماپتاسیم و عناصر کم مصرف بر میانگین قطر بلال
طبق نتایج قطع آبیاري بر عملکرد علوفه تـازه تـاثیر معنـی داري داشـته و مـصرف پتاسـیم در       : عملکرد علوفه تازه  

می تـوان گفـت کـه پتاسـیم از طریـق افـزایش       . شرایط تنش باعث کاهش غیر معنی دارعملکرد علوفه تازه شده است 
% 13مال تنش از طریق قطع آبیاري عملکرد علوفه تازه  بااع.کارایی جذب اثرات منفی قطع آبیاري را مرتفع کرده است 

مصرف پتاسیم افزایش غیر معنی داري را شامل شده در حالی که مصرف عناصر کم مصرف تاثیري      . کاهش یافته است  
مصرف پتاسیم به همراه مصرف خاکی عناصر کم مصرف افزایش غیـر معنـی دارعملکـرد    . شته است در این شاخص ندا   

البته به فرم ( در بررسی اثرات سه جانبه فاکتور هاي آزمایشی مصرف عناصر کم مصرف      . باعث شده است  علوفه تازه را    
. به همراه پتاسیم در تیمارهاي قطع آبیاري بیشترین عملکرد را ولی به طور غیر معنـی دار گـزارش مـی دهـد          ) خاکی

 ـوفهعملکرد علبا اعمال تنش روي ذرت نشان دادند که      ) 2003(هاگ و همکاران     ه حالـت   به طور معنی داري نسبت ب
  بدون تنش کاهش یافته است
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