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  چکیده

دسترس گیاه و  در تامین نیاز پتاسیمی گیاه با توجه به رابطه بسیار مهم بین پتاسیم غیرتبادلی قابل2:1هاي رسی اهمیت کانی
غلظت پتاسیم، سرعت رشد و سرعت جذب بررسی تغییرات زمانی  این تحقیق با هدف .شود مشخص می2:1هاي شناسی رسکانی

از مخلوط کانی فلوگوپیت و شن . آزمایش گلدانی در قالب طرح کاملا تصادفی انجام شد. توسط یونجه از کانی فلوگوپیت انجام شد
 روز پس از کشت تعدادي 200 و 165، 140، 110، 75، 40هاي در زمان. کوارتزي بعنوان محیط کشت گیاه یونجه استفاده گردید

 در طول آزمایش غلظت پتاسیم کاهش یافته و سرعتهاي رشد و .برداشت و آنالیز شد) ايسه تکرار از هر تیمار تغذیه(ها از گلدان
     .جذب پتاسیم در ابتدا کمی افزایش، سپس شدیدا افزایشی و نهایتا کاهشی بودند

  .، سرعت رشد سرعت جذب،  جذب، زمان،پتاسیم: کلمات کلیدي

 مقدمه

-تبادلی قابل رابطه بسیار مهم بین پتاسیم غیر در تامین نیاز پتاسیمی گیاه با توجه به2:1هاي رسی اهمیت کانی
هاي خاك در هاي گیاه و میکروارگانیسم توانایی ریشه].3[شود مشخص می2:1هاي شناسی رسدسترس گیاه و کانی

طباطبائی و هانوي ]. 1[شناسی در گذشته گزارش شده است توجه کانیبلها و ایجاد تغییرات قاهوادیدگی کانی
جذب پتاسیم غیرتبادلی توسط گیاه را یک تابع خطی از زمان کشت و آنرا شدیدا وابسته به پائینترین سطوح ) 1968(

 یونجه توانائی ، روز90در مطالعه خود دریافتند که پس از )  2009(نوروزي و خادمی . ]6[پتاسیم تبادلی دانستند 
هاي فلوگوپیت و بیوتیت دارد، درحالیکه موسکویت پتاسیم کمی در اختیار اي از کانیبالائی در جذب پتاسیم بین لایه

گراس ایتالیایی را در رهاسازي نایی رايا روزه تو32در یک آزمایش ) 1993(هینسینجر و جیلارد  .]4[گیاه قرار داد
 روز توانست بطور 8گراس پس از راي. نها منبع منیزیم و پتاسیم را بررسی کردندپتاسیم از فلوگوپیت به عنوان ت

 گرم بر کیلوگرم از کل 191هاي گیاه توانستند  روز ریشه32اي کانی را آزاد کند و پس از داري پتاسیم بین لایهمعنی
هاي میکائی ا توجه به توانائی بالاي کانیب این تحقیق ].1[ مهمی از نیاز گیاه را تأمین کردپتاسیم را آزاد کنند که بخش

هاي مختلف با هدف بررسی تغییرات زمانی هاي متفاوت آزمایشدر تامین پتاسیم مورد نیاز یونجه و همچنین زمان
     .غلظت پتاسیم، سرعت رشد و سرعت جذب توسط یونجه از کانی فلوگوپیت انجام شد

  مواد و روشها
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تیمارهاي آزمایش شامل دو نوع .  در قالب طرح کاملاً تصادفی با سه تکرار انجام شددر این تحقیق آزمایش فاکتوریل
  در اندازهکانی میکائی فلوگوپیت. زمان برداشت گیاهان بودندپتاسیم و همچنین شش پتاسیم و بدونمحلول غذائی با

این  .ها  استفاده شدننده گلدان مش بعنوان ماده پرک200 بزرگتر از شن کوارتزي در اندازه مش و 230کوچکتر از 
پس . تامین گردد ) K2O درصد 25/0معادل( اي به محیط کشت اضافه گردید که مقادیر یکسانی پتاسیم کانی به گونه

در طول . از مخلوط کردن مقادیر مشخصی از کانی فلوگوپیت با شن از بذر یونجه، رقم رهنانی جهت کشت استفاده شد
، 75، 40هاي در زمان .]5[شدند  مقطر و محلول غذائی پتاسیم دار و بدون پتاسیم تغذیه میدوره کشت گیاهان با آب

 اندام هوائیبرداشت و ) ايسه تکرار از هر تیمار تغذیه(ها  روز پس از کشت تعدادي از گلدان200 و 165، 140، 110
خشک انجام و مقدار روش خاکستر هگیري ب درجه سانتیگراد خشک و عصاره70 ساعت در دماي 48در آون به مدت 

 .سنج تعیین شدپتاسیم با دستگاه  شعله

  نتایج و بحث

ها بطورکلی در تمامی زمان. دهدهوایی در طول دوره آزمایش را نشان میالف تغییرات غلظت پتاسیم اندامـ1شکل
. است که کاملا بدیهی و منطقی استاي بدون پتاسیم اي با پتاسیم بیشتر از حالت تغذیهغلظت پتاسیم در حالت تغذیه

ها در مورد رسد این کاهش غلظتنظر می به.یابداي غلظت پتاسیم با افزایش زمان کاهش میدو تیمار تغذیهدر هر
 .ها یا بعبارتی کاهش توانائی گیاه در جذب پتاسیم باشددار بدلیل پیر شدن گیاه و خشبی شدن ریشهتیمارهاي پتاسیم

هاي بدون پتاسیم دلایل متعددي در در تیمار. شودوسیله محلول غذائی کامل تامین میورد نیاز گیاه به پتاسیم مزیرا
ها و مهم تر از رسد پیر شدن گیاه و خشبی شدن ریشهبه نظر می. دار غلظت پتاسیم درگیاه  نقش دارندکاهش معنی
در هر حال گیاه از . عوامل کاهش غلظت پتاسیم گیاه باشندترین اي، از مهمهاي کانی از پتاسیم بین لایهآن تخلیه لایه

 ]2[ روز نیاز خود را در حد کفایت110تبادلی و ساختمانی فلوگوپیت توانسته است تا بیش از طریق جذب پتاسیم غیر
وادیده  کانی فلوگوپیت را هاند گیاه با ترشح اسیدهاي آلی و ایجاد محیط ریزوسفري توانستههاي ریشه.تأمین نماید

این . شود روند تغییرات رشد اندام هوایی گیاه مشاهده میب -1 در شکل. دننموده و پتاسیم غیر تبادلی آن را جذب کن
خشک به تعداد روز آزمایش در هر زمان مورد نظر محاسبه و برابر با میزان سرعت رشد یا پارامتر از تقسیم مقدار وزن
 و کمی بیشتر 110اند تا حدود روز دار تغذیه شدهغذایی پتاسیمه با محلولدر تیمارهایی ک. شیب خط قرار داده شد

بودن بودن توان گیاه در جذب عناصر غذایی ربط داد که باعث کمتوان به کوچکی ریشه و کمبودن روند رشد را میکم
  . شودسرعت رشد می

دلیل اصلی این افزایش رشد را . یابدسریعاً افزایش می شود که سرعت رشد دیده می165 تا 120هاي در حدود روز
-تر شدن ریشه و در نتیجه افزایش توان جذب عناصر غذایی و از طرفی افزایش قدرت فتوسنتز در اندامتوان بزرگمی

شود که سرعت رشد کاهشی است که این امر  دیده می200 تا 165علاوه بر این در حدود روزهاي . هوایی دانست
در تیمارهایی که با . باشدلاً به خاطر پیر شدن گیاه وکاهش توان جذب گیاه و در نتیجه کاهش سرعت رشد میاحتما

 سرعت رشد نسبتاً کم است که بدلیل کوچک بودن 110اند نیز تا حدود روز پتاسیم تغذیه شدهمحلول غذایی بدون
 و عوامل موثر در هوادیدگی کانی و رهاسازي پتاسیم در این حالت ترشحات ریشه کمتر است. گیاه و متعاقباً ریشه است

نقش کمرنگی دارند لذا شاهد توانایی کم جذب عناصر غذائی بوده و در نتیجه سرعت رشد یا به عبارتی شیب خط 
این افزایش . یابد سرعت رشد به صورت چشمگیري افزایش می165 تا 120 بعلاوه در حدود روزهاي .باشدنسبتاً کم می

 ، شیب خط یا 200 تا 165در حدود روزهاي .  به خاطر بزرگ شدن گیاه و افزایش توان جذب عناصرغذایی استعمدتاً
  اما با . توان بیان کردبراي این کاهش سرعت رشد دلایل مختلفی را می. یابدبه عبارتی سرعت رشد مجددا کاهش می
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شدن جذب پتاسیم رسد تخلیه و سخت است، به نظر میتوجه به اینکه از محلول غذایی بدون پتاسیم استفاده شده
 تغییرات ج -1در شکل. باشدهاي پایانی آزمایش ترین دلیل این کاهش سرعت رشد در روزاي و ساختمانی مهملایهبین

این پارامتر حاصل تقسیم مقدار جذب بر تعداد روز . شودسرعت جذب پتاسیم در اندام هوایی و ریشه گیاه دیده می
شود که در اندام هوایی گیاه در تیمارهایی که با محلول دیده می. باشدمایش در هربازه زمانی یا همان شیب خط میآز

توان این نمودار را به سه با یک نگاه کلی می. باشدمیاند، سرعت جذب پتاسیم بسیار متغیر غذایی کامل تغذیه شده
 سرعت جذب نسبتاً کم است که 120تی است که تا حدود روز روند تغییرات سرعت جذب به صور. قسمت تقسیم نمود

سرعت جذب یا به  باشد که نتیجتاً میزان جذب و متعاقبااین امر به خاطر کوچک بودن گیاه و کم بودن وزن خشک می
 ترینعمده. یابدشود که سرعت جذب شدیداً افزایش می دیده می165 تا 120از حدود روز . عبارتی شیب خط کم است

دلایل این اتفاق را می توان افزایش وزن خشک و از طرفی افزایش توانایی جذب پتاسیم توسط گیاه و به عبارتی 
البته باید به فراهمی پتاسیم و سایر عناصر غذایی در محیط توجه داشت که این . افزایش غلظت پتاسیم در گیاه دانست

 که پایان آزمایش است 200 تا روز 165 شود که از روز مشاهده می. امر باعث افزایش رشد و سرعت جذب شده است
توان به پیر شدن گیاه و کاهش توانایی جذب پتاسیم و سایر عناصر شود که این کاهش را میسرعت جذب کم می

دیر در تیمارهایی که با محلول غذایی بدون پتاسیم تغذیه شده اند نیز روند نسبتاً مشابه قبلی اما با مقا. غذایی ربط داد
اي و ساختمانی کانی فلوگوپیت تامین لایهاین محیط پتاسیم مورد نیاز گیاه توسط پتاسیم بین در. کمتر وجود دارد

با توجه به این که پتاسیم .  سرعت جذب نسبتا کم است120شود که از آغاز آزمایش تا حدود روز دیده می. شودمی
. توان به کوچک بودن ریشه گیاه ربط دادم بودن سرعت جذب را میشود ، این کمورد نیاز گیاه توسط کانی تامین می

در این دوره گیاه داراي وزن خشک نسبتاً خوبی است و . یابد سرعت رشد افزایش می165 تا 120از حدود روزهاي 
 لذا غلظت .شوداي و ساختمانی کانی فلوگوپیت تأمین میلایهازطرفی پتاسیم مورد نیاز گیاه هم از منبع پتاسیم بین

 روز 120 تا 165در روزهاي پایانی آزمایش یعنی . یابدپتاسیم و متعاقباً میزان جذب و سرعت جذب پتاسیم افزایش می
وکاهش توان جذب پتاسیم را می توان از  پیر شدن گیاه. شود که سرعت جذب پتاسیم روندي کاهشی دارددیده می

هاي فلوگوپیت از ري که باید با تأمل بررسی شود ، تخلیه شدن لایهعلل این کاهش سرعت رشد نام برد اما دلیل دیگ
به عبارت دیگر پتاسیمی در محیط وجود نداشته است که گیاه بتواند آن را . ساختمانی است اي وپتاسیم بین لایه

  . لذا غلظت پتاسیم در گیاه و میزان جذب و سرعت جذب پتاسیم کاهش یافته است.جذب کند
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