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  چکیده
،  طرحـی در   عملکرد میوه گیاه انار بر کیفیت وروش هاي موثر و اقتصادي تغذیه عناصر معدنی و مواد آلی          بررسی اثر  به منظور  

 -1: تیمارها شامل. هاي کامل تصادفی در سه تکرار و هر پلات شامل دو درخت بارور انار رقم ملَس اصفهان اجرا شد            قالب بلوك 
 گرم مایـه تلقـیح تیوباسـیلوس و   200+ کیلوگرم کمپوست کود دامی30+  گوگرد گرانوله به مقداردوکیلوگرم در درخت   -2شاهد،  

 به روش چالکود، بصورت 3 تیمار-4عناصر غذائی ماکرو و میکرو،  + 2 تیمار-3 سانتیمتري، 30مخلوط نمودن آنها با خاك تا عمق 
غلظت عناصر . 5تیمار + 4 تیمار-6 محلولپاشی کود کامل میکرو و ماکرو اواخر فروردین و اردیبهشت، -5دو چاله در مسیر آبیاري، 
تیمارهاي  . روي، منگنز، آهن و کلروفیل برگ، با کاربرد تیمارهاي محلولپاشی افزایش معنی دار نشان دادپتاسیم، کلسیم، منیزیم، 

همچنین . چالکود و محلولپاشی موجب افزایش معنی دار آماري درجه بریکس، قطر میوه، وزن میوه و اسیدیته عصاره انار گردید               
بیشترین افزایش عملکرد از تیمار چالکود عناصـر و کمپوسـت        . انار شدند تیمارها موجب افزایش معنی دار عملکرد میوه درختان         

تیمارهاي گوگرد و بیوگوگرد نیز موجب بالارفتن معنی دار آماري . کود دامی و تیمار کاربرد توام چالکود و محلولپاشی بدست آمد
حی و چالکود، برتري روش چـالکود را در  ی و کود دامی به روش هاي سطایمقایسه کاربرد گوگرد، عناصر غذ. عملکرد میوه شدند 

  . تغذیه درختان انار نشان داد
                

  ، محلولپاشی گوگرد،کیفیت،  عملکرد میوه، انار،: کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
)  هزار تن690(، تولید) هکتار60000( بوده و در حال حاضر بیشترین سطح زیر کشت  بومی ایران(Punica granatum) انار
به علت عدم کاربرد (انار ایران در بازارهاي جهانی به عنوان یک محصول ارگانیک. ادرات انار متعلق به ایران استو ص

اصفهان بعد از فارس دومین تولید کننده بزرگ انار در کشور می . شناخته شده است) سموم  در باغات انار کشور
بصورت سالانه یکی از مهمترین ) جایگذاري عمقی(ائیمصرف صحیح مواد آلی و کودهاي شیمی. )1387گندمکار (باشد

غالب ریشه هاي فعال درخت انار در جذب آب و مواد غذائی . عوامل در تولید بالا و مرغوبیت محصول باغهاي انار است
مواد آلی علاوه بر تامین عناصر غذائی، به علت بهبود ساختمان خاك .  سانتیمتري خاك متمرکز شده اند30در عمق 

حی، کاهش تبخیر سطحی و جلوگیري از تمرکز نمک در سطح خاك در افزایش عملکرد و بهبود کیفیت میوه انار سط
ملکوتی و (بعلاوه رابطه مثبت و معنی داري بین میزان موادآلی و فسفر قابل جذب در خاك وجود دارد. موثر است
 .)1384همکاران 

 تیواکسیدانس علاوه بر اثرات تغذیه اي و بهبـود      -ري هاي تیوباسیلوس       کاربرد عنصرگوگرد همراه با مواد آلی و باکت       
، در کنتـرل  )هـاش و افـزایش حلالیـت عناصـر غـذائی     -نظیـر کـاهش پ  (شرائط بیوشیمیایی محیط ریشه یا ریزوسـفر    

سـلولهاي  کلسیم از دیگر عناصر موثر در افزایش استحکام دیـواره  . بیماریهاي قارچی نیز می تواند بسیار موثر واقع شود      
هـاي   و فعال شدن سیستم هاي ایمنـی گیاهـان در برابـر تـنش        ) افزایش مقاومت در برابر کرم گلوگاه میوه انار       (گیاهی
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. کمبود پتاسیم، منیزیم، روي و آهن در باغهاي انار به فراوانی گزارش گردیده است          . محیطی و عوامل بیماریزا می باشد     
هاي درختان بطور معنی داري غلظت  که کشت همزمان یونجه در بین ردیف مطالعات انجام گرفته در مصر نشان داداه        

  ). USDA 2005(آهن و منگنز را در برگهاي انار افزایش می دهد
موجـب    براي هر درخت طی شش نوبت، همچنین تغذیه برگی با محلولپاشی کود کامل         نیتروژنه گرم کود    750کاربرد  

کاهش ترکیدگی پوست انار با کاربرد نیتروژن را مربوط بـه    . شاهد گردید کاهش چشمگیر ترکیدگی میوه انار نسبت به        
در یزد کاربرد محلولپاشی سولفات روي ). Sharifi and Sepahi 1984(افزایش سنتز اسیدهاي آمینه و پروتئین ها می دانند

مین ث، مـواد جامـد قابـل    ، ویتـا )ماده داروئـی انـار  (میزان فیتواستروژن در انار رقم طوق گردن سبب افزایش معنی دار   
در باغات استان قم نیز افزایش معنـی دار عملکـرد و         . ، درصد عصاره، میزان روي هسته و عملکرد میوه گردید         (TSS)حل

).  1384قـره شـیخ بیـات    (کیفیت میوه انار با کاربرد کوهاي آلی و شیمیائی به روش چالکود و محلولپاشی گزارش گردید   
هاي موثر و اقتـصادي تغذیـه عناصـر معـدنی و       و عملکرد میوه گیاه انار با کاربرد روش       هدف این تحقیق بهبود کیفیت    

  .مواد آلی بود
  

  مواد و روشها
.     طرح در قالب بلوکهاي کامل تصادفی در سه تکرار و هر پلات شامل دو درخت بارور انار رقم ملَس اصفهان اجرا شد         

گرم 200+ کیلوگرم کمپوست کود دامی30+  مقداردوکیلوگرم در درخت  گوگرد گرانوله به -2 شاهد،   -1: تیمارها شامل 
 + 2 تیمـار -3 سـانتیمتري،  30مایه تلقیح تیوباسیلوس، با روش پخش سطحی و مخلوط نمودن آن با خـاك تـا عمـق        

  محلولپاشـی عناصـر  -5 به روش چالکود، بصورت دو چالـه در مـسیر آبیـاري،        3 تیمار -4عناصر غذائی ماکرو و میکرو،      
 اردیبهشت ماه علاوه بر انجام کلروفیل نتهايدر ا. 5تیمار + 4 تیمار-6میکرو و ماکرو اواخر فروردین و اواخر اردیبهشت،        

درختان انار، نمونه برداري و غلظت عناصر ماکرو و میکروي آنها شامل نیتـروژن،   متري برگ، از برگ هشتم نوك شاخه  
در نهایت عملکرد  هر تیمار نیز اندازه گیري . منگنز، روي و مس تعیین گردیدفسفر، پتاسیم، کلسیم، منیزیم، بر، آهن،     

  . داده هاي حاصل مورد تجزیه و تحلیل آماري قرار گرفت.و نمونه هاي میوه نیز مورد تجزیه کیفی قرار گرفت
  

  نتایج و بحث
 معنی دار غلظت عناصر پتاسیم،  آمده است، نتایج تجزیه برگ حاکی از  افزایش1همانطور که در جدول : تجزیه برگ

تجزیه برگ حاکی از آن است که تیمار . کلسیم، منیزیم، روي، منگنز و آهن در برگ، با کاربرد تیمار محلولپاشی بود
مطالب اخیر . شی، بیشترین افزایش معنی دار را داشتکاربرد توام عناصر غذائی و مواد آلی به روش چالکود و محلولپا

می تواند نشان دهنده ي موثر بودن روش هاي چالکود و محلولپاشی در افزایش غلظت عناصر غذائی و بهبود وضعیت 
 .تغذیه درختان انار باشد
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  )مقایسه میانگین( انار اثر تیمارها بر غلظت عناصر در برگ درختان-1جدول
  مس  آهن  منگنز  روي  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  فرفس  نیتروژن  تیمار

  میلی گرم در کیلوگرم  درصــــــــد  
1  45/1  14/0  25/1  4/2  35/0  1/7  9/34  4/23  4/9  
2  95/0  13/0  20/1  3/3  41/0  7/8  9/35  8/39  8/8  
3  90/1  16/0  50/1  9/3  36/0  1/5  9/27  4/30  2/11  
4  84/1  14/0  25/1  9/2  31/0  1/8  5/28  8/51  6/6  
5  12/1  21/0  55/1  1/3  31/0  3/12  1/54  0/113  0/11  
6  17/1  11/0  35/1  0/4  42/0  1/11  7/35  4/66  6/9  

  F  ns  ns *  *  *  *  *  *  nsآزمون 
  .   مابین تیمارها در آزمون  اف میباشد آماري عدم وجود تفاوت معنی دارتفاوت معنی دار و بیانگر   nsو *
 
  

  )مقایسه میانگین( انار کلروفیل متري برگ درختان-2جدول
 6 5 4 3 2 1 تیمار

 56 0/45 3/54  0/52 5/45 3/41 قرائت اسپد

  
تیمارهاي چالکود و . عناصر غذائی از مهمترین فاکتورهاي موثر در کیفیت میوه انار شناخته شده است: کیفیت میوه 

، وزن یک ) سانتیمتر7/8 به 8از (، قطر میوه)16 به 14از (محلولپاشی موجب افزایش معنی دار آماري درجه بریکس
این تیمارها همچنین موجب افزایش درصد . گردید) 25/3 به 3از ( و اسیدیته عصاره انار)  گرم366 به 235از(عدد میوه
موضوع اخیر میتواند موید آن باشد که تیمارهاي . گردیدند) 35 به 42از ( و کاهش درصد عصاره) 65 به 58از ( پوست

اشی با افزایش میزان پوست انار به دوام و انبارداري میوه و افزایش مقاومت میوه در برابر ترکیدگی و چالکود و محلولپ
تجزیه میوه نشان دهنده افزایش معنی دار میزان فسفر، منگنز و مس میوه با . ، می توانند موثر باشند نیزکرم گلوگاه انار

   ). 3جدول( در افزایش کیفیت و ارزش غذایی میوه استغنی سازي میوه فاکتور مهمی. کاربرد تیمارها می باشد
 
   مقایسه میانگین اثر تیمارها بر غلظت عناصر در میوه انار-3جدول                         
  مس  آهن  منگنز  روي  منیزیم  کلسیم  پتاسیم  فسفر  تیمار

  میلی گرم در کیلوگرم  درصــــــــد  
1  09/0  04/1  03/0  07/0  10/10  55/4  3/34  85/7  
2  12/0  04/1  03/0  07/0  0/9  55/7  3/24  60/6  
3  10/0  98/0  03/0  06/0  65/8  15/6  4/27  65/6  
4  11/0  14/1  02/0  06/0  05/8  15/9  1/30  60/5  
5  10/0  99/0  03/0  06/0  4/8  25/6  1/28  20/6  
6  11/0  04/1  02/0  06/0  50/8  50/6  6/24  15/9  

  *  F  *  ns ns  ns  ns  *  nsآزمون 
 .واحدها بر اساس ماده خشک میوه میباشد. است مابین تیمارها در آزمون  اف  آماري عدم وجود تفاوت معنی دارتفاوت معنی دار و بیانگر  ns و*
  

  عملکرد میوه
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بیشترین .  آمده است، تیمارها موجب افزایش معنی دار عملکرد میوه درختان انار شدند4      همانطور که در جدول
ز تیمار چالکود عناصر غذائی و کمپوست کود دامی و تیمار کاربرد توام چالکود و محلولپاشی بدست افزایش عملکرد ا

مقایسه کاربرد گوگرد، . تیمارهاي گوگرد و بیوگوگرد نیز موجب بالارفتن معنی دار آماري عملکرد میوه شدند. آمد
د را در تغذیه درختان انار به خوبی نشان عناصر غذائی و کود دامی به روش هاي سطحی و چالکود، برتري روش چالکو

  ). 2جدول(داد
  )کیلوگرم در درخت(  مقایسه میانگین اثر تیمارها بر عملکرد میوه انار-4   جدول                

 6 5 4 3 2 1 تیمار
 A 0/25 B 3/44 B 6/42  C 3/51 B 0/41 C 0/51 (kg.tr-1)عملکرد

  2/96  0/58  3/97  0/64  4/70  -   %افزایش عملکرد
  
 
 
 
 
 

ی و کمپوست کود دامی یهاي تیوباسیلوس، عناصر غذا در نهایت می توان بیان نمود که کاربرد گوگرد به اضافه باکتري
به روش چالکود همراه با محلولپاشی عناصرغذائی ماکرو و میکرو، موجب دستیابی به عملکرد پتانسیل و تولید میوه با 

  . در ارقام تجاري درختان انار میگردد) ت انبارداري و صادراتیداراي دوام و خاصی( کیفیت بالا
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