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  چکیده

در .  این گیاه ضروري استکاشت، داشت و تغذیه صحیح ، مدیریتبراي دستیابی به عملکرد و کیفیت مطلوب در کلم بروکلی
براي این منظور .  گیردبرعملکرد کلم بروکلی رقم ساکورا مورد بررسی قرار می مسو   نیتروژناین تحقیق تاثیر سطوح مختلف

. د آزمایشی اجرا گردیدح وا45 باجمعا و  تیمار و سه تکرار 15  با بصورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادفیآزمایشی تهیه و 
 و 5/2، صفر(مس  و ) در هکتارنیتروژن کیلوگرم 400 و 300، 200، 100، صفر(نیتروژن   سطوح مختلفتیمارهاي آزمایش شامل

. گردیدندصورت خاکی مصرف بتهیه و سولفات مس کود سولفات آمونیوم و  از منبع  بترتیبکهبودند ) در هکتارمسکیلوگرم  5
ولی در سطوح سر در کلم بروکلی افزایش  کیلوگرم در هکتار عملکرد 300ن داد که با مصرف نیتروژن تا سطح نتایج آزمایش نشا

 کیلوگرم مس در هکتار حداکثر عملکرد سر را در کلم بروکلی بهمراه داشت و در 5/2مصرف .  این صفت کاهش می یابدآنبالاتر 
 300ي دستیابی به حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی رقم ساکورا مصرف بنابراین برا. کاهش یافت سر سطوح بالاتر آن عملکرد

  . در هکتار توصیه می شودمس کیلوگرم 5/2  بااضافهکیلوگرم نیتروژن

  رقم ساکورا،  تغذیهمدیریتکلم بروکلی، ،مس، نیتروژن: کلمات کلیدي

 

  مقدمه

تئین کلروفیل و پروف از انواع ویتامین ها،  که شامل مقادیر مختلاستارزش غذایی بالا  یک سبزي با بروکلیکلم 
ساقه در یک حلقه مرتب بر روي یک که صدها گلچه نابالغ سر کلم بروکلی از . )2001  و همکاران،Page( می باشد

باشد ولی داراي  که فاقد کلروفیل می  استگلچه شامل یک گل نابالغو هر وشتی قرار دارد تشکیل شده است گ
نیاز به مقادیر بالاي نیتروژن براي بنابراین به دلیل کلروفیل بالا در این گیاه . )2001 همکاران، و Page( کاسبرگ است

با توجه به این که اکثر  .)2008و همکاران، Yoldas ؛2008و همکاران،  Li(وجود داردفعالیت هاي فتوسنتزي انجام 
ر هستند براي دستیابی به عملکرد مطلوب در و از لحاظ مواد آلی فقیخاك هاي زیر کشت کلم در کشور عمدتا آهکی 

باعث  نیتروژنه ولی مصرف بیش از حد کودهاي، لازم بنظر می رسد در خاك  نیتروژنهوکلی مصرف کودهايکلم بر
ي حفظ کیفیت که لازم است برا )2007و همکاران،Moniruzzaman( ،کلم بروکلی می شودکی ساقه و سر پو

  غذایی و شرایطقلیایی pHاز طرف دیگر وجود . دشوکودها خودداري د این ز مصرف بیش از حمحصول تولیدي ا
نشان می مطالعات انجام شده . می شودهمچون مس  یکم مصرف در خاك هاي آهکی باعث کمبود عناصر نامناسب
 کلیو ساقه کلم بروپوکی سر . جلوگیري به عمل می آورد بیماري قارچیبروز وجود مس کافی در گیاهان از دهد که 

 نشان می دهد کهانجام شده تحقیقات . شدن سر می گردد که منجر به سیاه و قهوه اي  استیک نوع بیماري قارچی
 پوکی عوامل ایجاد از دتواننمی Pseudomonas Marginalise و Pseudomonas Fluorescens گونه هاي مختلف
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 مستعیین میزان مناسب نیتروژن و  این آزمایش هدفبه همین دلیل . )Wright،2007( اشندبسر در کلم بروکلی 
  .در خاك هاي آهکی می باشددر کلم بروکلی براي دستیابی به عملکرد بالا و کیفیت مطلوب 

  

  مواد و روش ها

 واحد آزمایشی 45 و جمعا با تیمار و سه تکرار 15 فی بابصورت فاکتوریل و در قالب طرح کاملا تصادآزمایش  این
، 200، 100، صفر(  نیتروژن پنج سطحی ترکیب فاکتوریل تیمارهاي آزمایش.اجرا گردید اه زنجاندانشگدر گلخانه 

 بر روي کلم که بودند ) در هکتارمس کیلوگرم 5 و 5/2صفر، ( مسسه سطحو )  در هکتارنیتروژنکیلوگرم  400و300
بصورت تهیه و سولفات مس  از منبع سمسولفات آمونیوم و کود نیتروژن از منبع . بروکلی رقم ساکورا اعمال گردیدند

 15و براي بار دوم و سوم هر  روز بعد از کاشت نشاءها 15 در سه قسط، و براي بار اول نیتروژن. خاکی مصرف گردیدند
در ها آن  روز از زمان کاشت 45ندکه  ساکورا بودرقمنشاءهاي کشت شده از . دیدگرمصرف قبلی  نوبت بعد ازروز یکبار 
 کیلوگرم خاك کشت شدند و 30بی حاوي نشاءها در جعبه هاي چو .می گذشتغذیه با محلول غذایی و تکوکوپیت 

گیري  اندازه بخش هوایی و ریشهتر وزن در زمان برداشت عملکرد سر، . آبیاري بصورت منظم و روزانه انجام گردید
 و ند و تحلیل آماري قرار گرفت مورد تجزیهMSTATC  وSASبا نرم افزار در پایان داده هاي آزمایش . یدندگرد

  . انجام شدبا آزمون دانکن در سطح پنج درصد  هامقایسه میانگین

  

  نتایج و بحث

 بر عملکرد سر نیتروژن و مس  و اثر متقابلنتایج تجزیه واریانس داده ها نشان داد که تاثیر سطوح مختلف نیتروژن
 .د سر در سطح آماري پنج درصد معنی دار استدر سطح آماري یک درصد و تاثیر سطوح مختلف مس بر عملکر

ا در تاثیر سطوح مختلف نیتروژن و مس بروزن تر بخش هوایی در سطح آماري یک درصد و اثر متقابل آن ه همچنین
 و اثر بر وزن تر ریشه در سطح آماري یک درصدتاثیر سطوح مختلف نیتروژن  .سطح آماري پنج درصد معنی دار گردید

 بر وزن تر  مس سطوح مختلف تاثیر ولی.معنی دار بود در سطح آماري پنج درصد  بر این صفت و مسنیتروژن متقابل
  .ریشه معنی دار نشد

  

  در کلم بروکلی بر عملکرد سر نیتروژنسطوح مختلف تاثیر 

 سرمیزان عملکرد  در هکتار کیلوگرم 300 سطحتا  مصرفی با افزایش نیتروژنکه ها نشان می دهده میانگین مقایس
 حداکثر .)1جدول( موجب کاهش عملکرد سر می شود  آن مصرف مقادیر بالاترولی افزایش می یابد در کلم بروکلی

 در که  حاصل گردید  در هکتار نیتروژن کیلوگرم300گرم در متر مربع از مصرف 358/291 به میزان عملکرد سر
ولی حداکثر وزن تر  . نشان می دهد افزایشدرصد 47/55)  گرم در متر مربع407/187( تیمار شاهدمقایسه با عمکرد 

گرم در متر مربع حاصل گردید که در  437/1899کیلوگرم نیتروژن در هکتار به میزان 400بخش هوایی از مصرف 
درصد افزایش نشان می دهد  57/75)  گرم در متر مربع830/1081( وزن تر بخش هوایی تیمار شاهدمقایسه با 
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. کاهش وزن تر ریشه می شودمصرف نیتروژن زیاد باعث داده هاي حاصل از آزمایش نشان می دهد که . )2جدول(
وزن تر نیتروژن در هکتار بدست آمد و در سطوح بالاتر مصرف نیتروژن وگرم ل کی100حداکثر وزن تر ریشه از مصرف 

ود که نسبت به وزن تر ریشه در تیمار تر مربع ب گرم در م891/36حداکثر وزن تر ریشه . )3جدول( ریشه کاهش یافت
کلم بیشترین عملکرد نیز  )2008(و همکاران Yoldas .درصد افزایش داشت 04/54)گرم در متر مربع 949/23(شاهد

در  نیتروژن  کیلوگرم450 عملکرد حاصل از  با که بدست آوردند در هکتارنیتروژنکیلوگرم  300 از سطحرابروکلی 
در عملکرد سر میزان  که نشان داد) 2000(و همکاران   Anwarکارهاي تحقیقاتی .نداشت تفاوت معنی داري هکتار

   . متناسب استبکار رفته نیتروژنه قدار کودبا م کلم بروکلی

  

   بر عملکرد سر در کلم بروکلی مس سطوح مختلفتاثیر

 گرم در متر مربع 6/252حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی به میزان باعث در هکتار مس  کیلوگرم 5/2 مصرف
حداکثر وزن  .)1جدول(  درصد افزایش داشت03/21) گرم در متر مربع 7/208(  شاهد تیمارد که نسبت به عملکردگردی

 5 و 5/2  تیمارهايو به تیمار شاهد بود  متعلق در متر مربعگرم 927/1762تر بخش هوایی کلم بروکلی به میزان 
اثر . )2جدول(نشان دادند هش کا درصد 84/26 و 31/16 بترتیب تیمار شاهد  در مقایسه بادر هکتار مس کیلوگرم

  .نگردید بر وزن تر ریشه معنی دار مسسطوح مختلف 

  

   بر عملکرد سر در کلم بروکلیمس نیتروژن و  سطوح مختلفمتقابلاثر 

 کیلوگرم نیتروژن 300ماکزیمم عملکرد سر در کلم بروکلی از سطحمقایسه میانگین داده ها نشان می دهد که 
گرم در متر مربع بدست آمد که در مقایسه با  7/386 به مقدار )N300Cu2.5( کیلوگرم مس در هکتار5/2 بااضافههکتار

 ولی حداکثر وزن تر بخش هوایی از ).1جدول(ه است افزایش داشت)  گرم در متر مربعN0Cu0 )1/154  یاتیمار شاهد
 در متر مربع حاصل  گرم415/2315ن زا به می)N400Cu0(مس  و بدون مصرف کیلوگرم نیتروژن در هکتار400مصرف 
). 2جدول(  درصد افزایش داشت02/94 مربع  گرم در متر370/1193 قدارکه در مقایسه با تیمار شاهد با مگردید

 5/2مراه  کیلوگرم نیتروژن به300بنابراین براي دستیابی به حداکثر عملکرد سر در کلم بروکلی رقم ساکورا مصرف 

  ) در متر مربعگرم( اثر اصلی و متقابل نیتروژن و مس بر عملکرد سر در کلم بروکلی رقم ساکورا -1جدول
  میانگین  5  5/2  صفر  )کیلوگرم در هکتار(نیتروژن سطوح  )کیلوگرم در هکتار(مس سطوح 

1/154  صفر    ef  bcde 7/240      ef4/167    C 407/187 
100     ef 8/177  bcd 20/285      ef6/189  BC 531/217  
200    def1/208  0/240  bcde cde  6/229  BC 926/225 
300      ef3/156         a7/386      ab1/311  A   358/291 
400  7/120       f     ab9/328       abc7/303  AB 111/251  

   B7/208 A      6/252     AB  7/242      میانگین
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 با هم ندارند داريدارند، از لحاظ آماري اختلاف معنی یک حرف مشترك حداقله ک هاییمیانگین
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