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 چکیده

 
در مراحل اولیه رشد بر میزان سطح برگ، وزن خشک و کلروفیل ) وز ر9 و 6، 3، 0(به منظور بررسی اثر  طول مدت تنش غرقابی 

 در دانشگاه 1389-90هاي کامل تصادفی در سه تکرار در سال زراعیطرح بلوك  آزمایشی به صورت) 401 رقم هایولا  (گیاه کلزا 
 روند کاهشی سطح  برگ، وزن نتایج حاصل از بررسی نشان دهنده. کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، به صورت گلدانی اجرا شد

ها بیشترین میزان کاهش در بر اساس یافته.  در تیمارهاي غرقابی نسبت به شاهد بودb و aهاي خشک برگ و میزان کلروفیل
 روز تنش غرقابی 9 درصد  در تیمار 20 درصد و وزن خشک برگ 5/37 درصد، سطح برگ 20 و 57/28 میزان به b و aکلروفیل 

  .دمشاهده شده بو
.  

  . تنش غرقابی، سطح برگ ، کلروفیل، کلزا، ، وزن خشک برگ:کلمات کلیدي
  
  

  مقدمه
اغلب .  درصد از اراضی قابل کشت در دنیا و تقریباً یک میلیون هکتار از اراضی زیر کشت ایران داراي مشکل غرقابی است12حدود 

در طول دوره غر . شود خاك باعث غرقاب شدن خاك مییک دوره بارندگی طولانی یا آبیاري بیش از حد همراه با زهکشی ضعیف
یابد، در این حالت شود، چون انتشار گاز در آب ده هزار مرتبه کاهش میقابی تبادل گازي بین خاك و هوا تقریباً مختل می

و یا ) Hypoxia(ي ریشه تخلیه و خاك داراي مشکل کاهش اکسیژن به وسیله) محیط ریشه گیاه(اکسیژن موجود در ریزوسفر 
علی رغم اینکه ).1385قبادي و همکاران، ( شود که از مهمترین اثرات ناسازگار غرقابی می باشدمی) Anoxia(فقدان اکسیژن 

تواند به گیاهان آسیب گیاهان عالی به آب آزاد در محیط اطراف ریشه خود نیاز دارند، با این حال آب اضافی در محیط ریشه می
  آنها کشنده باشد، زیرا ریشه نسبت به کاهش اکسیژن حساس بوده و غرقابی عامل کاهش انتشار اکسیژن ورسانده و یا حتی براي

-گردد که برگشتاثر کمبود اکسیژن سبب کاهش تنفس ریشه می). 1987 بردفورد و دیلی، (دیگر گازها بین خاك و اتمسفر است
ترکیب این نتایج . پذیر نیستگردد و در نتیجه برگشتاي میهسبب بازدارندگی تنفس ریشاکسیدکربن دي پذیر است اما تجمع

در اثر تنش غرقابی تغییرات مورفولوژیک و ). 2010ا و همکاران، پالت( یابدب مواد غذایی کاهش میدهد که جذنشان می
ها نکروزه شده و تد، برگافتد و چنانچه تنش غرقابی در هنگام رشد رویشی گیاه اتفاق اففیزیولوژیک بسیاري در گیاه اتفاق می

هاي انجام شده روي گیاهان مختلف بررسی). 2010رو و همکاران، (روند ها نیز پوسیده شده و از بین میکنند و ریشهریزش می
ها مربوط به گونه گیاهی، سن گیاه، شرایط نشان داده است که اثرات تنش غرقابی بر گیاهان مختلف متفاوت بوده و این تفاوت

گزارش کردند که غرقابی در پنبه موجب کاهش ) 1999(و اشرف ) 2010(رو ). 1995زو و لین، ( باشدلوژیک و نوع خاك میفیزیو
. دهی شدخشک و غوزه يرشد ریشه، جذب مواد غذایی، سطح برگ، دریافت تشعشع خورشیدي،  فتوسنتز،  تجمع ماده

ي خشک ساقه و برگ به شدت کاهش یافته رقابی مادهدر گیاه ذرت تحت تنش غ) 1999اشرف، (همچنین در مطالعه 
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با بنابراین .  نیز گزارش گردید b وaدر خصوص کاهش مقدار کلروفیل  ) 2003(و نتایج مشابهی در مطالعه یوردانووآ 
 هدفتوجه به شرایط زیر کشت کلزا در استان گلستان و امکان غرقابی شدن مزارع  در گیاه کلزا در مراحل اولیه رشد  

  . بودb و  aاز انجام این تحقیق بررسی اثر تنش غرقابی بر میزان سطح برگ، وزن خشک برگ و میزان کلروفیل 
 

   ها مواد و روش

در مراحل اولیه رشد بر سطح برگ، وزن )  روز 9 و6، 3، 0(این آزمایش با هدف بررسی اثر طول مدت تنش غرقابی 
-90 صورت گلدانی در سال زراعی هاي کامل تصادفی بهلب طرح بلوك  تکرار در قا3خشک برگ و میزان کلروفیل در 

و  cm  29ها از جنس پلاستیک و مساحت دهانه گلدان.  در دانشگاه کشاورزي و منابع طبیعی گرگان انجام شد1389
 صورت ه کاملاً ب1 به 3ها از رس و ماسه نرم به نسبت خاك گلدان.  و داراي زهکش مناسب بودندcm 30به ارتفاع 

بوته در هر  پس از جوانه زنی و استقرار گیاهچه تعداد.   عدد بذر کاشته شد10 در هر گلدان یکنواخت مخلوط شدند
   اي به هاي مورد نظر براي اعمال تیمار غرقابی درون حوضچهگلدان. گلدان پس از تنک به سه بوته در هر گلدان رسید

سنج سطح برگ با دستگاه سطح برگ .در این حالت خاك داخل گلدان از آب اشباع شد.  قرار گرفتندcm30 ارتفاع 
 ساعت در آون با  دماي 48گیري شد و براي تعیین وزن خشک برگ  اندازهDELTA-T DEVICES LTDمدل 

 از b و aگیري کلروفیل زهبراي اندا. گیري شدگراد قرار گرفت و سپس وزن خشک با ترازو اندازهي سانتی درجه70
 و 645، 510، 480هاي در طول موجS2000 UV/VIS  فتومتر مدل روو با اسپکت) 1388(روش اردکانی و نادور 

  : محاسبه گردید )2 و 1(هاي  با استفاده از فرمولb و aومیزان کلروفیل .  نانومتر قرائت شد663
Ca=12.7 (A663)-2.69 (A645)*V/1000*W   [1] 

Cb=22.9 (A645) -4.68 (A663)*V/1000*W [2] 

اطلاعات جمع آوري شده از .میلیگرم بر گرم وزن تر استبر حسب  b و aبه ترتیب غلظت کلروفیل  Cb و Caکه 
  . انجام شدSAS وارد و تجزیه و تحلیل داده ها در نرم افزار EXCELآزمایش در برنامه 

  

  نتایج و بحث
داري در سطح احتمال یک درصد بر روي  تنش غرقابی اثر معنیداد که طول مدت جدول تجزیه واریانس نشان  نتایج

به طوریکه تیمار شاهد بیشترین میزان سطح برگ، وزن خشک .   داشتb و aسطح برگ، وزن خشک برگ و کلروفیل 
ح برگ، وزن  روز غرقابی به ترتیب کمترین سط9 و 6، 3ي ھاهمچنین تیمار .  را نشان دادb و  aهاي و کلروفیل

   ).4 و 3 و2 و 1شکل ( را به خود اختصاص دادند b و کلروفیل aخشک برگ، کلروفیل 
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 aاثر تنش غرقابی بر میزان کلروفیل. 1شکل شماره 
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 bاثر تنش غرقابی بر میزان کلروفیل . 2شکل شماره 

  
 تز یا شکسته شدن و تخریبتر شدن سن تحت تنش غرقابی ممکن است بدلیل آهستهb و  aکاهش مقدار کلروفیل 

 بخش حساس فتوسنتز بوده که تحت افزون بر آن فتوسیستم دو. )2003اشرف، .( هاي کلروفیلی باشدسریع رنگیزه
 نیز  b در این فتوسیستم مقدار تخریب کلروفیل bتاثیر تنش غرقابی قرار گرفته و بدلیل وجود مقادیر بیشتر کلروفیل 

  . بیشتر است
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  اثر تنش غرقابی بر میزان سطح برگ.3شکل شماره 
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  اثر تنش غرقابی بر میزان وزن خشک. 4شکل شماره 

  
 سبب بازدارندگی تنفس  CO2پذیر است اما تجمعگردد که برگشتاثر کمبود اکسیژن سبب کاهش تنفس ریشه می

 یابداد غذایی کاهش میدهد که جذب موترکیب این نتایج نشان می. پذیر نیستگردد و در نتیجه برگشتاي میریشه
  ).2010پالتا و همکاران، ( که سبب کاهش رشد می گردد و در نتیجه سطح برگ و وزن خشک نیز کاهش می یابد
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