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  چکیده

  
 تکرار در 3 تیمار و 8اي با هاي رشد در گیاه گلرنگ، یک آزمایش گلخانهبه منظور بررسی تاثیر سیلیسیم و پتاسیم بر شاخص

-  میلی230و 180، 130، 80( سطح پتاسیم 4تیمارهاي آزمایشی شامل ترکیب فاکتوریل . گلخانه دانشگاه زنجان به اجرا درآمد
ها نشان داد که کاربرد نتایج حاصل از تجزیه داده. ، بودند)گرم بر کیلوگرم میلی540 و 0( سطح سیلیسیم 2و )  کیلوگرمگرم بر

دار ارتفاع گیاه، سطح برگ، کلروفیل، رطوبت نسبی برگ، وزن خشک  صورت جداگانه، موجب افزایش معنیپتاسیم و سیلیسیم به
دار ارتفاع گیاه، سطح برگ، وزن خشک کل ابل این دو عنصر نیز موجب افزایش معنیکل و وزن خشک ریشه شدند و کاربرد متق

لی سبی و میزان کلروفیل برگ نیز گردید وموجب افزایش رطوبت نچنین همکاربرد متقابل این دوعنصر  .و وزن خشک ریشه شد
گرم بر  میلی230از سطح  وزن خشک ریشه، به استثناي هاشاخص مقدار این  بالاترین،نبوددار این اثر از نظر آماري معنی

گرم پتاسیم و  میلی180 بیشترین میزان وزن خشک ریشه از سطح م بر کیلوگرم سیلیسیم وگر میلی540لوگرم پتاسیم و کی
  .گرم بر کیلوگرم سیلیسیم حاصل شد میلی540

  
  هاي رشد، گلرنگ پتاسیم، سیلیسیم، شاخص: کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه
  

هاي طبی، صنعتی و ب و خاص این گیاه نظیر استفاده مطلوهايویژگیهی از خانواده آستراسه می باشد که گلرنگ گیا
هاي نشخوار کننده، کیفیت بالاي روغن دانه ه به عنوان غذایی مناسب براي دام کنجالتولیدهاي آن، غذایی از گلبرگ

 شوري و خشکی، سازگاري وسیع به  بالا بهیسب درصد اسیدهاي چرب غیراشباع، مقاومت ن90به جهت وجود بیش از
درجه حرارت پائین زمستان و بالاي تابستان و فصل رشد کوتاه در کشت تابستانه همواره از جمله مواردي است که آن 

 ).1383و همکاران، باغشاهی درنادري ؛ 1370پور، خواجه( با ارزشی مطرح ساخته است را به عنوان گیاه روغنی
این عنصر جزء عناصر مفید براي گیاهان به شمار . پوسته زمین است)  درصد28(، دومین عنصر فراوان )Si(سیلیسیم 

 هاي رسی در بیشتر خاكو یکی از عناصر مهم تشکیل دهنده ساختمان کانی) 1380خلدبرین و اسلام زاده، (آید می
 به حال تا نیز چرخه زندگی خود را کامل کنند توانند بدون این عنصراز آنجایی که بیشتر گیاهان میباشد، اما ها می

هاي افزایش فتوسنتز و استقامت اندامسبب  سیلیسیمکاربرد . به عنوان عنصر ضروري براي گیاهان شناخته نشده است
). 1994اپستین،  (می شودهاي زیستی و غیر زیستی  گیاهی، کاهش تبخیر و تعرق و بهبود تحمل گیاه در برابر تنش

ها، انتقال ها و چربیها، بهبود سنتز پروتئین، کربوهیدراتفتوسنتز، افزایش فعالیت آنزیم بهبود م نیز درنقش پتاسی
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احمد و (ها به خوبی اثبات شده است در مقابل حشرات و بیماري گیاهانشدن ها، مقاومفتوسنتات
  .باشدهاي رشد گیاه گلرنگ می شاخصهدف از انجام این پژوهش، بررسی اثر توام این دو عنصر بر ).1999همکاران، 

  
  

  هامواد و روش
  

هاي رشد آفتابگردان، آزمایشی به صورت فاکتوریل در قالب طرح به منظور بررسی تاثیر سیلیسیم و پتاسیم بر شاخص
م تیمارهاي آزمایشی شامل ترکیب فاکتوریل دو سطح سیلیسی. کاملا تصادفی در گلخانه دانشگاه زنجان به اجرا درآمد

بودند که )  میلی گرم بر کیلوگرم230 و 180، 130، 80(و چهار سطح پتاسیم )  میلی گرم بر کیلوگرم خاك540 و 0(
پس از انجام عملیات کاشت و داشت، عملیات برداشت در آبان ماه .  کیلویی اعمال گردید5هاي  بر خاك داخل گلدان

   وزن خشک ریشه، میزان رطوبت نسبی برگ، و خشک کل،تعداد برگ، ارتفاع گیاه، وزن تر .  انجام شد1388سال 
با استفاده از ( و سطح برگ )MINOLTA  SPAD -502با استفاده از دستگاه کلروفیل سنج دستی (میزان کلروفیل 
 از نرم افزار  ها،براي محاسبات آماري و تجزیه واریانس داده .گیري شداندازه )گیري سطح برگدستگاه اندازه

MSTATC اي دانکن در سطح احتمال یک درصد و پنج درصد آزمون چند دامنهازها نیز  مقایسه میانگین داده برايو
  .استفاده شد

  
  

  نتایج و بحث
  

دهد تاثیر سطوح مختلف پتاسیم بر روي ارتفاع گیاه، سطح برگ، کلروفیل، وزن ها نشان مینتایج تجزیه واریانس داده
ایش دار بوده و موجب افزطوبت نسبی برگ در سطح احتمال یک درصد معنیخشک کل، وزن خشک ریشه و میزان ر

- سانتی78/6(سطح برگ  ، )متر سانتی40/59(که بیشترین میزان ارتفاع گیاه  طوريبه). 1جدول (این صفات گردید 
 33/78(و میزان رطوبت نسبی برگ )  گرم44/53(، وزن خشک کل )77/68(ها ، درجه سبزینگی برگ)متر مربع
 از سطح)  گرم17/1(و بیشترین مقدار وزن خشک ریشه ) گرم بر کیلوگرم میلی230(، از سطح چهارم پتاسیم )درصد
آلدانا و همکاران،  (پژوهشگراننتایج سایر که با ) 1جدول  ( به دست آمد ،)گرم بر کیلوگرم میلی180( پتاسیم سوم

در ساخت مواد   این عنصرگیاه به دلیل حضوردر رشد  پتاسیم .مطابقت داشت) 2007؛ یانگ و همکاران، 2008
،  و همکارانسالاردینی (اهمیت فراوان داردهاي سلولی نقش مؤثر در قسمت عمده فعالیتوهیدروکربن و پروتئین 

دار ارتفاع گیاه، سطح چنین نشان داد کاربرد سیلیسیم موجب افزایش معنیها همنتایج تجزیه واریانس داده .)1384
بی برگ گردید و بیشترین میزان این  میزان کلروفیل، وزن خشک کل، وزن خشک ریشه و میزان رطوبت نسبرگ،

 همکاران، باون و ( محققانسایر. )2جدول  (گرم سیلیسیم بر کیلوگرم خاك، حاصل شد میلی540صفات از کاربرد 
ات مثبت سیلیسیم بر افزایش تولید ماده ، نیز به تاثیر)2004 ، و همکارانرودریگز؛ 2003؛ گیلمن و همکاران، 1992

کاربرد  نشان داد ها دادهنتایج تجزیه واریانس. اندها، اشاره کردهخشک و عملکرد و افزایش مقاومت گیاه در برابر بیماري
دار ارتفاع گیاه، سطح برگ، وزن خشک کل و وزن خشک ریشه، در متقابل سیلیسیم و پتاسیم موجب افزایش معنی

کاربرد متقابل سیلیسیم و پتاسیم موجب افزایش درجه سبزینگی و میزان  علاوهبه.  درصد گردید1سطح احتمال 
  ،)متر سانتی52/59( بیشترین میزان ارتفاع گیاه ).3جدول (دار نبود ها گردید ولی این افزایش معنیرطوبت نسبی برگ

، میزان رطوبت ) گرم66/5 ( گیاه، وزن خشک کل)78/69(ها ، درجه سبزینگی برگ)متر مربع سانتی56/7(سطح برگ 
م گرم سیلیسی میلی540و کاربرد ) گرم بر کیلوگرم میلی230( پتاسیم م از سطح چهار ،) درصد12/80(ها نسبی برگ
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گرم  میلی180( پتاسیم سوماز سطح )  گرم34/1(بر کیلوگرم و بیشترین میزان وزن خشک ریشه 
کاربرد سیلیسیم در همه سطوح کلی، به طور. گرم سیلیسیم بر کیلوگرم، به دست آمد میلی540و کاربرد ) بر کیلوگرم

، دریافت کاربرد سیلیسیم )1999(گ لیان. همه صفات را نسبت به سطح بدون سیلیسیم، افزایش دادمقدار  پتاسیم
رشد و عملکرد گیاه را توان گفت کاربرد متقابل پتاسیم و سیلیسیم بنابراین می. شودمنجر به افزایش جذب پتاسیم می

  .دهندافزایش می
  
  

  گلرنگهاي رشد شاخص هاي اثرات اصلی سطوح مختلف پتاسیم برمقایسه میانگین -1جدول 
میزان رطوبت 
میلی گرم (تاسیم سطوح پ ارتفاع گیاه سطح برگ کلروفیل وزن خشک کل وزن خشک ریشه نسبی برگ

)کیلوگرمبر   

متر مربعسانتی  گرم گرم درصد مترسانتی    
12/65 c 78/0 d 99/3 c 18/65 d 50/4 d 09/48 d           K80 
81/69 b 97/0 c 49/4 b 02/66 c 56/5 c 06/52 c K130 
46/75 a 17/1 a 66/4 b 62/67 b 06/6 b 37/54 b K180 
33/78 a 03/1 b 43/5 a 77/68 a 78/6 a 40/59 a K230 

 
  
 

  رنگهاي رشد گلهاي اثرات اصلی سطوح مختلف سیلیسیم بر شاخص مقایسه میانگین-2جدول 
میزان رطوبت 
میلی (سطوح سیلیسیم ارتفاع گیاه سطح برگ کلروفیل وزن خشک کل وزن خشک ریشه نسبی برگ

)گرم برکیلوگرم  
متر مربعسانتی  گرم گرم درصد مترسانتی    

82/68 b 88/0 b 33/4 a 03/66 b 28/5 b 62/51 b           Si0 
54/75 a 09/1 a 96/4 a 66/67 a 17/6 a 35/55 a Si540 

  
  
 

  رنگهاي رشد گلبر شاخصو پتاسیم سیلیسیم   سطوح مختلف متقابلهاي اثرات مقایسه میانگین-3جدول 
میزان رطوبت 
 نسبی برگ

ک وزن خش
 اثر متقابل پتاسیم و سیلیسیم ارتفاع گیاه سطح برگ کلروفیل وزن خشک کل ریشه

متر سانتی  گرم گرم درصد
مترسانتی مربع   

01/61 e 59/0 d 65/3 c 48/64 f 22/4 d 39/43 d          K80Si0 
23/69 d 97/0 bc 02/4 c 88/65 de 78/4 c 80/52 bc K80Si540 
75/64 e 92/0 c 99/3 c 04/65 ef 00/5 c 59/50 c          K130Si0 

87/74 bc 01/1 bc 99/4 b 00/67 c 11/6 b 53/53 b          K130Si540 
99/72 cd 99/0 bc 17/4 c 84/66 cd 89/5 b 53/21 bc          K180Si0 
94/77 ab 34/1 a 15/5 b 39/68 b 22/6 b 54/55 b          K180Si540 
54/76  00/1 bc 21/5 b 76/67 bc 00/6 b 28/59 a          K230Si0 
12/80 a 05/1 b 65/5 a 78/69 a 56/7 a 52/59 a          K230Si540 
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  گیرينتیجه
  

 موجب افزایش ارتفاع گیاه، سطح برگ، درجه دهد کاربرد متقابل سیلیسیم و پتاسیممینتایج به دست آمده نشان 
با توجه به این نتایج . گرددمیها، وزن خشک کل گیاه، وزن خشک ریشه و میزان رطوبت نسبی برگ  سبزینگی برگ

هاي رشد گیاه گلرنگ تاثیر مثبت دارد و منجر به  بر شاخص  پتاسیم درخاك،به همراهتوان گفت کاربرد سیلیسم می
  .گرددافزایش رشد و عملکرد در این گیاه می

  
  قدردانی

  
  .گرددآقاي مهندس غلامرضا نوري تشکر میجناب بدینوسیله از زحمات 
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