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 چکیده

.  آب زیرزمینی عادي استاهاي ساحلی به سبب تداخل آب دریا بدر شوري خاك عناصر معدنی در طی فصل رویشی نوسانات    
هاي خرداد تا شهریور در خاك، برگ و دمبرگ انگور در این مطالعه وضعیت عناصر کلر،سدیم،پتاسیم و نیترات در طی ماه

 5/2 کیلومتري و منطقه کشتیبان در 28منطقه بالو در (فاوت در اطراف ارومیه هاي دو منطقه با شرایط اکولوژیکی مت درتاکستان
نتایج نشان داد که همزمان با نزدیک شدن به ماه شهریور این عناصر در داخل خاك . بررسی گردید) کیلومتري دریاچه ارومیه

دمبرگ  همزمان با رشد گیاه کاهش یافته ولی در منطقه بالو غلظت عناصر کلر،سدیم،پتاسیم و نیترات در برگ و . یابندکاهش می
همچنین نتایج نشان داد که  غلظت عناصر سمی کلر و سدیم . یابددرمنطقه کشتیبان غلظت عناصر کلر وسدیم  افزایش می

 منطقه نتایج بررسی نشان داد که ارقام انگور. باشددرخاك، برگ و دمبرگ انگور در منطقه کشتیبان چندین برابر منطقه بالو می
  .کشتیبان قابلیت جذب  بالایی براي عناصر سمی کلر و سدیم دارند

 
   ، شوري خاك، عناصر معدنیشرایط اکولوژیکیانگور، : کلمات کلیدي

  
  

  مقدمه

 هاي مناطق خشک مانند ایراندر خاك .آیدشوري خاك یکی از عوامل محدودکننده رشد گیاهان به حساب می    
در  .یابدو با افزایش غلظت املاح افزایش میبوده شوري خاك بر اثر تجمع املاح خاك  .شوري وجود داردعمدتاً 

شود و ها براي نیازهاي تبخیري و تعرقی گیاهان کافی نیست نمک از خاك آبشویی نمیمناطقی که میزان بارش در آن
ط به نمک محدود به مناطق خشک  در هرحال مسایل مربو،اما یابدها تجمع میي براي گیاهان در خاكدر مقادیر مضرّ

منابع  .مرطوب نیز تحت شرایط مخصوص به خود توسعه یابدباشد و ممکن است در مناطق نیمهو نیمه خشک نمی
فعالیت بشر از قبیل . دهندتشکیل می هاي فسیل بارش اتمسفري و نمک،هاي خاكاصلی شوري خاك را تخریب کانی

تعیین شوري خاك  .شودشور یا مواد زائد صنعتی نیز باعث افزایش نمک در خاك میهاي کاملا آبیاري و استفاده از آب
از آنجایی که این املاح در روي گیاه غالبا به طور غیرمستقیم و از طریق تاثیر بر پتانسیل اسمزي و در نتیجه کاهش 

لذا کشت دائم خاك . انی است داراي اهمیت فراو،گذاردزده تاثیر می جوانهها و بذرهاي ریشهجذب رطوبت بوسیله
 به طریق آبشویی از خاك ستیبایمی،شوندمی املاحی که توسط آب آبیاري به خاك اضافه .مستلزم کنترل شوري است

  .خارج شوند

mailto:(hagh_madad114@yahoo.com)
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   ها مواد و روش

منظور بررسی وضعیت شوري و اثرات آن بر میـزان جـذب عناصـر توسـط ارقـام انگـور و تغییـرات آن در خـاك          به      
برداري نواحی نمونه. شیره ،قزل اوزوم، تبرزه و دیزماري استفاده شدها از سه ناحیه اطراف ارومیه چهار رقم قره انتاکست

برداري در نیمـه  دوم هـر مـاه و بـا آغـاز دوره      نمونه. شدها از آن انجام می    شامل نواحی بودند که بیشترین تغذیه تاك      
 ـ. دهی تا زمان برداشت انگـور انجـام شـد   گل  Flame)گیـري سـدیم و پتاسـیم توسـط دسـتگاه فـیلم فتـومتر        دازهان

Photometer) گیري میزان نیترات از روش سالیسیلیک سولفوریک اسید ، براي اندازه405 ، مدل فاطر(Cataldo et 
al.,1975)کلر از دستگاه گیري و براي اندازه Chloride Analyzerل مد MK926 جهـت انجـام تجزیـه    .شد استفاده 

  .اي دانکن استفاده شدها از آزمون چند دامنهر مقایسه میانگینمنظوه و بSAS Ver.9.1افزار ماري از نرمآ
  
  

  نتایج و بحث

) کشتیبان بالو و(ها در خاك، برگ و دمبرگ ارقام مورد بررسی در هر دو منطقه     نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده
مقایـسه  . دار داشـتند  مختلف رویشی در و اثرات متقابل ماه و رقم اختلاف معنی     هاينشان داد که غلظت نیترات در ماه      

ها بیانگر این است که با آغاز نیمه دوم خرداد یعنی همزمان با مرحله گل دادن انگور تا نیمه دوم شـهریور    میانگین داده 
هـاي خـرداد و تیـر و    ط بـه مـاه  بیشترین  غلظت  نیترات مربو     . یابدماه غلظت نیترات خاك، برگ و دمبرگ کاهش می        

شده بیشترین غلظـت نیتـرات در خـاك،      در بین ارقام  مطالعه    . هاي مرداد و شهریور مربوط است     کمترین غلظت به ماه   
داري بـر غلظـت   زمان، نوع رقم و اثر متقابل آن تاثیر معنـی . اوزوم و دیزماري وجود دارد    هاي رقم قزل    ها و دمبرگ  برگ

با توجه به نتایج حاصل در نیمـه  . و دمبرگهاي ارقام مورد مطالعه در باغات هردو منطقه داشتند      پتاسیم در خاك، برگ     
ها کمتر از غلظت پتاسیم در خاك، بـرگ و  ها و دمبرگدوم شهریور ماه در درختان انگور غلظت پتاسیم در خاك، برگ      

 در بین ارقام بیشترین غلظت پتاسیم مربـوط     نتایج نشان داد که   . باشدهاي موردنظر در ماه خرداد می     هاي نهال دمبرگ
ها و غلظت پتاسیم درخاك، برگ. شیره و تبرزه استاوزوم و دیزماري و کمترین غلظت پتاسیم در ارقام قره  به ارقام قزل  

ها نشان داد کـه  همچنین تجزیه واریانس داده. باشدهاي درختان  انگور منطقه کشتیبان کمتر از منطقه بالو می دمبرگ
هاي مختلف در ارقام مورد مطالعه و اثرات متقابل ماه و رقـم   هاي درختان انگور در ماه    غلظت کلر خاك، برگ و دمبرگ     

-هـا و دمبـرگ  از نیمه دوم خرداد تا نیمه دوم شهریور ماه غلظت یون کلر درون خاك، برگ . دار بود در دو منطقه معنی   
یابد و بیشترین غلظـت کلـر در منطقـه بـالو     ه کشتیبان افزایش میهاي درختان انگور در منطقه بالو کاهش و در منطق 

در منطقه کشتیبان عکس این قضیه حـاکم  . مربوط به خرداد ماه و کمترین غلظت کلر مربوط به شهریور ماه بوده است  
ام مورد است و بیشترین غلظت کلر در شهریور ماه و کمترین غلظت در خرداد ماه وجود دارد که این نشان می دهد ارق            

مطالعه در منطقه کشتیبان نسبت به منطقه بالو با توجه به شرایط اکولوژیکی منطقه از نظر خـاك و آب آبیـاري تـوان       
جذب بیشتر کلر خاك را داشته و بنابراین در مقایسه با منطقه بالو میزان کلر بیشتري در برگ و دمبرگ آنها مـشاهده               

اوزوم و تبـرزه در هـر دو منطقـه داراي    هـا، ارقـام  قـزل   ها و دمبـرگ ، برگ با توجه به نتایج بدست آمده خاك      . شودمی
هـا و  هاي ژنتیکی بین گونـه تفاوت. باشندشیره و دیزماري داراي کمترین غلظت کلر میبیشترین غلظت کلر و ارقام قره    

ها در محدود کردن جذب  یون کلر و سدیم از خاك، با کاهش انتقال یون به آوند چوبی، فاکتور مهمی در کاهش واریته
غلظت سدیم در خاك،  برگ و دمبرگ انگورهـاي مـورد مطالعـه دو        . )Munns 2002,(ها در برگ است     تجمع آن یون  

نتایج نشان داد . دار داشتندقم و ماه اختلاف معنیهاي مورد بررسی در ارقام و همچنین اثر متقابل ر        منطقه، در طی ماه   
هـاي ارقـام مـورد مطالعـه در دو     که از نیمه دوم خرداد تا نیمه دوم شهریور، غلظت سدیم درون خاك، برگ و دمبـرگ      
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بیشترین غلظت سـدیم  . هاي مرداد و شهریور بسیار چشمگیر بودمنطقه کاهش یافت و این کاهش غلظت سدیم در ماه       
 هاي ارقام قزلها و دمبرگشیره و تبرزه و کمترین غلظت سدیم در خاك، برگ        هاي ارقام قره  ها و دمبرگ  رگدرخاك، ب 

منطقـه بـالو    هاي منطقه کـشتیبان بیـشتر از  ها و دمبرگغلظت سدیم در خاك، برگ. اوزوم  و دیزماري مشاهده شدند  
اسیم است در نتیجه سدیم به میزان زیادي وارد سلول هاي شور بیشتر از پتاز آنجایی که یون سدیم در محیط . باشدمی
آوري خواهـد  شود ودر نتیجه اثرات زیـان شود و موجب شکسته شدن فرایندهاي آنزیمی مختلف در سیتو پلاسم می   می

 ).1381ملکوتی ،(شود سدیم موجب کاهش رشد و عملکرد در گیاه  می. )Davenport  and Tester (2003, داشت
 

یسه میانگین اثرات اصلی ماه و رقم برتغییرات عناصر در خاك و اندامهاي گیاهی مربوط به منطقه بالو مقا- 1جدول   
             
پتاسیم برگ 

)mg/l( 
سدیم برگ 

)mg/l( 
کلر خاك 

)mg/l( 
نیترات خاك 

)mg/l( 
پتاسیم خاك 

)mg/l( 
خاك  سدیم

)mg/l( 
 سطوح تیمار

 ماه      
43.6125 a 21.1825  a 41.1667 a 47.6258 a 66.3075a 36.2392  a خرداد 
40.9592 b 11.9658 b 23.1667 b 46.4533  b 29.0058 b 28.4592 b تیر 
37.3367 c 10.8692 c 8.9167 c 26.3117 c 18.5700 c 13.7667 c مرداد 
30.9058 d 10.5233 c 4.7500 d 8.500 d 6.3108 d 5.1442 d شهریور 

 رقم      
40.6392 b 12.2892 d 19.7500 b 31.7725 a 34.7242 a 26.6517 a دیزماري 
41.7758 a 13.3317 c 22.500 a 32.2542 a 29.6375 c 21.1542 b قزل 
37.3950 c 14.1108 b 22.7500 a 32.492 a 31.1167   b 20.5767 b قره شیره 
33.0042 d 14.8092 a 13.0000 c 32.3725 a 24.7158 d 15.2267 c تبرزه 

.باشد می5%آزمون دانکن در سطح احتمال دار براساس ، فاقد اختلاف معنیاعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند  
 
 

هاي گیاهی مربوط به منطقه بالو مقایسه میانگین اثرات اصلی ماه و رقم برتغییرات اندام- 2جدول   

.باشد می5%آزمون دانکن در سطح احتمال دار براساس ، فاقد اختلاف معنیاعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند  
 

 

       
کلر دمبرگ 

)mg/l( 
 نیترات دمبرگ

)mg/l( 
پتاسیم دمبرگ 

)mg/l(  
سدیم دمبرگ 

)mg/l( 
کلر برگ 

)mg/l( 
نیترات برگ 

)mg/l( 
 سطوح تیمار

 ماه      
11.00 a 26.6483 a 44.6817 a 20.51667 a 11.3333 a 25.8242 a خرداد 
9.750 b 25.4892 b 36.3692 b 11.80417 b 10.00 b 24.6217 b تیر 
7.833 c 24.7175 c 35.2150 c 10.95167 c 7.00 c 23.4567 c مرداد 
7.083 d 21.7475  d 27.5283 d 10.50083 d 6.66 d 20.5108 d شهریور 

 رقم      
7.8333 c 25.9358 b 38.796 a 13.50083 b 8.2500 b 24.5033 b دیزماري 
8.3333 b 27.5617 a 38.5542 a 14.66750 a 7.9167 c 26.967 a قزل 
9.6667  a 22.996 c 35.9933 b 12.78000 c 9.3333 a 22.0783 c قره شیره 
9.8333  a 22.1083 d 30.4500 c 12.82500 c 9.500 a 20.8642 d تبرزه 
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مربوط به منطقه کشتیبانیسه میانگین اثرات اصلی ماه و رقم برتغییرات عناصر در خاك و اندامهاي گیاهی  مقا- 3جدول   
       
پتاسیم برگ 

)mg/l( 
سدیم برگ 

)mg/l( 
کلر خاك 

)mg/l( 
نیترات خاك 

)mg/l( 
پتاسیم خاك 

)mg/l( 
خاك  سدیم

)mg/l( 
 سطوح تیمار

 ماه      
32.9500 a 45.4292 c 41.00 a 43.5958 a 50.8917 a 58.6367 a خرداد 
31.8083 b 48.8142 b 30.833 b 30.4425   b 36.7417 b 46.7658 b تیر 
31.0067 c 49.5925 a 28.3333 c 25.8675 c 27.2192 c 28.2525 c مرداد 
30.1550 d 49.9583 a 14.1667 d 14.7342 d 15.3550d 15.3550d شهریور 

 رقم      
31.9458 a 38.8508 c 43.7500 a 33.3742 a 38.3242 a 44.8692 a دیزماري 
32.2917 a 40.1650 b 24.0000 c 27.1858 c 33.7767 b 33.4992  c قزل 
31.1992 b 57.1892 a 19.4167 a 24.3592 d 28.5133 d 35.5942 b قره شیره 
30.4833 c 57.5892 a 27.1667 b 29.7208 b 29.5933 c 33.8450 c تبرزه 

.باشد می5%آزمون دانکن در سطح احتمال دار براساس ، فاقد اختلاف معنیاعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند  
 
 

  کشتیبانهاي گیاهی مربوط به منطقه  مقایسه میانگین اثرات اصلی ماه و رقم برتغییرات اندام- 4جدول 

              
کلر دمبرگ 

)mg/l( 
رات دمبرگ نیت

)mg/l( 
پتاسیم دمبرگ 

)mg/l( 
سدیم دمبرگ 

)mg/l( 
کلر برگ 

)mg/l( 
نیترات برگ 

)mg/l( 
 سطوح تیمار

 ماه      
21.1667 d 23.9517  a 33.7100 a 46.9308 d 20.2500 d 23.01917 a خرداد 
22.2500 c 22.7825  b 32.7208 b 50.4292 b 22.1667 c 21.79000 b تیر 
35.4167 b 21.8517 c 32.1558  c 51.5654 a 35.5000 b 21.16750 c مرداد 
39.6667 a 18.2625 d 31.7183 d 48.5200 c 40.4167 a 18.16250 d شهریور 

 رقم      
28.5833 c 22.3375 b 32.8067 b 42.8467 d 27.5833 c 21.53583 b دیزماري 
28.5000 c 24.2933 a 33.8883 a 44.3833 c 27.1667 c 24.05583 a قزل 
30.3333 b 20.4333 c 32.1358 c 55.6242 a 31.0000 b 19.49250 c قره شیره 
31.0833 a 19.7842 c 31.4742 d 54.5913 b 32.5833 a 19.05500 d تبرزه 

.باشد می5%طح احتمال آزمون دانکن در سدار براساس ، فاقد اختلاف معنیاعدادي که در هر ستون حداقل داراي یک حرف مشترك هستند  
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