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 چکیده

 
بـه منظـور بررسـی تـاثیر     . رود هاي نوین براي افزایش حاصلخیزي و تغذیه گیاه به شمار می  هاي مفید از روش    استفاده از باکتري  

توریل بر پایـه  صفات لوبیا چشم بلبلی آزمایشی به صورت فاک برخی  فسفات بر ي حل کنندههاي تثبیت کننده نیتروژن و     باکتري
  ي حل کنندهو باکتري )  و تلقیح با باکتريشاهد(فاکتورها شامل باکتري رایزوبیوم   .  تکرار اجرا شد   3هاي کامل تصادفی در      بلوك

ها موجب افزایش ارتفاع بوته،  نتایج نشان داد تلقیح با این باکتري. بودند) پوتیداشاهد، باسیلوس کوآگولانز و سودوموناس (فسفات 
درصدي عمکرد دانه نسبت به شاهد  37/26 موجب افزایش ها تلقیح توام با باکتري. نداد و وزن خشک گره و عملکرد دانه شد        تعد
  .شد

  
   فسفات، لوبیا چشم بلبلیي حل کنندهنیتروژن، باکتري باکتري تثبیت  :کلمات کلیدي

 
 

   مقدمه
  

% 9پروتئین، % 23بذور بالغ آن حاوي .  حبوبات است، یک گیاه یکساله از تیره)Vigna sinensis(لوبیا چشم بلبلی 
 شده تیتثب تروژنین نیشتریب .است ري رایزوبیوم لگومینوزارم همزیستاین گیاه با باکت. باشد چربی می% 2نشاسته و 

 درش ي کننده دیتشد اثرات. شود یم دیتول ها لگوم با یستیهمز در ها ومیزوبیرا توسط يکشاورز در یکیولوژیب روش به
 پاتوژن، يها قارچ رشد شدن محدود توهورمون،یف دیتول لیدل به عمدتاً اند، شده حیتلق ومیزوبیرا يباکتر با که یاهانیگ
 بر ایلوب توسط تروژنین تیتثب زانیم). 1996چابوت و همکاران،  (باشد یم عناصر ریسا و یمولکول  نیتروژنتیتثب

باشد و  ها یک ماده غذایی محدود کننده می فسفر در بیشتر محیط .است ریمتغ یکیژنت عوامل و یطیمح طیشرا حسب
امروزه . باشد نمیشود که قابل جذب و انتقال به وسیله گیاه  هاي غیر قابل حل یافت می در خاك عمدتاً به فرم نمک
د به عنوان  فسفر که قادر به انحلال فسفات معدنی و آلی نامحلول هستني حل کنندههاي  استفاده از میکروارگانیسم

توانند قابلت دسترسی به عناصر غذایی   فسفات میي حل کنندههاي  باکتري. کود بیولوژیک مورد توجه قرار گرفته است
این   ).2001ریچاردسون، (مانند آهن، فسفر و تولید مواد محرك رشد، عملکرد و رشد گیاه را تحت تاثیر قرار دهند 

تر گیاه و افزایش  ها، گلدهی سریع ه، افزایش میزان نیتروژن در ساقه و دانه موجب افزایش وزن خشک کل گیاها باکتري
  ).2003دوبلار و همکاران، (وزن دانه و ارتفاع گیاه گردید 

  
 

   مواد و روشها 
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 تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه صنعتی 3هاي کامل تصادفی با  این آزمایش در قالب فاکتوریل با طرح پایه بلوك

عدم تلقیح (ي رایزوبیوم لگومینوزارم اکتورهاي آزمایش شامل دو سطح باکترف.  انجام شد1388ر سال زراعی شاهرود د
)a1 ( و تلقیح با باکتري)a2 ( فسفات در سه سطح ي حل کنندهو باکتري ) شاهد)b1( باسیلوس کوآگولانز ،)b2 ( و

گیري  ، تعداد و وزن خشک گره و عملکرد دانه اندازه روز پس از کاشت ارتفاع بوته120 .بودند) b3(سودوموناس پوتیدا 
اي از هر کرت،  ها به روش تخریبی و رعایت اثر حاشیه گیري صفات مورد نظر، پس از نمونه برداري بوته براي اندازه. شد

 انجام MSTAT-Cها به کمک نرم افزار  تجزیه داده. گیري شد ها را به آزمایشگاه منتقل و صفات مورد نظر اندازه نمونه
  .صورت گرفت LSD ها با آزمون و مقایسه میانگین

  
  

  نتایج و بحث
  

هاي رایزوبیوم  نتایج بیانگر آن بود که باکتري . نشان داده شده است1  شمارهنتایج صفات مورد بررسی در جدول
ه ریشه و عملکرد دانه بر ارتفاع بوته، تعداد و وزن خشک گرداري   فسفات تاثیر بسیار معنیي حل کنندهلگومینوزارم و 

  . داشت
  

   تحت تاثیر عوامل آزمایشارتفاع بوته، تعداد و وزن خشک گره ریشه و عملکرد دانه میانگین مربعات -1جدول شماره 
 عملکرد دانه وزن خشک گره تعداد گره ارتفاع بوته درجه آزادي  منابع تغییر

11/127 2  تکرار  05/4  12/4  **46/109  
03/1785** 1  گومینوزارمباکتري رایزوبیوم ل  **38/249  **33/8  **63/1563  

11/1548** 2   فسفاتي حل کنندهباکتري   **38/112  **47/3  **7/1011  
06/102 2   فسفاتي حل کننده ×رایزوبیوم   38/4  162/0  *3/59  

77/32 10  خطا  92/5  253/0  21/10  
24/4  )درصد(ضریب تغییرات   65/6  91/16  76/1  

   درصد1 و 5معنی داري در سطح احتمال به ترتیب ** و *
  
  

بیان ) 2000(بورد و همکاران ). 2  شمارهجدول(تلقیح با باکتري موجب افزایش صفات نامبرده گردید به طوري که 
هاي  توانند ارتفاع بوته و توانایی تولید در گیاه را از طریق تولید هورمون هاي محرك رشد می که رایزوباکتريکردند 

ایش دسترسی به عناصر غذایی، تسهیل در جذب مواد غذایی توسط گیاه، کاهش سمیت فلزات سنگین و گیاهی، افز
 موجب افزایش  رایزوبیوم لگومینوزارم استفاده از باکتري. القاي مقاومت سیستمیک علیه عوامل بیماریزا افزایش دهند

مقایسه میانگین تیمار . )2جدول شماره  (شاهد گردید  درصدي تعداد و وزن خشک گره نسبت به38/59 و 65/22
نشان داد که صفات نامبرده در شرایط تلقیح گیاه با باکتري در مقایسه با عدم تلقیح ي فسفات  ي حل کنندهباکتري 

اکتري باسیلوس کوآگولانز و سودوموناس پوتیدا تاثیر باکتري سودوموناس بر صفات بدر بین دو سویه . افزایش یافتند
 که دریافتند، در تحقیقی که روي سویا انجام دادند، )2001(وسیول و همکاران . )2  شمارهجدول (تر بودمذکور بیش

 گره زایی و Bradyrhizobiumبه همراه باکتري ) Pseudomonas striata( فسفات ي حل کننده باکتري  باتلقیح
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متر به   سانتی82/31 و 01/11ا سودوموناس هاي تلقیح یافته ب ارتفاع بوته.  را افزایش دادي ریشهها وزن خشگ گره
  . ترتیب بیشتر از باسیلوس و شاهد بودند

  
  

   فسفاتي حل کنندههاي رایزوبیوم و  باکتريتحت تاثیر   مقایسه میانگین صفات مورد بررسی-2جدول شماره 
  ارتفاع بوته  تیمار  

  وزن خشک گره  تعداد گره  )متر سانتی(
  )گرم در بوته(

  عملکرد دانه
  )م در مترمربعگر(

  b125  b88/32  b29/2  b172/54  عدم تلقیح  رایزوبیوم لگومینوزارم
  a91/144  a33/40  a65/3  a18/191  تلقیح با باکتري  
 LSD5%  01/6  55/2  52/0  35/3  

  c53/117  b83/32  c24/2  c65/167  شاهد  ي فسفات باکتري حل کننده
  b16/138  a66/35  b93/2  b81/184  باسیلوس کوآگولانز  
  a17/149  a33/41  a76/3  a11/193  سودوموناس پوتیدا  
 LSD 5% 36/7  13/3  647/0  11/4  

  باشد دار می م وجود اختلاف معنیها در هر ستون بیانگر عد وجود حروف مشترك در مقایسه میانگین
  
  

وري که طبه . )1 جدول (دار شد  فسفات تنها بر عملکرد دانه معنیي حل کنندههمچنین اثر متقابل باکتري رایزوبیوم و 
افزایش عملکرد دانه نسبت به شاهد و شرایطی که تنها با یک سویه از باکتري تلقیح  ها موجب تلقیح توام با این باکتري

  کهدر این میان بیشترین عملکرد دانه در ترکیب تیماري باکتري رایزوبیوم و سودوموناس مشاهده شد.  شد،یافتد
) 1386(طبق نتایج راثی پور و علی اصغرزاده  .)1  شمارهشکل ( درصد افزایش یافت37/26نسبت به شرایط عدم تلقیح 

ي فسفات و برادي رایزوبیوم در سویا موجب افزایش درصد فسفر و نیتروژن بخش  هاي حل کننده تلقیح توام باکتري
  .هوایی گیاه و افزایش در عملکرد دانه نسبت به سایر تیمارها گردید

  

  
   فسفات بر عملکرد دانهي حل کنندههاي رایزوبیوم و   تاثیر تلقیح توام باکتري-1شکل شماره .

  
  

تواند موجب تولید  هاي برتر باکتریایی می نتایج تحقیقات نشان داده است که مصرف مایه تلقیح با استفاده از سوش
لقیح باکتریایی با افزایش توان گردد و نیز ت   و فسفرداردار جویی در مصرف کودهاي نیتروژن اقتصادي محصول و صرفه
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هاي  هاي خاکزاد و نداشتن اثرات سوء محیطی به لحاظ آلودگی خاك و آب مقابله گیاه در مقابل هجوم بیماري
 ).1382خودشناس و همکاران، (زیرزمینی گامی مهم در جهت کشاورزي پایدار است 
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