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  چکیده
د شیمیایی و به همراه کو)  تن در هکتار40 و 20(نشده شده و غنیکمپوست غنیبه منظور مطالعه تأثیر مقادیر مختلف ورمی  

 آزمایشی 1388بر غلظت برخی عناصر غذایی گیاه ریحان در سال  ساله و چهارسالهساله، دوساله، سهیکشاهد به صورت کاربرد 
بررسی نتایج نشان داد که با زیاد شدن مقدار . هاي کامل تصادفی به اجرا در آمدبه صورت اسپلیت پلات در قالب طرح بلوك

 نسبت به تیمار کود شیمیایی و شاهد به طور عناصر غذایی پر مصرفچنین سال مورد استفاده، میزان کمپوست و هممصرف ورمی
 40کمپوست که بیشترین عناصر غذایی فسفر و پتاسیم هنگامی بدست آمد که از تیمار ورمیطوريبه. داري افزایش یافتندمعنی

 .ردیداستفاده گ) 85-87(شده طی سه سال متوالی تن در هکتار غنی

 .کمپوستریحان، عملکرد ماده خشک، عناصر پر مصرف، ورمی: کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه

ــاده    ــصرف نه ــر م ــه اخی ــد ده ــی      در چن ــست محیط ــضلات زی ــب مع ــشاورزي موج ــی ک ــیمیایی در اراض ــاي ش   ه
داده و در استفاده مداوم از کود شیمیایی میزان کربن آلی را کـاهش  . )1387درزي و همکاران،  (اي گردیده است    عدیده

 خـاك و در نتیجـه کـاهش    pHها موجب تغییـر  با گذشت زمان انباشت نمک    . گرددنتیجه منجر به آبشویی بیشتر می     
آوان (یابد هاي سطحی مطلوب میزان باروري و حاصلخیزي خاك کاهش میگردد و به دلیل کمبود خاكباروري آن می 

  هاي زیستی بـا هـدف حـذف یـا تقلیـل چـشمگیر در مـصرف               کشاورزي پایدار بر پایه مصرف کود     ). 1387و همکاران،   
 اخیراً فرآیند تولید .)2002شارما، (آید هاي شیمیایی، یک راه حل مطلوب جهت غلبه بر این مشکلات به شمار مینهاده
دوست، براي بدست آوردن  هاي خاکی به عنوان یک فناوري آسان و یک روش طبیعت          کمپوست با استفاده از کرم    ورمی

هـا داراي عناصـر غـذایی ماننـد فـسفر و      کمپوسـت ورمی. د آلی از مواد زائد و تثبیت آن مورد توجه قرار گرفته است         کو
مـصرف   ).1387درزي و همکـاران،  (باشـند  پتاسیم به فرمی که به آسانی براي گیاه قابل جذب و دسترسی اسـت مـی  

ي پایدار، ضمن حفـظ سـلامت محـیط زیـست،     کمپوست در یک سیستم مبتنی بر کشاورز     کودهاي زیستی نظیر ورمی   
؛ 2004کـاپور و همکـاران،   (شـود  موجب افزایش کیفیت و پایـداري عملکـرد بـه ویـژه در تولیـد گیاهـان دارویـی مـی           

باشند، گزینه مناسبی براي سیستم کـشاورزي  گیاهان دارویی که محصولاتی کیفی می     ).2008پاداماواتیاما و همکاران،    
گوپتا (گردد ها حاصل میرسد که در چنین شرایطی، حداکثر رشد و عملکرد از آند و به نظر میشونپایدار محسوب می 

 خاصی برخوردار بوده و در به عنوان یک گیاه دارویی، از اهمیت) Ocimum basilicum(ریحان ). 2002و همکاران، 
از آنجایی که رویکرد جهـانی  . گیرد میهاي قلبی و سردردهاي میگرن و عصبی مورد استفاده قرار       درمان برخی ناراحتی  

هاي مدیریتی نظیر کـاربرد  هاي کشاورزي پایدار و بکارگیري روش   در تولید گیاهان دارویی به سمت استفاده از رهیافت        
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، این تحقیق )1387درزي و همکاران، (باشد کودهاي زیستی به منظور بهبود عملکرد کمی و کیفی گیاهان دارویی می          
 انجـام  کمپوست بر غلظت عناصر غذایی پر مصرف ایـن گیـاه         اثر کاربرد دراز مدت مقادیر مختلف ورمی       با هدف بررسی  

 .شده است
  
 

   مواد و روشها 

 به صورت اسپلیت 1388این آزمایش در مزرعه پژوهشی دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی ساري در سال زراعی 
عدم (شاهد :  تیمار کودي شامل6عامل اصلی .  عامل به اجرا در آمد2هاي کامل تصادفی با پلات در قالب طرح بلوك

 کیلوگرم در 50 و 60، 70اوره، سولفات پتاسیم و سوپر فسفات تریپل به ترتیب مقادیر (؛ کود شیمیایی )مصرف کود
 50+ تن در هکتار20کمپوست ورمی: VC20+1/2CF تن در هکتار؛ 20کمپوست به میزان ورمی: VC20؛ )هکتار

 تن در 40کمپوست ورمی: VC40+1/2CF تن در هکتار؛ 40کمپوست ورمی: VC40درصد کود شیمیایی؛ 
، دوساله )1385کود دهی تنها در سال (ساله تفاوت کاربرد یک: و فاکتور فرعی شامل)  درصد کود شیمیایی50+هکتار

کود دهی (و چهارساله ) 1387 تا 1385کود دهی طی سه سال متوالی (ساله ، سه)1386 و 1385کود دهی در سال (
سه ردیف کاشت میانی ) مرحله گلدهی(در پایان فصل رشد . در نظر گرفته شد) 1388 تا 1385طی چهار سال متوالی 

اي برداشت شده و صفاتی همچون عملکرد ماده خشک، غلظت برخی عناصر عذایی هر کرت پس از حذف اثرات حاشیه
) نیتروژن، فسفر و پتاسیم(براي محاسبه میزان عناصر غذایی پر مصرف . عیین گردیدنظیر نیتروژن، فسفر و پتاسیم ت

 Bauh(از عصاره حاصل غلظت فسفر برگ توسط دستگاه اسپکتروفتومتر . ها عصاره تهیه گردیدهاي برگ نمونهقسمت
& Lomb, Belgium (فتومتر و پتاسیم توسط دستگاه فلیم)Corning-eel, England (درصد . تعیین شد

. تعیین شد) Kjeltec 2300 Analyzer, FOSS(نیتروژن برگ از نمونه دایجست شده توسط دستگاه کجلتک 
افزار هاي بدست آمده نیز توسط نرمداده. غلظت تمام این عناصر برحسب وزن خشک گیاه محاسبه و گزارش گردید

SASدار تلاف معنیها بوسیله آزمون کمترین اخ تجزیه و تحلیل و مقایسه میانگین)LSD ( در سطح احتمال پنج
  .درصد انجام گردید

  
  

  بحث ونتایج 
ها و همچنین اثر متقابل کود و سال با توجه به نتایج بدست آمده مشخص گردید که تیمارهاي کودي و سال مصرف آن

 ).ها نشان داده نشدهداد(داري داشت تأثیر کاملاً معنی) نیتروژن، فسفر و پتاسیم(مصرف بر غلظت عناصر پر مصرف 
سال متوالی نشده طی سه تن در هکتار به صورت غنی40کمپوست در بین تیمارهاي مختلف کودي، با کاربرد ورمی

با کاربرد این تیمار در چهارسال متوالی محتواي نیتروژن برگ کاهش پیدا . بیشترین محتواي نیتروژن برگ بدست آمد
شده با پنجاه درصد کود شیمیایی استفاده گردید نیز ار کودي به صورت غنیهمچنین هنگامی که از این تیم. کرد

  ).1جدول (محتواي نیتروژن برگ کاهش یافت 
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  برگ) درصد( مقایسات میانگین اثر متقابل انواع کود در سال مصرف آن بر غلظت نیتروژن -1جدول 

  1385 +1388            1385+1387  1385+1386  1385  کود  سال مصرف
  efg09/4  hi83/3  l02/3  l91/2   شاهد
CF  fg05/4  l91/2  m71/2  k30/3  

VC20 fg00/4 ef12/4  hi82/3  jk38/3 

VC20+1/2CF  cd37/4  jk37/3 gh95/3  d30/4 

VC40 bc48/4 b60/4 a83/4 bc50/4 

VC40+1/2CF  de23/4 i72/3  fg06/4  j45/3 

  . استLSD درصد بر اساس آزمون 5دار در سطح وجود اختلاف معنیدهنده عدم حروف مشابه در هر ردیف و ستون نشان* 
  
  

 تن در هکتار به صورت 40کمپوست حداکثر محتواي فسفر و پتاسیم برگ نیز هنگامی بدست آمد که از تیمار ورمی
 برگ به که با کاربرد این تیمار کودي محتواي فسفر و پتاسیمطوريبه. سال متوالی استفاده گردیدشده طی سهغنی

  ).2جدول (افزایش یافتند %) 38و % 49(و کود شیمیایی %) 37و % 66(ترتیب نسبت به شاهد 
  

 برگ) درصد( مقایسات میانگین اثر متقابل انواع کود و سال مصرف بر غلظت فسفر و پتاسیم -2جدول 
                پتاسیم فسفر                                

1385+1386 1385 کود سال مصرف          سال مصرف  1387-1385  1388-1385   1385 1386+1385  1387-1385  1388-1385  
 nop37/0 hij48/0 s26/0 pqr32/0  u14/2 m-s78/2 l-p90/2 u15/2 شاهد

CF pq33/0 opq35/0 mno39/0 j-m44/0  u07/2 p-u45/2 m-r83/2 n-t 72/2 

VC20 hij49/0 e-h53/0 j-m44/0 mno39/0 
 d-g67/3 j-o05/3 l-q88/2 n-s74/2 

VC20+1/2CF  j-m43/0 ijk46/0 ghi51/0 jkl45/0 
 p-u50/2 l-r85/2 e-j45/3 e-j47/3 

VC40 pq33/0 d-g55/0 k-n41/0 fgh52/0 
 tu28/2 p-u51/2 g-m23/3 k-o00/3 

VC40+1/2CF c-f57/0 b68/0 a77/0 cd60/0 
 stu36/2 b20/4 a61/4 bc16/4 

 . استLSD درصد بر اساس آزمون 5دار در سطح دهنده عدم وجود اختلاف معنیف مشابه در هر ردیف و ستون نشانحرو* 
  
 

ها داراي عناصر غذایی مانند نیتروژن، فسفر و پتاسیم به فرمی که به آسانی براي گیاه قابل جذب و کمپوستورمی
کمپوست نسبت به سایر کودهاي آلی به دلیل  بالاي ورمینیتروژن). 1387درزي و همکاران، (باشند دسترسی است می

ها از جمله این هاست که اوره و موکوپروتئینهاي خاکی در ترشحات آنآزادکردن بیشتر تولیدات نیتروژنه از کرم
تجزیه دلیل افزایش فعالیت فسفاتازها و کمپوست بهوجود فسفر و پتاسیم بیشتر نیز در ورمی. ترکیبات نیتروژنه هستند

همچنین با اضافه نمودن ). 2008پاداماواتیما و همکاران، (ذرات آلی است که معدنی شدن بیشتري را به همراه دارد 
 خاك افزایش یافته و در نتیجه سبب افزایش جذب pHبه خاك، ) همراه و بدون کود شیمیایی(کمپوست تیمار ورمی

افزایش نیتروژن و فسفر شاخساره نخود ) 2008( و همکاران که ساحنیطوريبه. گرددعناصر پر مصرف در گیاه می
) 2008(همچنین آذرمی و همکاران . کمپوست مصرفی نسبت به شاهد گزارش نمودندفرنگی را در مقادیر مختلف ورمی

زالر . فرنگی سبب افزایش غلظت فسفر نسبت به تیمار شاهد شدکمپوست در گیاه گوجهنشان دادند که مصرف ورمی
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فرنگی، سبب افزایش میزان غلظت کمپوست روي گیاه گوجهنیز طی پژوهشی اعلام کرد که کاربرد ورمی) 2007(
وي اظهار داشت که یکی از دلایل افزایش . نیتروژن، فسفر و پتاسیم در میوه این گیاه نسبت به تیمار شاهد گردید

کمپوست در تاسیم در تیمار حاوي ورمیفرنگی، افزایش جذب عناصر معدنی نظیر پغلظت پتاسیم در گیاه گوجه
  .باشدمقایسه با تیمار شاهد می
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