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 دهیچک

  
رو فلور ی رقم ای در آفتابگردان روغنیکیولوژیزی فاتیخصوص ی برخبرتروژن یسطوح مختلف ن اثرات یش به منظور بررسین آزمایا

ن یا. دیه اجرا گردی ارومیعیطب و منابع يقات کشاورزی مرکز تحقي ساعتلو یقاتیدر مزرعه تحق  1387و   1386 ی متوال  سال  دو در
مـار  ی شـامل ت یفاکتور اصل.  با سه تکرار بودی کامل تصادفي دو بارخرد شده در قالب طرح بلوك ها        يق به صورت کرت ها    یتحق
 شـامل سـه سـطح    یفـاکتور فرع ـ  . ود ب )I3 (ید خشک یو تنش شد   ) I2(م  ی، تنش ملا  )I1( مطلوب ياری سه سطح آب   ي دارا ياریآب
 سـه سـطح تـراکم    ي دارای فرع ـیمار فرعی و تراکم بوته به عنوان تتروژن خالص در هکتاریلوگرم نی ک220 و 160، 100تروژن  ین

 بر ياریسطوح آب و ، تراکمتروژنی نرسطوح مختلفی نشان داد که تاثه مرکبی تجزجیتان.  بودمربع بوته در متر33/8 و 66/6 ،55/5
تروژن یش نیافت افزای کاهش میزان اکثر صفات فیزیولوژیک یش شدت تنش خشکیفزابا ا. دار بودی معن یکیولوژیزیاکثر صفات ف  

اد صـفات  ی ـت زیل حـساس ی ـ از آن است که بـه دل یج بدست آمده حاکینتا.  شداکثر صفات فیزیولوژیک  دار  یش معن یموجب افزا 
گر لازم ی ديا عملکرد دانه از سون صفات بیان ایارتباط مو  یط مختلف رطوبتیتروژن در شرای مصرف کود ن نسبت بهیکیولوژِیزیف

ه کود که باعث ی روی وجود داشته باشد تا از مصرف بیهماهنگ  و تراکم بوتهیط مختلف رطوبتیتروژن در شراین مصرف نیباست 
  . به عمل آورديری شود جلوگی خاك مینه و آلودگیش هزیافزا

 یکیولوژیزیفات فصتروژن، تراکم بوته، ی، نیآفتابگردان، تنش خشک: يدی کليواژه ها
 
  

 مقدمه
 

گیاهان زراعی جهت داشتن رشد و نمو مطلوب نیاز به عناصر غذایی متعددي دارند و بعضی عناصر نظیر نیتروژن، فسفر  
و پتاسیم در مقادیر نسبتا زیادي مورد نیاز گیاه هستند و در صورت کمبود این عناصـر در خـاك، رشـد و تولیـد گیـاه                   

اظهار داشتند که با افزایش مصرف نیتـروژن  ) 1387(دانشمند و همکاران ). Scheiner et al., 2002(یابد کاهش می
محققـان  . داري پیـدا کـرد  به دلیل موثر بودن این عنصر غذایی در افزایش اسیدهاي آمینه میزان پرولین افزایش معنـی       

شـدن  تر شدن مدت پـر   باعث طولانینشان دادند که با افزایش نیتروژن، دوره رشد گیاه افزایش یافته و در اواخر فصل              
هـا  محققان اظهار داشتند که با افزایش مـصرف کـود نیتـروژن میـزان کلروفیـل بـرگ       ).1387سلیمانی، (شود دانه می

 گـزارش  (Afkari Bajehbaj, 2009)افکاري باجـه بـاج    ). Rizwan et al., 2008(داري پیدا کرد افزایش معنی
بنابراین ایـن تحقیـق جهـت    .  فتوسنتز برگی در شرایط تنش خشکی کاهش یافت       کردند که محتواي نسبی آب برگ و      

 .ک در شرایط مختلف رطوبتی و تراکم بوته در ارومیه انجام گرفتیولوژیزی صفات فیتروژن بر برخیر نیبررسی تاث
  

  مواد و روشها  
 قات کشاورزي و منـابع طبیعـی   در مزرعه تحقیقاتی ساعتلوي مرکز تحقی    1387 و   1386تحقیق در دو سال زراعی      این  

 دقیقه شمالی و ارتفاع 44 درجه و 37 دقیقه شرقی ، عرض جغرافیایی 2 درجه و 45 با طول جغرافیایی  آذربایجان غربی 

mailto:gholinezhad1358@yahoo.com
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فاکتور اصلی شامل تیمار آبیـاري داراي سـه سـطح    .  کیلومتري ارومیه اجرا گردید25 متر از سطح دریا واقع در       1352
 90 و 70، 50بـه ترتیـب آبیـاري پـس از تخلیـه      ) (I3(و تنش شدید خـشکی   ) I2( ملایم ، تنش )I1( آبیاري مطلوب 

 آب قابل استفاده درصد 50ها در همه تیمارها پس از تخلیه   برگی آبیاري8 تا  7تا مرحله   . بود) آب قابل استفاده  درصد  
. ارهـاي آبیـاري بـه دقـت اعمـال شـدند       تیم، روز پیش از رسیدگی فیزیولوژیک گیاه10انجام و از این مرحله به بعد تا  

 کیلوگرم نیتـروژن  220 و 160، 100  به ترتیب کاربرد معادل N3 و N1 ، N2فاکتور فرعی شامل سه سطح نیتروژن       
 و 66/6، 55/5و تراکم بوته به عنوان تیمار فرعی فرعـی داراي سـه سـطح تـراکم          )  از منبع کودي اوره    خالص در هکتار  

 بوته در هکتـار  83300 و 66600، 55500  معادلهاي یعنی تراکمD3  و D1 ، D2 به ترتیب  بوته در متر مربع    33/8
متر بودند که  سانتی60 سانتی متر و فاصله ردیف 30 و 25، 20به ترتیب بودند یعنی فواصل بوته روي ردیف به ترتیب        

 ـ   . به طور تصادفی در کرت هاي فرعی فرعی قرار داده شدند           ویکنـز و  (1ا اسـتفاده از معادلـه  محتواي نـسبی آب بـرگ ب
   : محاسبه شد) 1387 ،نورفولک

−×100 :                                                                 1رابطه
−

= wdws
wdwf

RWC                                                      
RWC =محتواي نسبی آب برگ Wf =وزن تر برگ Wd =ک برگ وزن خشWs = وزن اشباع برگ  

 از b و a جهت انـدازه گیـري غلظـت کلروفیـل     . استفاده شدBates (1973) از روش گیري میزان پرولینبراي اندازه
، ) سـاخت آلمـان  Zeletex   Zx 50(و دسـتگاه اسـپکترفتومتر    ) Arnon, 1975(روش توصیه شده توسط آرنـون  

 و رسـم نمودارهـا بـا    SAS ،MSTATCاي  با استفاده از نرم افـزار رایانـه  هاتجزیه و تحلیل آماري داده .استفاده شد
 .  درصد صورت پذیرفت5ها نیز توسط آزمون توکی در سطح  انجام و مقایسه میانگینExcel 2003استفاده از 

 
  
 ج و بحثینتا
  

ر گرفت و با تشدید تـنش   تحت تاثیر تنش کمبود آب قرا داد که محتواي نسبی آب برگ شدیداًنتایج این تحقیق نشان   
 160دار بود، ولی بین سطح کود  معنیتفاوت میان محتواي نسبی آب برگ در سطوح نیتروژن     داري یافت    کاهش معنی 

با این حال گیاهانی که کود نیتروژن بیشتري دریافت کردند از رطوبـت  . دار نبود  کیلوگرم در هکتار تفاوت معنی     220و  
هـاي متعـددي مبنـی بـر ایـن کـه افـزایش کـاربرد نیتـروژن و مـصرف                       گـزارش  دنـد رگ بیشتري برخوردار بو   نسبی ب 

ها و افزایش ضـخامت دیـواره سـلولی باعـث جـذب بیـشتر آب توسـط        ها از طریق افزایش ساخت پروتئین   کربوهیدرات
در ایـن  ). Malakoti and Homaei, 2003(شـود وجـود دارد    پروتوپلاسم و بهبود محتـواي نـسبی آب بـرگ مـی    

دار بود و با افـزایش تـراکم صـفت مـذکور کـاهش       ق، تاثیر تراکم بر رطوبت نسبی برگ در سطح یک درصد معنی تحقی
یافت  کمتر بودن رطوبت نسبی برگ در گیاهان متراکم، بیانگر تاثیر شدیدتر تنش کمبود آب بـر ایـن گیاهـان اسـت،            

ینی گیاهان متراکم در جهت استفاده حداکثر     هاي هوایی و زیرزم    علت اصلی این وضعیت وجود رقابت بیشتر بین بخش        
شود این گیاهان  باشد که سبب می اي این گیاهان از سوي دیگر می      از منابع از یک سو و گستردگی کمتر سیستم ریشه         

 ). Mozafari et al., 1996(در شرایط تنش خشکی خسارت بیشتري را متحمل شوند 
 220تـروژن خـالص   ی کـه کـاربرد ن  يدار بود بـه طـور  ی معن  aل  یلروفغلظت ک  يتروژن بر رو  ین×  مطلوب   ياریر آب یتاث
 از این نظر نسبت به سایر a میلی گرم بر گرم برگ کلروفیل  94/2تیمار آبیاري مطلوب با غلظت      لوگرم در هکتار در     یک

 آب مومی گیاهان نـسبت بـه کمبـود   هاي عشتیمارهاي آبیاري برتري محسوسی داشت  کاهش سنتز کلروفیل از واکن          
با مطالعـه تـاثیر    Arnon, 1992 and Gardner et al., 1996  .(Albert and Carberry (1993)(باشد می

اي به این نتیجه رسیدند که با افزایش شدت تنش آبی و یـا کـاهش   بخش نوري فتوسنتز و سیستم رنگیزهتنش آبی بر   
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براسـاس نتـایج ایـن تحقیـق،      .گیردي صورت می کلروفیل با سرعت بیشترهايب خاك، روند تخریب رنگیزه  پتانسیل آ 
 بـه  aدار بود و با افزایش مصرف نیتروژن، غلظت کلروفیـل   در سطوح مختلف نیتروژن معنیaروفیل  تفاوت میزان کل

می از ملکول کلروفیـل  ها، بخش مهروتئینداري افزایش یافت  عنصر نیتروژن علاوه بر شرکت در ساختمان پ    طور معنی 
ها و در نهایت توقف رشـد  کاهش سنتز کلروفیل، زردي رنگ برگاز این رو کمبود نیتروژن در گیاه،    . دهدرا تشکیل می  

 در تیمارهاي مختلف آبیاري، مقـادیر مختلـف   bتفاوت غلظت کلروفیل ). Gardner et al., 1996(را به دنبال دارد 
 متقابل سایر تیمارهـاي  اتدار بود، در حالی که اثر    نیثر متقابل آبیاري و نیتروژن مع      و نیز ا   ، تراکم بوته  مصرف نیتروژن 

 در اثـر تـنش   b و a در تحقیقـات پیـشین، اخـتلال در سـنتز کلروفیـل            نگردیددار   مذکور معنی  مورد بررسی بر صفت   
خشکی، مشابه گزارش شده است اگر چه گزارشاتی وجود دارد مبنی بر اینکه به لحاظ تفـاوت در سـاختمان شـیمیایی       

 a نسبت به کلروفیل b در مقابل تنش خشکی بیشتر بوده و توقف سنتز کلروفیل b، حساسیت کلروفیل  b و aکلروفیل  
افت یش ی افزاتروژن دانهیدرصد نتروژن یش نی با افزاياریدر هر سطح آب). Sakinezhad, 2004(افتد زودتر اتفاق می

تـروژن خـالص در   یلـوگرم ن ی ک220 يمـار کـود  ی  از تید خشکیتروژن دانه از تنش شدین درصد ن  یشتری که ب  يبه طور 
 ياری ـ در آبتروژن خـالص در هکتـار  یلوگرم نی ک220 ماریمار کود تیبه دست آمد که با ت   )  درصد 69/3(زان  یهکتار به م  

ش تـراکم بوتـه در   ی بـا افـزا  ياری ـ آبتراکم در هر سطح × ياری متقابل آب  مار اثر یدر ت .  نداشت يداریمطلوب تفاوت معن  
ج ی کـه بـا نتـا   افزایش یافت تروژن ین با افزایش کاربرد کود  دانه نیتروژندرصد .افتیتروژن دانه کاهش ی ندرصدهکتار 

Sarmah et al., (1994)کتار عملکرد تروژن و تراکم بوته در هیش نی مطلوب با افزاياریدر سطح آب.  مطابقت داشت
 کیلـوگرم  220 يمـار کـود  یتـروژن از ت ین عملکـرد ن زای ـن میشتری ـ که بيدا کرد به طوری پيداریش معن یتروژن افزا ین

تفـاوت   بوته در مترمربـع  33/8 بوته در مترمربع به دست آمد که با تراکم      66/6نیتروژن خالص در هکتار از تراکم بوته        
 کیلـوگرم نیتـروژن   100 يمـار کـود  ی مطلـوب از ت ياریتروژن در سطح آبیزان عملکرد ن ین م یکمتر.  نداشت يداریمعن

 يداری بوته در مترمربع تفاوت معن66/6 بوته در مترمربع به دست آمد که با تراکم بوته    33/8ا تراکم    هکتار ب  خالص در 
تروژن یزان جذب و عملکرد نیتروژن میش کاربرد کود نیافتند که با افزای درXie and Mackenzie (1986) .نداشت

تـوان بـه   ی را م ـید خـشک یمـار تـنش شـد   ین در تیی پايهاتروژن در تراکمیتر بودن عملکرد نشیل بی دل .افتیش  یافزا
دهد که اعمـال  ین نشان می به دست آمد اید خشکیدط تنش شین در شرایی پايها از تراکم  عملکرد دانه نسبت داد که    

تـروژن،  ی، نياری ـر آبیه مرکب نشان داد که تـاث یج تجزینتا .ط مطلوب مناسب باشدیتواند در شرای بالا فقط ميهاتراکم
 يهـا نیانگیسه میمقادار بود  ین معنینه پرولید آمیاسزان یتراکم بر م × تروژن  یتروژن و ن  ین × ياریتراکم، اثر متقابل آب   

ش ین افزاینه پرولید آم یزان اس یتروژن، م یزان ن یش م ی با افزا  ياریتروژن نشان داد که در هر سطح آب       ین × ياریمتقابل آب 
 کیلوگرم نیتروژن خالص 220 يمار کودی و تید خشکیمار تنش شدین از تیپرولزان ین میشتری که ب  يدا کرد به طور   یپ

 Blum and Ebercon .آمـد سـت  بـه د ) لـوگرم وزن خـشک بـرگ   ی مول در کیلی م22/1205(زان یدر هکتار به م
نشان نتایج این تحقیق . باشدی میثبت در رابطه با تحمل به خشکک عامل مین به عنوان ینشان دادند که پرول(1981)

، یش شـدت تـنش خـشک   یبا افـزا  بوددار  بر سرعت پر شدن دانه معنی تروژن و تراکم  ی، ن ياریآبداد که تاثیر تیمارهاي     
 گرم یلی م95/1(زان ی به مید خشکیمار تنش شد  یزان از ت  ین م یشتری که ب  يافت به طور  یش  یسرعت پر شدن دانه افزا    

ن نـشان  ی ـ و ا وجود نداشتيداری تفاوت معنیم خشکی تنش ملالوب و  مط ياریمار آب ین ت ی ب یبه دست آمد ول   ) بر روز 
 کـه  یخواهد که دوره پر شدن دانه را به اتمام برسـاند در حـال  یعا میاه سری گیش شدت تنش خشکیزادهد که با اف یم
 اهشتروژن سرعت پر شدن دانه ک ـیش کاربرد نیبا افزا .شودی انجام می مطلوب با سرعت کمياریمار آبین عمل در تیا
ا بر توانایی بـذر در تجمـع   ر یرسد که تغییر فراهمی عنصر نیتروژن براي دانه ممکن است اثرات           چنین به نظر می     افتی

داري بر تجمع نیتروژن توسط دانه و بنابراین غلظت نیتروژن یا پـروتئین دانـه       اثرات معنی ماده خشک داشته باشد  اما       
زان آن از ی ـن میشتری ـافـت و ب یش ی افزارعت پر شدن دانهز سیراکم بوته نش تیبا افزا). Hayati et al., 1996(دارد 



  رانیره علوم خاك ان کنگیدوازدهم
  1390ور ی شهر14-12ز، یتبر

   )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

 ٤

اهـان رقابـت بـه    ین گیش تراکم بیبا افزا. )به دست آمد)  گرم بر روزیلیم 84/1(زان ی بوته در مترمربع به م33/8مار  یت
  .ابدییش میوجود آمده و سرعت پر شدن دانه افزا
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Abstract 
This research was conducted to study the effects of Different Levels of Nitrogen on some of 
Physiological Traits of oily sunflower (Hybrid Iroflor) in 2007-2008 cropping seasons in 
experimental field Agriculture and Research center of West-Azerbaijan. The study was 
consisted split-split-plot experiments using Randomized Complete Block Design (RCBD) with 
3 replications. The factor main was consisted irrigation treatment including optimum irrigation, 
moderate stress and sever stress where irrigation was done after depletion of 50%, 70% and 
90% of field capacity, respectively. Three nitrogen levels consisting of 100, 160 and 220 Kg N 
ha-1 were considered as sub plots and sub – sub plots consisted of three plant population of 5.55, 
6.66 and 8.33 plant m-2. The results of combined analyzes showed that the effect of nitrogen, 
drought stress and plant population on most traits of physiological was significant. As drought 
stress intensified most physiological traits decreased, but traits of grain nitrogen, grain filling 
rate and proline increased. With nitrogen application increase chlorophyll b, grain effective 
filling period and grain filling period duration increased significantly, but grain filling rate 
decreased. Increasing plant population caused significant increase of chlorophyll b 
concentration and grain filling rate, but it caused significant decrease grain effective filling 
period and grain filling period duration. The obtained results indicated that on the one hand due 
to more susceptibility of physiological traits to using nitrogen in condition of moisture on the 
other hand relation among these traits with grain yield is necessary between using nitrogen in 
different moisture condition and different plant population suitable relation exist until using 
extra of nitrogen prohibited that causes costs increase and pollution soil. 
 
Key Words:  Drought stress, Grain Filling rate and Period, Nitrogen, Plant Population, 
Physiological traits, Sunflower. 
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