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  چکیده
 این تحقیق در قالب طرح بلوکهـاي  ،  و گوگردي در تولیدکمی وکیفی گندم آبیتأثیر کاربرد منابع مختلف کود نیتروژنی  به منظور   

در اسـتان  )1384-87زراعی رف در سه تکرار به مدت سه سال با مقادیر و زمانهاي مختلف مص     کود    منبع سهکامل تصادفی شامل    
 کیلـوگرم  135  -2 .)زمان کشت مصرف در  ( کیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع اوره135  -1: تیمارها شامل.  انجام شد کرمانشاه

در دو (رفـتن یک سوم از منبع اوره محلولپاشی در زمان پنجـه  +  زمان کشت    مصرف در  یک سوم از منبع اوره    (در هکتار نیتروژن    
یلوگرم ک S  3-  135) کیلوگرم 25  معادل )در دو نوبت(رفتنیک سوم از منبع سولفات آمونیم محلولپاشی در زمان ساقه ) + نوبت

از منبع ) در دو نوبت (پنجه رفتنیک سوم محلولپاشی در زمان + زمان کشت از منبع اوره مصرف در یک سوم (در هکتار نیتروژن 
) در دو نوبت ( رفتن یک سوم محلولپاشی از منبع سولفات آمونیم محلولپاشی زمان ساقه  +  S کیلوگرم25سولفات آمونیوم معادل 

 کیلوگرم نیتروژن 135  -5  .)زمان کشتمصرف در  (SCUکیلوگرم در هکتار نیتروژن از منبع  4-  135 .) S کیلوگرم 25معادل 
سولفات آمونیوم از منبع ) در دو نوبت ( رفتنیک سوم محلولپاشی در زمان ساقه   +  مصرف در زمان کشت    SCUدو سوم از منبع     (

یـک سـوم    + SCUزمـان کـشت از منبـع    مـصرف در  یـک سـوم   (ن  کیلوگرم در هکتار نیتروژ  6-  135  .)S کیلوگرم   25معادل  
یک سـوم محلولپاشـی از منبـع     + S کیلوگرم 25از منبع سولفات آمونیوم معادل   ) در دو نوبت     (  رفتن محلولپاشی در زمان پنجه   

نتایج   .ستفاده نمی شود اN وS  شاهد که در آن از -S (. 7 کیلوگرم 25معادل ) در دو نوبت(رفتن سولفات آمونیوم در زمان ساقه 
 درصد بین تاثیر تیمارهاي یککه از نظر آماري اختلاف معنی داري در سطح بررسی سه سالانه طرح در استان کرمانشاه نشان داد 

کـه اخـتلاف آن بـا تیمـار شـاهد       بـود  2 بیشترین عملکـرد دانـه بـا تیمـار          ووجود داشت   و کاه   مختلف کودي روي عملکرد دانه      
 همچنین بین تـاثیر تیمارهـاي کـودي روي وزن هـزار دانـه ، غلظـت عناصـر غـذائی دردانـه ماننـد                . در هکتار بود  کیلوگرم  1915
درصد اختلاف معنی دار وجود  5 و روي دردانه در سطح پتاسیم منگنز و پروتئین در سطح یک درصد و بر غلظت      ،گوگرد،نیتروژن
 .داشت

  تلفمنابع مخ نیتروژن،، گوگرد گندم، :  کلیديکلمات
   

  مقدمه
مصرف بی رویه کودهاي شیمیایی نیتروژنه درکشور باعث آلودگی منابع آبهاي سطحی و زیرزمینـی در برخـی از           

بنابراین ضروري است با اعمال شیوه هاي مناسـب مـصرف و نیـز مـصرف بهینـه آن از ایـن رخـداد                 . مناطق شده است  
مـصرف تـوأم   .  می باشـد ل مختلف رشد یکی از راهکارهاتقسیط نیتروژن و محلولپاشی در مراح. جلوگیري بعمل آوریم  

 حـساس  نیتروژن  گیاه گندم به کمبود.نیتروژن و گوگرد راهکار دیگري است که راندمان مصرف نیتروژن را بالا می برد     
کمبـود نیتـروژن، مقـدار پـروتیئن دانـه گنـدم را کـه از        .دهـد  بوده و نسبت به مصرف آن واکنش چشمگیري نشان می     

mailto:ghaderij@yahoo.com
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 عملکرد پـروتئین داشـته    رسد که گندم یک آستانه    به نظر می  . دهد   شدیداً کاهش می   ، اجزاي دانه گندم است    مهمترین
که در سطوح مشخص از نیتروژن افزایش نیتروژن موجب افزایش پروتئین دانه خواهد شد در حالیکه    باشد، بدین معنی  

کـود نیتـروژن اسـتفاده       کافی  کم است، چنانچه مقدار    در خاکهایی که مقدار نیتروژن اولیه      .کرد عملکرد تغییر نخواهد  
اي گندم شده و شاید مقدار کافی باقی نماند که بتواند بالاترین مقدار پـروتئین   نشود مقدار موجود، مصرف رشد سبزینه     

وانـد  ت تحقیقات نشان داده است که زمان مناسب مصرف کود نیتروژن در ارقامی که عملکرد بالا دارند مـی         .را تولید کند  
 در زمان به (Foliar)پاشی کود نیتروژن  مصرف محلول. بعنوان یک راهکار عمده در افزایش پروتئین دانه استفاده شود  

 آزمایشی ،)1383( همکاران و ملکوتی. )3و4(، احتمال افزایش پروتئین دانه گندم وجود دارد(Flowering)گل رفتن 
 سـاقه  دهـی،  پنجـه  مراحـل  در) ارهکت بر خالص نیتروژن گرم کیلو20(د درص 5 غلظت به اوره برگی تغذیه زمینه در

 اثـر  اوره برگـی   تغذیهکه داد نشان نتایج .دادند انجام سبلان، رقم دیم گندم افشانی گرده و پرچم برگ ظهور رفتن،
 رد محلولپاشـی )  نـسبت بـه شـاهد   رصد د2/21(افزایش حداکثر که داشت دانه پروتئین درصد افزایش در داري معنی
 2/18(دانـه  پـروتئین  درصـد  افـزایش  بر علاوه پرچم برگ ظهور مرحله در محلولپاشی .آمد  بدست، رفتنساقه مرحله
زارش شده است که محلول پاشی  داد و گافزایش شاهد به  درصد نسبت24نیز   رادانه ، عملکرد) نسبت به شاهددرصد

دهـی یاگلـدهی    دهی مـوثرتر از مـصرف آن در زمـان خوشـه     درصد بعد از گل2تا 1با اوره در افزایش پروتئین با غلظت       
 دانه، در پروتئین میزان عملکرد، میزان افزایش با) 1378(ملکوتی و گلچین وسیله به گرفته انجام بررسی  در).3(است
  . )2(دهی توام نیتروژن وگوگرد به عملکرد بالاي گندم و پروتئین بالا دست پیدا کرد  شاید بتوان با کود.یافت کاهش

  
  ها مواد و روش
 شامل  آزمایشی  تأثیر کاربرد منابع مختلف کود نیتروژنی و گوگردي در تولیدکمی وکیفی گندم آبی منظور   به

به مـدت سـه سـال     (.Triticun aestivum, L)بلوکهاي کامل تصادفی و در قالب طرح  تکرار 3 ، در  کودي تیمار7
، عملیـات شـخم،   زمـین جهـت آمـاده کـردن    .دیگرد  اجراکرمانشاهشت در ایستگاه تحقیقاتی ماهید  ) 1384-87(زراعی  

هاي فیزیکی و شیمایی به آزمایشگاه   انجام و یک نمونه خاك مرکب جهت تجریه هر سالماه کشی در مهر  دیسک و ماله  
وجه به نیتروژن و گوگرد با ت. بود بر اساس آزمون خاك      کم مصرف کودهاي فسفره، پتاسه و عناصر      مصرف  .فتیا  انتقال  

  مصرفی مرودشت بذرگندم رقم.دگردینوع تیمار از منابع کودي اوره، اوره با پوشش گوگردي و سولفات آمونیوم مصرف   
 برابر 5/2×6 در ابعاد  هاسطح کرت. شد  شتک) برزگر(کار مجهز   دانه در متر مربع به وسیله ماشین ردیف      400با تراکم   

 7 تـا  5رفی بر اساس نیاز آبی و شرایط اقلیمی به صورت آبیـاري نـشتی در   میزان آب مص. انتخاب گردید  متر مربع    15
شـکنی و   کل عملیات داشت شامل مبارزه با علفهاي هرز، دفع آفات، کنترل بیماریها، وجین، سـله             . دینوبت مصرف گرد  

   :عبارت بودند از تیمارهاي مورد استفاده . غیره بطور یکنواخت براي همه کرتها انجام شد
1-  kg/ha 135     زمان کـشت   مصرف در (  نیتروژن از منبع اوره (. 2- kg/ha 135    نیتـروژن  )   یـک سـوم از منبـع اوره 

یک سوم از منبع سولفات )+ در دو نوبت( یک سوم ازمنبع اوره محلولپاشی در زمان پنجه دهی+  زمان کشت مصرف در
 مـصرف در  یک سوم   (  نیتروژن 3- kg/ha 135.) kgS25معادل  ) در دو نوبت  ( آمونیوم محلولپاشی درزمان ساقه دهی    

 از منبع سولفات آمونیـوم  معـادل   ) در دو نوبت( یک سوم محلولپاشی در زمان پنجه دهی+ زمان کشت از منبع اوره 
kgS25 + معادل ) در دو نوبت( یک سوم محلولپاشی از منبع سولفات آمونیوم محلولپاشی زمان ساقه دهی kgS25 (  

4-kg/ha 135منبع ن از  نیتروژSCU)  زمان کشت مصرف در(.5-  kg/ha 135 نیتروژن  )   دو سـوم از منبـعSCU 
معـادل  ) در دو نوبـت ( یک سوم از منبع سولفات آمونیـوم محلولپاشـی درزمـان سـاقه دهـی        +  زمان کشت    مصرف در 

kgS25 (.6 - kg/ha 135  نیتروژن   )   زمان کشت از منبع    مصرف در یک سومSCU  + ی در زمـان  یک سوم محلولپاش
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یک سوم محلولپاشی از منبـع سـولفات آمونیـوم           + kgS25از منبع سولفات آمونیوم  معادل       ) در دو نوبت  ( پنجه دهی 
  . استفاده نمی شودN و S شاهد که در آن از -kgS25 ( .7معادل )در دو نوبت( محلولپاشی زمان ساقه دهی 

  
  
  

   :بحثنتایج و 
یک در جدول  در ایستگاه  تحقیقاتی ماهیدشت محل اجراي آزمایشوشیمیائی خاك ی میانگین تجزیه فیزیک  

  .نشان داده شده است 
   خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاك -1جدول 

  کربن آلی
پتاسیم قابل   فسفر قابل جذب  

نمونه   بر  مس  روي  منگنز  آهن  جذب
 pH  خاك

 میلی گرم در کیلوگرم  درصد
  6/0  2/1  7/0  5/6  4/4  350  11  1  7/7  سال اول
  6/0  2/1  7/0  5/6  4/4  350  11  1  7/7  سال دوم
  6/0  2/1  7/0  5/6  4/4  350  11  1  7/7  سال سوم

وزن هـزار   ،عملکردکاهعملکرد دانه،   دانه،، نیتروژن، پتاسیم، فسفر و پروتئین در اثر تیمارهاي آزمایش بر غلظت گوگرد     
نتـایج مقایـسه   .  وتحلیـل آمـاري قرارگرفـت    بررسی و مـورد تجزیـه     1384-87 دانه در خوشه در سه سال زراعی         دانه،

  .  ارائه شده است   3و   2 ولار جد دسالهمیانگین هاي تجزیه مرکب سه 
 * نتایج مقایسه میانگین هاي اثرات ساده  تیمارهاي آزمایش برخصوصیات کمی گندم-2جدول

  عملکرد دانه  تیمار کودي
  )کیلوگرم در هکتار(

  عملکرد کاه
 ارتفاع  خوشه در بوته  دانه در خوشه  )گرم (زن هزار دانهو  )کیلوگرم در هکتار(

  )سانتیمتر (
1  B  5652  A        10760  AB 56/34  BC  66/64 AB  9/2 A    05/80 
2  A  6068  A     10670  B  22/33  A       51 /69 AB  9/2 A      98/78 
3  A  5982  A      10840  B  33/33  AB  81/66 A  3 AB  01/78 
4  B  5613  A              10610  AB  11/34  ABC19/66 AB  89/2 A  92/81 
5  A6033  A        10790  A  89/35  ABC80/64 AB  9/2 AB  02/78 
6  A  6036  A  11170  A    44/35  AB  22/68 B  889/2 A    91/78 
7  C      4067  B  7972  C       78/30  C        8/61 B  644/2 B         52/73 

 درصد مقایسه شده اند، تفاوت بین هر دو 5ن چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال میانگین ها بوسیله آزمو*
  میانگین که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند از نظر آماري معنی دار نیست
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 * نتایج مقایسه میانگین هاي اثرات ساده  تیمارهاي آزمایش برخصوصیات کیفی گندم-3جدول
 ازت  تیمار کودي 

  )درصد(
 فسفر

  )رصدد (
 پتاسیم 

  )درصد(
 گوگرد

  )درصد (
 پروتئین

  )درصد (
1    B  03/2    A  2844./0   A  5333/0  A    2800/0    B  57/11  
2    A 234/2  A    2989/0    AB5200/0  A    3067/0   A  73/12  
3    AB156/2    A 2722/0    AB4967/0   A  2833/0   AB  29/12  
4    AB079/2  A    2678/0    AB5044/0   A  2722/0   AB  85/11  
5    AB139/2  A    2900/0    AB5089/0   A  2878/0   AB  19/12  
6    AB188/2  A    2733/0    AB5056/0  A 2767/0   AB  47/12  
7  C  176/1  A    2567/0  B  4756/0   A  2644/0  C   23/10  

سه شده اند، تفاوت بین هر دو  درصد مقای5میانگین ها بوسیله آزمون چند دامنه اي دانکن در سطح احتمال  - *
   باشند از نظر آماري معنی دار نیست میانگین که داراي حداقل یک حرف مشترك

 درصـد بـین تـاثیر    یـک اجراي این آزمایش نشان داد که از نظر آماري اختلاف معنی داري در سـطح           سه ساله     نتیجه  
که اخـتلاف آن بـا تیمـار     دومکرد دانه با تیمار    بیشترین عمل  وتیمارهاي مختلف کودي روي عملکرد دانه وجود داشت         

ی و مصرف توأم نیتروزن وگوگرد نسبت به مصرف خـاکی          تیمار محلولپاش  چهارهر  . کیلوگرم در هکتار بود   1915شاهد  
  بـین تـاثیر تیمارهـاي    مچنـین ه.  قرارگرفتنـد Aنیتروژن بیشترین عملکرد دانه را داشتند و با آزمون دانکن در گـروه        

منگنز و پروتئین در سطح یک درصد و   وزن هزار دانه و روي غلظت عناصر غذائی دردانه مانند ازت ،گوگرد،    کودي روي 
 ). 2 و3جداول (درصد اختلاف معنی دار وجود داشتپنج بر غلظت،پتاسیم ، روي دردانه در سطح 

   پیشنهادات
 کـشت خـودداري    اول یکجاي آن در مرحله   گردد که نیتروژن بصورت تقسیط استفاده شود و از کاربرد            پیشنهاد می -1

 . تا پتانسیل آبشویی آن کاهش یابدگردد
در تأثیر بر عملکرد کیفی و کمـی  )   بعنوان استارترSCUاستفاده از اوره و       (5،6و  2،3تیمارهاي  بدلیل رفتار مشابه    -2

 . شود ، از اوره در ابتداي مرحله کاشت استفادهSCUگندم و با درنظر گرفتن قیمت بالاتر 
پیشنهاد می گردد براي جلوگیري از آبشویی نیتروژن و آلوده شدن آبهاي زیرزمینی در تقسیط هاي بعدي نیتـروژن            -3

 .از محلولپاشی برگی آن در مراحل پنجه و ساقه رفتن استفاده گردد
 بـه تبـع آن بهبـود    پیشنهاد می گردد بدلیل تأثیر بسزاي گوگرد در افزایش کارآیی نیتروژن و افزایش کیفی گندم و            -4

 .کیفیت نان از محلولپاشی توأم نیتروژن و گوگرد استفاده گردد
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