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 چکیده

بررسی منظور  بهها،  کاري شهرستان رفسنجان و احتمال کمبود آهن در این خاك هاي مناطق پسته آهکی بودن خاك با توجه به
 به  آزمایشی در شرایط گلخانههایی با خصوصیات فیزیکو شیمیایی مختلف  هاي پسته در خاك  آهن بر رشد نهالتأثیر کاربرد

گرم آهن در   میلی15 و 5/7، 0(تیمارها شامل سه سطح آهن . نجام شد تکرار ا3صورت فاکتوریل در قالب طرح کاملاً تصادفی با 
نتایج به دست آمده نشان داد که کاربرد آهن بر پارامترهایی . وع خاك بودند ن12 و) 138کیلوگرم خاك از منبع سکوسترین آهن 

که پارامترهایی مانند وزن خشک برگ و وزن  داري داشت در حالی مانند ارتفاع ساقه، وزن تر اندام هوایی و وزن تر ریشه اثر معنی
  .قرار نگرفت آهن  کاربردخشک ریشه تحت تأثیر

  
  هاي آهکی رهاي رشد، پسته، خاكآهن، پارامت :کلمات کلیدي

 

  :مقدمه 
کمبود آهن یکی از مشکلات معمول در میان عناصر غذایی کم مصرف در جهان امروز است که این مشکل اغلب در 

لیندسی و (دهد  پایین رخ می هاي شنی با ظرفیت تبادل کاتیونی آلی کم و خاك  بالا، آهک زیاد، موادpHهاي با  خاك
ي کاهش قابل ملاحظه در مقدار  اي است که به وسیله ز ناشی از کمبود آهن یک مشکل تغذیهکلرو ).1982شواب، 

کنند مشاهده  هاي قلیایی و آهکی رشد می طور معمول در گیاهانی که در خاك شود و به ها مشخص می کلروفیل برگ
هاي آهکی  ربنات در خاكک و وجود بی) 1979لیندسی، ( بالا pHحلالیت پایین هیدروکسیدهاي آهن در . شود می

 به  آهنکاري ایران، به دلیل واکنش بالاي خاك در اکثر مناطق پسته). 1995مارشنر، (شود  باعث کاهش جذب آن می
 مصرف بالاي کود فسفر ممکن  به دلیلها باغبرخی در چنین  هم. قدري نامحلول است که گیاه قادر به جذب آن نیست

هاي شنی این اتفاق   مصرف براي گیاه تبدیل شود که در خاك قابلحلول و غیره شکل فسفات آهن غیر ماست آهن ب
گرم در کیلوگرم   میلی100-250ي آهن در برگ پسته بین  حد بهینه). 1380پناهی و همکاران، (دهد  ر رخ میبیشت

هاي پسته تقریباً  تعلائم کمبود آهن در درخ. دهد گرم در کیلوگرم علائم کمبود را نشان می  میلی45است و کمتر از 
 ،یکی دیگر از علائم کمبود. ماند ها سبز باقی می مشابه اکثر درختان میوه است؛ یعنی پهنک برگ زرد شده و رگبرگ

. شود هاي داراي کمبود کاملاً رشد نکرده یا پوك می محصول شاخه. در سطح برگ می باشد) نکروزه(بروز نقاط سوخته 
ها به  شود برگ  باعث می آهنکمبود. رسد  عدد میت بسیار کم و گاهی به دو تا سهتعداد دانه در خوشه در این حال
 سپاسخواه و همکاران ).1380پناهی و همکاران، (یابد  موارد حادتر فتوسنتز کاهش میشکل تیغ ماهی در آیند و در 

د و مشاهده کردند که هاي پسته مورد بررسی قرار دادن   اثر شوري و سطوح مختلف آهن را بر رشد نهال) 1985(
با کاربرد آهن، ) 2010(افروشه و همکاران  .داري بر وزن خشک اندام هوایی داشت     تأثیر معنی کنش آهن و شوري برهم

منگنز، مولیبدن و منیزیم بر روي پسته و در شرایط گلخانه به این نتیجه رسیدند که این عناصر تولید ماده خشک 
نشان داد که تأثیر کاربرد آهن بر ) 2003(آدیلگلو . اري در سطح یک درصد افزایش دادرا از نظر آم هاي پسته نهال
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عملکرد ماده خشک، غلظت آهن، جذب آهن، میزان نسبی عملکرد ماده خشک، غلظت نسبی (هاي بیولوژیکی  شاخص
هاي مناطق   با توجه به آهکی بودن خاك.گردیددار  گیاه جو در سطح یک درصد معنی) آهن و جذب نسبی آهن

هاي  بررسی تأثیر کاربرد آهن بر رشد نهالمنظور  بهآزمایشی در شرایط گلخانه  ها کاري و کمبود آهن در این خاك پسته
 .پسته مورد ارزیابی قرار گرفت

 

   ها  مواد و روش
 50 تا 40 حدود(برداري خاك  نمونه) نوق، انار، کبوترخان و حومه(کاري شهرستان رفسنجان  از مناطق مختلف پسته

 شوري، بافت، آهک، مقدار هاي فوق خصوصیاتی مانند در نمونه. متري صورت گرفت  سانتی30صفر تا  از عمق) نمونه
 نوع خاك که داراي دامنه وسیعی از خصوصیات 12و آهن قابل استفاده تعیین گردید و در نهایت  CECماده آلی، 

 به صورت فاکتوریل در قالب  آزمایش در شرایط گلخانه.  گردیدتخاباي ان بود براي آزمایش گلخانه فوق فیزیکوشیمیایی
گرم آهن در کیلوگرم خاك   میلی15 و 5/7، 0(تیمارها شامل سه سطح آهن . نجام شد تکرار ا3طرح کاملاً تصادفی با 

 خاك، سایر براي تأمین احتیاجات کودي گیاه و بر اساس آزمون.  بودند نوع خاك12 و) 138از منبع سکوسترین آهن 
 کیلویی ریخته و سپس 8هاي پلاستیکی   کیلوگرم خاك را داخل کیسه5مقدار . عناصر غذایی به خاك اضافه گردید

پس از رساندن رطوبت خاك . ها اضافه شد به تمام پلاستیکصورت محلول  ن و سایر عناصر غذایی به سطوح مختلف آه
. هاي پلاستیکی منتقل گردید خوبی مخلوط شده و به داخل گلدان ر کیسه بهبه حد ظرفیت زراعی، خاك موجود در ه

متري   سانتی3 بذر در عمق 8عفونی کردن جوانه دار شدند و سپس در هر گلدان  ضدپس از)  بادامی رقم( بذرهاي پسته
 حدود یک ماه پس .شد ها با آب مقطر آبیاري شده و رطوبت خاك به حد ظرفیت زراعی رسانده  گردید و گلدان کشت 

ي رشد  درپایان دوره. ها در هر گلدان به چهار بوته کاهش داده شد ها، تعداد نهال از کشت و پس از استقرار کامل نهال
گیري شد و سپس گیاهان از محل طوقه قطع شده و برگ و   گلدان اندازه در هر ارتفاع گیاه، تعداد برگ و سطح برگ

وشو با آب معمولی و آب   نیز از خاك خارج شده و همراه با برگ و ساقه، پس از شستها ریشه. ها جدا گردید ساقه آن
تا وزن آنها به حد ثابتی شدند  درجه سلسیوس خشک 65 در دماي  سپس.خشک شده و توزین گردیدً کاملامقطر 
حلیل آماري قرار  مورد تجزیه و تMSTATC کامپیوتري رافزا دست آمده توسط نرم هاي به سپس نتایج و داده. برسد
  .گرفت

  
  گیري نتیجه
 و برگ و وزن داري بر پارامترهاي رشدي نظیر وزن تر ریشه  که کاربرد آهن تأثیر معنیداد تجزیه واریانس نشان نتایج

که کاربرد آهن تأثیر   در صورتی. تعداد و سطح برگ داشت،هوایی، ارتفاع ساقه اندام  وزن تر و خشکتر و خشک ساقه،
چنین نوع خاك تأثیر معنی داري بر تمام   هم. بر پارامترهایی مانند وزن خشک برگ و ریشه نداشتداري معنی

گرم آهن در کیلوگرم   میلی5/7 هر چند که بیشترین میزان وزن خشک برگ در سطح .پارامترهاي ذکر شده داشت
دهد که وزن خشک ساقه  شان مینتایج موجود در شکل یک ن .داري با شاهد نداشت خاك مشاهده شد اما تفاوت معنی

 داري بین سطوح مختلف آهن وجود دارد به تخت تأثیر تیمارهاي مختلف آهن قرار گرفته و از نظر آماري تفاوت معنی
 درصد افزایش 16  حدودگرم آهن در کیلوگرم خاك وزن خشک ساقه نسبت به شاهد  میلی5/7در سطح  طوري که

 درصد افزایش 5  حدود در کیلوگرم خاك وزن خشک ساقه نسبت به شاهدگرم آهن  میلی15نشان داد و در سطح 
  درگرم آهن  میلی5/7 مربوط به سطح  ساقهبیشترین میزان وزن خشک شود  طور که ملاحظه می  همان.نشان داد

  ). 1شکل (کیلوگرم خاك است 
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  تأثیر کاربرد سطوح مختلف آهن بر وزن خشک: 1شکل     

گرم آهن در کیلوگرم   میلی5/7که با کاربرد  داري بر ارتفاع ساقه داشت به طوري تأثیر معنیکاربرد سطوح مختلف آهن 
گرم آهن در کیلوگرم خاك ارتفاع ساقه نسبت  میلی15 درصد و با کاربرد 14حدود خاك ارتفاع ساقه نسبت به شاهد 

 . )2شکل (درصد افزایش نشان داد حدود یک به شاهد 
 

  
 بر ارتفاع ساقه سطوح مختلف آهنتأثیر کاربرد : 2شکل 

  
 

. داري بر تمام پارامترهاي رشد داشت  با توجه به متفاوت بودن خصوصیات فیزیکی و شیمیایی نوع خاك تأثیر معنی
 sandy است کھ دارای بافت) گلشن(چهار مربوط به خاك شماره)  گرم058/2(بیشترین میزان وزن خشک برگ 

loam ،EC=5.06dS/m،CEC=22.8  مول بر کیلوگرم خاك نتیسا  ، %Clay=11.4  15/4و آهن قابل استفاده 
مربوط به خاك شماره ) گرم486/0(که کمترین میزان وزن خشک برگ  گرم در کیلوگرم خاك است در حالی میلی

مول بر کیلوگرم خاك و  سانتی sandy loam ،EC=1.74dS/m ،CEC=20.3 است که داراي بافت) آباد فتح(هشت 
Clay=14.6% توان گفت به احتمال زیاد علت بیشتر بودن وزن خشک برگ در خاك گلشن نسبت به  است که می

 ). 3شکل (آباد به دلیل رس کمتر و ظرفیت تبادل کاتیونی بیشتر است  خاك فتح

  



      دوازدهمین کنگره علوم خاك ایران
  1390 شهریور 14 الی 12تبریز، 

    )حاصلخیزي خاك و تغذیه گیاه(
 

٤ 
 

 هاي مختلف بر وزن خشک برگ تأثیر خاك: 3شکل                                           
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